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OIOYTHYYBIH HAT JKWJINHH X0 A6JIMOP OYTISIIHIH YP AYHIIIP KU OYP YIICHIH XOMKIIH
yJiaMJiaa 0O0JIOH 30XHMOH Oaliryynarjar “buotexHonoru oumHui ampapang —2022”
3pJAM MUHXKWITIHANR Xypasllr OXVY-biH OpxyyruiiH Ux cypryynerail XamTpaH
30XHOH Oaiiryyiican 0ereej; HATIAIUAT AMXITIOH, HAITrXK “buorexnonorn OumHuit
ambpann —2022” HIPTIUrIIP Taprax OaifHa.
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OXVY-piH DpxyyruitH ux cypryyias, LIYTUC, MYUC, XAAWUC-uitn HuidT Oarm,
CyJUT1aauui, O0yTHYY IIaa TYH TajlapXail WIdPXUHIDK, aXKHJI, CypIIarkliH OHIOp aMKHIT
XYChe.

OMXAITraNA OpcoH 44 eryyunyyauir xssHan Toxuonayyncad a1 npod. LI.OuxTyyn
(Ph.D), Ipx mpod. C./Jpnrapmaa (Ph.D), [dp. X.Menxzasa p. [.Coén (Ph.D), Hp.
I".Cononro (Ph.D), [dp. I'"Tepmenx (Ph.D), Maructp C.Dux-YHzupaa HapT Tanapxai
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Oarmi, cyuraadny], OI0YTHYYAaa TYH TajlapXajil WIDPXUWDK, KW, CypiarkiH OHIep
aAMYKWIIT XYChE.

OHAXYYy Xypiablr “MoHron yincelH OBATMAIMAH  CYYHHH — HUAIYYISITHHAT
00JIOBCPOHTYH OONTOX, CYyph YHUIHH 30XUCTON 3apUMBIT TOTTOOX CyJlairaa’ TOCIUIHH
XYP33H] 30XHOH Oairyyink, CyulaauiblH Cylairaanbl Yp AYHI OJIOH HUHTIA TYI9H
JRITIPYYIdX 30pHIIT00P SMXITIUIMIT HIITIH rapracat 00JHO.

Homvin yazaan 6yan 0312spsx bonmyaail.
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JYJAAH]I TOCBIPTAM PFU THX NOJIUMEPA3A ®EPMEHTHUIT
H2BIPHIYYJIOH 'API'AH ABAX CYJAJIT'AA

FB.Basporcasxnan’, J]. Tyswunmoec', J] Honcoon!, C. [onespmaa’, b Xypancyx'
"Monzon Ve, LIVTUC, Yiindseopronuin Texnonozuiin Cypeyyns,
Buomexnonozu wium maxcrsnuiin carbap
bayrjavhlan282@gmail.com, tuvshindemchig@gmail.com

XYPAAHI'YI

Momneon yncein xomoicaon0 III'V-0 awuenaeooae endep napuuisurarmau /JJHX nonumepasa
Gepmenmutie yiunoeapnadse AAH baiidazeyii. Yyn 029p HIMI30 yap maxivlH HOL06200p 2A0Hb
3ax 3297199¢C 4 UM hepmenmuiie Xy0ai0an asy auiueiaxad mepon Oypuilh XyHOpILyyo yycu
batina. I'aouvl xeexcusic 6yl OpHYYObIH UXIHX 1aDOpamopuyo waapoiazamail gepmenmuiie
00pCO06 2apaan agd auunadde Oundd. JHI Hb XOPOH2O MOH2O, Yae Xy2aydd XaIMHIX 30PUIC0MOoU
oM. DHaxyy mypwunmaapaa o6ud 0ycad opuul Jicumieuiie 0dean 6epCcOUliH 1a0opamopuiii
HOoY DONONYOOHO myneyypracan oyiaansl bonoscpyyrarm 6onon DEAE yenmnonoza oasupxaiie
xocayyncan apevle 6onoscpyyudc Pfu JIHX nonumepasa gepmenmuiie yse3puyyisH asnaad.
Unesxoss nse yoaazutin yaesputyynsx axcaiaap 220mn baxmepuiin eceospeoc ud’exmau Pfu
JIHX nonumepasa azyyncan 72m1 Xonumozwvle 2apean aécat.

TYJXYYP YI': Pexombunanm E.coli, [lonumepasvin eunsicun ypean, DEAE
yennono3a, 0yiaansl O0N08CPYyIaANm

OPLINJI

1985 onx AHY-biH spmomtoa Kapu MymiuceiH 30XuOH 0yTa3¢yH [lommmepassia
rurkuH ypBain (111'Y) up JIHX-nitn Togopxoii xacruiir JJHX nommumepasa hepmenTritl
TyCIaM)KTal in Vitro OpUMHI UX XIMKIITIIP ONMIPYYIAAr MOJEKYJ OMONOTHIH apra
TexHonoru oM. XA A-a can6apt [1I'Y-wIr ypraman, ambTas, On4ni OMeTHUN YAAMIITIIT
3YH, COPTHIT TOTTOOX, XYHC T3KI3JI93C TOPOI OYPUITH OBUHH YYCTITY OUYHII OUETHYY/T
00JIOH XyBHpracaH aMbjl OPTaHM3MBIT HIPYYJAX, KIOHMHT XHHUX 33pAr X3 X3J9H
3opmiroop ammuriagar. [II'Y-x uxsswma Tag JJHX nomumepasar ammriagar 00JI0BY
9HAXYY ¢epmenT JHX-mifH MOJEKyNIbIr HHUMIATKYYJIDX YeIdd rapracaH anjgaaraa
XsIHaH 3acBapiiax dYaJBapryd Tyl ajijaa raprax Marajuiajd Hb XapblaHTyH eHIep
(8x10°° mymayu/oasxapoan/opxunm) OGavimar. MAMI KIOHWHT XWHX, HYKICOTHIBIH
JlapaaJuibll Hb TOJOPXOIMIIOX 193K 031TraX 3opmiroroit III'Y-wIr sByynmaxan eHnmep
HapuitBwiantait JIHX monmuMepasa maapaimararaii 6onmor. MitM pepMEeHTHITH HATOH
roJ Teneenerd 6on Pyrococcus furiosus (Pfu)-witn JIHX nmomumepasa rom. Pfu JTHX
nmosmMepasa Hb 3°-5° 9K30HyKIJI€a3bIH HIPBXTIHM ©OPHIH TyJI rapracaH anjaaraa XssHaH
3acBapunax yaasaprail 0a I1I'Y-siu sBuan Taq JJHX monnmepasa GpepmeHTIdC 8 naxuH
6ara anmaa (1.3x10° mymayu/oaexapoan/opxunm) rapragar 6omaso [1,2].

CYIJAJITAAHBI A’KJIBIH YHADCJIDJI

TomooxoH yncelH nabopaTtopuynan Tepen OypuidH QepMeHTHHr OaiiHra Xynammax
aBax Hb acyyJasl OWII 4 XerKWX Oyl OpHYyIbIH jaboparopuya OojioH Oue gaacaH
CyJUTIaau/IbIH XyBBbJI 9H? Hb TUIM 4 XsIMJI TYCAArTYH. Y YHT?M X01000TOH T'aAHbIH 3apUM
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nabopaTopuy[l 3apJiaa 0aracrax 30pwiIroop Iluaapiaratail (epMeHTYYI33 eepcree
raprad a4 ammuriaaar. Llap Taxmaac yymaTdirasp 00auc ypBaDKYYABIT TaTHBIH
OpHYyZaac WUMIOPTOOp OPYYJDK HpPIXdJ Tepen OypuiH XYHAPAIYYA rapd OaifHa.
Witma Oupg Oycan opHBI J7a00paTOPUITH JKUIITHIT JaraH eepcauitH Heell 0O0JI0III00T
ammriax Oara 3apamaap Pfu JIHX monmumepasza QepMEHTHHT LPBIPHIYYIDH aBd
©OPCIUITH Ta00pATOPUITHX00 XIPATIIATID XaHTaxX, aalliaaa J0TOOIbIH CyJaraaHbl
Oaiiryymiara, XyBb XyMYYCT HUMIYYJDK TOIHUN YHJ aXUiUIaraar I9MKHX 30PHIT00P
SHAIXYY CyJasraar Xuix rymuudTracaH.

CYJAJI'AAHBI A’KJIBIH 30PWJIT'O, 30PUJIT
Pyrococcus furiosus-nitn JIHX monrMepasar HUAIATKYYIIDX 4aaBapTail peKOMOWHAHT
E.coli-witn  1mpBIp ecrespuiir ammrinan Pfu JIHX mnomumepaza depmeHTHHIT
LB3PIIYYJIPH Tapral aBaxaj 3HIXYY @KJIbIH 30PWIT0 OPIINHO. DHIXYY 30pHITBIH
XYP33H] 1apaax 30pMITYYIBIT TaBbX aXuiiaa. Y YHA:

1. JHX mnomuMmepazar L3BIPUIYYJISX MPOTOKONYYABIT XapbLyyJaH CyJallk,
eepcauiH abopaTOpUiiH HOXLeNJ TOXUPCOH IPOTOKOJIBIT OO0JIOBCPYyJIaH
TYpIIUX;

2. @®epMEHTHHH HUHIAMKWI, LPBIPUIYYICSH YP AYHT TMOJHAKPUIAMHUABIH Tellb
3JIEKTPO(OPE300p LIarax;

3. NTI'Y amurnan pepMeHTHIAH WAIBX, VI a)KUJuIaraar 1mairax;

MATEPHAJL, APTA 3YH

Cynanraansl aIJbH 00bekTOOp YHTap yicsiH CerenitH ux cypryynuitH buonoruitn
TeB naboparopuoc xauausiacaH Pfiu JIHX mnonmmmepaza (epMEHT HUHIATKYYIIX
yansaprait E.coli BL21 (DE3) OMIMHH IIPB3p ©OCrOBOPHIT amuriacad OOJHO.
@DepMEHTUIT LPBIPLIYYJIAXUNHH TyJJ OJOH YICBIH X3J X3JPH MPOTOKOJIBIT
[2,3,4,5,6,7,8,9,10,11] xapeliyynan cygabK, yiIMaap eopcauitd 1abopaTopuitH XyuuH
yasiaj, Heely1 TyJATyypiacaH Japaax IpOTOKOJIBIT OOJIOBCPYYJIIK allUrIacaH.

Pfu JTHX nonuMepasa pepMeHTHIT HIBIPIIYYJIIX MPOTOKOJ

PexomOunaHTE. coli-utiniaeapecresepeec20mi LBen (100mxe/mramnuyuiiunmatt)
THKIUIT OpUUH TapuiT xuirng 37°C-t 180 apr/mun Xypraap 16 1ar ecreBepIoceH.
OH3 ecrespee 200 vt LB meneH (100mke/mn amnuyuiiunmai) 133p XAWK MIAHTIII]]
37°C-t 180 spr/mun xypmaap OD600 up 0.5-0.6 GonTon ecreBepiecHuii napaa 1MM
IPTG mdM291 maxuu 6-7 1ar ecreBepiIoH UHAYKII aByyicaH. bakrepuiin scuiir 4°C-
T 5000 spr/mMuH Xypaaap 5 MHHYT HEHTpUPYTIK (BRK5308 potop) Xypaan aB4
CYIEpPHATAHTBIT Hb acracaH. XypaaH aBcaH 3CYY/ 133p33¢c Hb 15 (5x3) mu TE Gydep
(10mM Tris pHS.0, ImM EDTA) momx cycnien3 yyerasa aaxud 4°C-t 5000 spr/mun
xypaaap 5 muHyT neHTpudyrada (BRK5308 pomop) cynepHaTaHTBHIT Hb acracas.
XapuH XypaaH aBcaH 3cYyIur -20°C-T X3paridx XypTidd XaarajicaH. XeJlJeeceH
3C JIP3P JIUM30IUM (000ucvin xanbazanvl y3yyp xacessp)-toi 10 ma Xonbox Oydep
(50mM KCI, ImM PMSFE 10mM Tris pHS8.0, ImM EDTA, 0.5% Tween20, 0.5%
TrironX100) w3M311 Tacanraanbl TemnepatypT 10 MunyT Oaiinracan. YyH I33p33
20 mu xy#uT H X0J00X Oy(dhep HIMII MOCOH 3P XOJ6NreeHryi OaipiyyiaH XaT
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aBWaH OomoBcpyynant (Pulse on 15 cex, Pulse off 30 cex, Process time 7 munym 30
cek, Power rate 100%) xwiicon. CycneHssIT 1aam ycad 6ana 139p 75°C-t 30 MuHyT
xamnaaraan 4°C-t 5000 spr/mun xypmaap 90 munyT nearpudyracoH. CymnepHaTaHTBIT
Hb MoH conuioonsl DEAE nemono3a naBupxatail myyaTyyp pyy XUk yypruitH
XOCTHHT IPBIPIIYYJICOH. JlaBupxaiiraac yypruiiH XOCTHHUT cajraH aBaxjaa Japaax 3
TOPIUNH YYPTUHH MOJICKYTTYYIBIT CyJIaX OyQepuiir napaaxyyian amuriacad. Y YHI:

*  Cymrax 6ydep I: 150mM KCl-toit Xombox 6ydep /3x6m/

*  Cymrax 6ydep I: 200mM KCl-toit Xombox 6ydep /3x6m/

*  Cymrax 6ydep I: 250mM KCl-toit Xombox 6ydep /3x6mi/
Cymmax Oydep Tyc Oypuir Oypwiir Tyc Tycaa Hb (pakm OONTOX XypaaH aBd
50%-witH KOHIEHTpamuTail OONTON HB TIHIEpod HAIMIIA -20°C-T xajarancas.
DepMEeHTHITH HUIIATKII, IPBIPIIYYICIH Yp AYHT 12%-1itH NOIHaKpUIaMHAIBIH TeTh
aMeKTpo(Ope300p MIanracaH.

@DepMeHTHITH YIlUT aKHJJIaraar maJjrax apra
Oepmentuitns nmBxuir [IY A-siH bronoruitn xypasmHruitH Monekyn OHoIoruitH
abopaTOpUT Xanrajarmgax OalicaH ITyCHBI MapalT HXCOX OBUTIH XYHHH depar
TPYHKAHI JOOPX MpaMepyyIbIT aluriial aHTHOTEH3WH XyBuprax pepment (hACE)-
WiiH eepusienTuiir wipyysnx 'Y sByyink manracas.

* F(5'-CTGTAAGCCACTGCTGGAGAGCCACT-3")

* R(5-GGCGCACGTAGGCATGCAGGTTGAG-3")
Horx maaxamit [II'Y-pra xomumort 2mkir 10x DreamTaq 6ydep, 1.6 mxin dNTPs, 1.6
(0.8x2) mxn myyn 6a ypByy mpaiimep, 1.5mkin JIHX temriat Gaiixaap TOOIICOH. Depar
XsiHANT Oonrok Xymammaanel DreamTaq JHX momumepasar (SU/ul)-r ammuriiacas.
[I'Y-piH nyHI YyccdH OYTITmXYyHUHr 1.5%-uitH arapo3slH Tenmmdp TYHITIK
OJIIIPYYIANT sIBArJCaH ICOXUIT MIajnracaH 00JHO.

XycHort 1
TII'Y-bIT sIByyJICaH HOXIIO
[ar X Jenatypai ~ AHHEHIMHT VYprcax Sncuin
YA JICHATypaly ypat 8 P yprcax
Temmeparyp 94°C 94°C 65°C 72°C 72°C
Xyraiaa 5 MuH 30 cex 30 cex 2 MUH 2 MUH
JlaBTamx - 35-45 ynaa -
CYJIAJITAAHBI YP AYH:

Yp nynrasc xapaxan [PTG-33p 6 nar uHAYKI SIBYYJICHBI Japaa HUIIAHKCIH YYyPryyn
MHIYKI] IByYJlaxaac eMHeX YETd3H Xapbllyyiaxal MX X3MXK33T3H Oaliraa Hp yypruiin
HUMIDTKWITANRT aMKAITTal 6100 4a/ICAaHT Xapyyik O0aifHa. [{aanr mu3orwm 6010H X3T
aBWa Hb SCUITH XaHBIT caifTap 3ajaik Oy Hb ACHITH TU3aT YYCCOH Oaliyiaac XxaparicaH.
OcuilH nM3aT [93pX MX3HX YYPrUHH MOJIEKYJIyyd IyjlaaHsl OOJIOBCPYYJIanThIH
HeJeereep ACHATypaLUua OpXk ruapodol MHHX YaHapTail O0JICHOOpP TOBOOC 3yITax
XYYHUH YATYII9p aMKUITTal siiraracan OaifHa. MeH ayimaaHbl O0JOBCPYYIaITHIH
napaa 90x/la MOIeKyI KUHTAH YYypPrHH XACTYVA MX XIMXKIITIdp YIACIH yuup Pfu
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IPp0om wmunncun2ssnui 6aza xXypavir uAM2InYyoumuH Imxamasn

JAHX mommmepasa IPTG-uiiH eneenteep aMyKWITTal HUMJIATIKCOH XOMIIH TYTHIK
OaifHa.

BosaoBcpyynaiaThIH apra ammrian IPBIPUIYYJICIH YP AYH
Opaxkr I, 11, III-T Tyxaiia 90x/la MOIEKyII )KUHTIH yypar MOH WIDPCOH OaitHa. Y yHIAC
y33x91 pepment Hb DEAE nemmtonos3a naBupxaiitaii caiirap xoa0orox Oaiiraaraac

ragna Cyiiax Oydepyyada caiiTap cysuiarias suirapd Oyur xapyyJuiaa.

) &) S o
Gt > o v“"‘s &¢
A s M AP et

3ypae 1. Pfu JTIHX norumepasa ghepmenmuiic DEAE yennronoza 6onown dyraansi
YI6IPULYYIINMULH YD OYH

®epmentuiin npBxuiir II'Y-aap manracan yp ayH
®paxu I Ppaxuy 11 @Ppaxn IIT
) 1 |
DT  '2u1 su1 Cout s 2w s M

- 1000bp
-900bp
- 800bp
- 700bp
- 600bp
- 500bp

- 400bp
- 300bp

I{uknuiie Too: 35

- 200bp

- 100bp

3ypae 2. @epmenmuiin udsexutie IT'Y awuenan mooopxouicorn yp Oy /enuyeponeyi/

bun sxmaa dpakn tyc Oypr mmmnepon Hamrydrasp IIY aByymk (3ypar 2)
AIPBXUHT Hb manracad. Muaraxog @paxir I, 11 1pap [1I'Y-b1H OYTIITIOXYYH YYCCOH Hb
oun 6axrepuac Pfu JIHX monumepasar avMyKuiITTail raprat aBd yajacanr Oataipk OaiHa.
Xapuna @paxir 11 mrap TIT'Y 6yTaarmpxyyH Oapar 1 YyCcIdryi Hb TaBUpXanraac TYYHI
Mallr 6ara XaMKIPHHH (EpMEHT CyJIIarjiax aBarjcanTai XoJI000Tol XaMIJH Y37139.
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MeH m3pxX arapo3 TeIuiH 3yparfaac y3d3XdJ WX XIMXKIIHUU 30puiTOT OyC
OYTI3I/IPXYYH YYCCOH OaiicaH. DHY Hb Mall OJIOH IIajTraaHaac yycd Ooiaor y4up
9XHUHN IKUH 0ua dpaki [1-1 raumepon vamk naxun [1T'Y sByyok manracan (3ypar
3). Marsx s rimmepoit HdoMedH Gpakipir -20°C 60110H -80°C-T 2 XOHOT XaarajiCaHbl
Japaa manrax y3cdH O0omHO. MeH eepcinuitH apra 3yWTr OOJIOBCpYYJaH TYPIIMK
0aifix yemdd rapraH aBcaH YypruilH OOXHPIONTON WXTIU (Oyraanst O0108CPYYIANMN
sasyynaaeyti) GepMEHTHUHT MOH JaBXap IIalTak Y3COH.

35 uuka 45 limc.n
\

\
N ) XN
&’ o(),»‘.% c(_,-»‘:o

D &
¢ ¢
W AW M

-

)
)
&) BN
K2 s R <<
- 1000bp

- 400bp
- 300bp

-200bp

- 100bp

3ypae 3. Pepmenmuiin u036xULIe XAO2ALAX HOXYOLOOC XAMAAPYVIHC MOOOPXOULCOH Y OYH

WHraxsa rimnepos HIMCIHUHE Aapaa sMap HAT9H 30puaToT 0yc [V -piH OyTa9r1oXyyH
yycaaryi. Hark 3319xyyH 19X hepMeHTHIH KOHIEHTpalu Japyi 2 JaxuH OaraccaH
yuaup garaaj yycraxk oyit [1I'Y -siH Oy To3rasxyyHUE XOMK?3 Hb Oyypcan Oaitna. X133
LUKINHH Toor 45-aap sByynaxaj xyaangaanel DreamTaq-tall mxuim XaMK3IHUH
OYT3r/IPXYYH Yycrak OaiiHa. MeH rapran aBcan ¢epmeHT -20°C 6omon -80°C-uiin
XaJranaiTa uAdBX3) allairyi XoBUMH aXKWliax Oaifraa Hb Xaparjaa.

XapuH JynaaHbl OOJOBCPYYIANT siByynaaryid ¢paxubid XyBea 35 muka 133p ITY-
BIH OYTI3I/IPXYYH YYCII3ryid OOJOBY LMKIMHH TOOr 45 OOJIrOH HAMAIAYYIIX3
35 uwmka AByyJcaH yypruiiH Ooxupronaryil ¢paxkuurail mxuna xomxdsHuid [11'Y-piH
OYTI3I/IPXYYH YYCIaXK OaliHa.
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Ip0am wunicun2ddHu oaza xypavin urmM2INYYoutin IMxImasn

JYT'HDJT

PexomOunanT E.coli BL21 (DE3)-WitH 1PB3p ©CTOBPOOC 0O0PCAUNWH HOOI] 00000,
XY4UH dajanjaa Tyiryypiacan apra 3ylr OomoBcpyynaH Pfu JIHX mommmepasa
(bepMEHTHHUT I[PBIPUIYYJPH TapraH aBcaH. DHOXYY TYPIIWITHIH Yp IYHT HITTTOH
Japaax TYTHAITHAT Xuix OaiiHa. YYHI:

1.

bakrepuiin ecenTuitn Mypyi skcroreHuan (Jjor) ¢gaszam XypcaHsdc Xouur 6 nar
IPTG-33p nnaykn siByynax Hb Pfu JIHX nonumepasza hepMEHTHHUT X XOMKIITIIP
HUMIIPOKYYII9X3/ XaHTaNTTal Xyraunaa X3MaI%H Y3J193.

. Ocuitn nu3ateir 75°C-t 30 MUHYT XajlaaX Hb AyJlaaH[ TACBIPIYH yypryynaac

AQHTMOKpax Mall SHTUIH 0eree] yp AYHTIH apra X3M33H AYTHAIIII.

. Xpomarorpaduiin Tycraii Oarana ammrianryii DEAE tnemrtronosaraap yypar

((pepMeHT)-UHIT IPBIPHIYYIIX OOIOMIKTON XIMIIH Y3190,

. Pfu JHX nonumepasa (hepMEeHTHIH HIPBX, VI &)KHIUTaraan| TIIUIepoll, yypriiH

o6oxupaoma 6osoH [1I'Y-bIH IUKIIMIHH TOO MAIATIRXYHIL 2EPIT OOJIOH COPOT HOJIOO
Y3YYJDK Oaiiraa Hb Xaparjiaa.

. bunnuit 6onoBcpyyincan mpoToKobH naryy 220 Mir ecreBpeec 72 Mil UAIBXTIH

yitn axwutaraaraii Pfu JIHX monmmepasar rapran aBax OOJOMXTOH OaiiHa.
depMeHTHITH WIPBXUUT xamruiiH Oaraap Oyroy 1U/pl XoM39H TOOIOH Yy33X31
(dbepMeHTHITH 3ax 3931uiH YHA 80 cas Terper xyp4 OaiiHa.
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JYJTAAH]I TOCBIPTIU TAQ THX MIOJIUMEPA3A ®EPMEHTUIT
O2BOPIIYYJOH I'APTAH ABAX CYJAJITAA

b.basaporcasxnan, /. Tyswunmoec, /1, /Jonzcoen, C. [onespmaa, b.Xypaacyx
Momneon Yac, LLIVTHUC, Yiinoespronuiin Texuonozutin Cypeyyns,
Buomexnonoau wium maxcasnuiin carbap
bayrjavhlan282@gmail.com, tuvshindemchig@gmail.com

XYPAAHI'YI

MoHeon YacvlH XoMHCIIHO MONEKYT OUONOSU, 2eHeMUKULH CYOaledaHbl 1abopamopuyoao
mye3oman awuenazooae JJHX nonumepasa gpepmernmuiie 3ax 333133¢ Xy0aioan agy auiuenaxao
mepen OyputiH XyHOpanyyo yycu baiina. D13 Hb 0He6 yeo yycad0 batieaa yap maxai 60J10H 0atiHbl
Hexyen oatioanmai xonboomotl om. I adHbl xe2ocudic Oyl OPHYYObIH UXIHX 1aOOpamopuyo
waaponazamail epmenmuiic 60pcoee eapear agd awiuenadaz. IJH3 Hb XOPOH2O MOHZO,
yae xyeayaa XamMHIX 30puicomoll 1om. DHIXYY mypwuimaapaa 6uo 6ycad opHel dcuwuuiie
0aean 6epcoutin 1abopamoputin Heey O0NOIYOOHO MYISYYPAACAH OVIAAHbl OO0L08CPYYIANM
oonon DEAE yennronoza dasupxaiie xocayyicarn apevie oonoscpyynxc Taq JHX nonumepasa
Gepuenmuiie y383pwyyadH asnaa. MHesx033 Hi3e yoaaeuun y3epuyynsx axciaap 220mn
baxkmepuiin 6cee8poec u036xmail i axcuinaeaa oyxui Taq JIHX nonumepasa aeyyncan 108mn
Xonumoevle 2apeat agcat. X20utl 6uoHuil 2apean ascawn ghepmenm xyoanoaarvt DreamTag-maii
Xapovyyynaxao uoa’ex (Haeac/me) bacamaii daiican 6onoeu xaneanmmai xamxcasHuil I11Y-vin
OymM33209XYyH Yycedoic baiican 6uns?.

TYJXYYP YI': lHonumepasvin eunswcun ypsan, Thermus Aquaticus, pekomOuHanm
E.coli, Tag JIHX nonumepasa

YIAUPTT AJI

AHY-pia Mmukpo6uonoruy Tomac Jleitn bpok 1969 onn Konopanoruitn BéMunr Mmyxuj
Gaiipiax MemioBCTOYH YHIICHUI LDLDPIAIT XYPIdIdHrICe Thermus aquaticus XamMmadx
TepMouIb OaKTEPUIT HIOH MIPYYJICOH Oaimar. 1976 onx Tyc Oakrepuac JynaaH]
acBIp™it Tag IHX mnonumepasa suiraH aBcan Oereejn ejree 40 rapyi >KUJIMIH
xyranaas [1IY -1 xaMruita epres xaparmnridk 0yt pepment rom [ 1]. XA A-H canbapt
[I'Y-pIr ypraman, ambTaH, OM4uia OMETHWUH yAaMIIMI 3YH, COPTBIT TOITOOX, XYHC
TKIIIIIC TOPOII OYPUIH OBUMH YYCIrard OMuni OMETHYY/ O0JIOH XyBHPIracaH amb]l
OpPraHU3MBIT WIPYYJIIX, KIOHUHT XUHX 39PAT X9 X33H 30pHITOO0D alluriajar Ouio.
Thermus aquaticus Hb TepMOQUIb OAKTEPH YUUP TYYHHUHT HX XIMIKIITIIP 6CTOBOPIIOX
TeBerTii Oainar. Miima pekoMOMHAHT TEXHOJIOTU aluriiad Thermus aquaticus-wiiH
Tag JHX nonumepasa GepMEHTHUIH HUWIIMKIUUT KOJIOIOT TeHUHUT JabopaTopuitH
E.coli-n mwmkyymK, Tyc (GepMeHTHHT OOTHMHO XyralaaH] UX XAOMXKIIII3p rapraH
aBjar. DH? Hb (DEPMEHTHUHH YWIABIPJIIMUAT XOHTOBUMIDK, 32X 333JIMWH YHHHUT Hb
Oyypyyiuar ad xoJ0or10JITOM.

CYJIAJITAAHBI A’KJIBIH YHADCJIDJI

Omept Ttytama II['Y-pIr wxo3p ammriagar MOJEKYJT OWOJIOTH, TEHETHKHITH
nmabopatopuynan JIHX mnomuMmepasa (epMEHTHHH Xdpariand eHaep Oaiimar Tym
YYHUHT?? naraan (epMmMeHTs]] 3apilyyniarjax 3apAal Maml uxX rapaar. TOMOOXOH
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Ip0am wunicun2ddHu oaza xypavin urmM2INYYoutin IMxImasn

nmabopaTopuyaan Tepen OypuiH GepMEeHTHHT OaifHra Xymaiagak aBax Hb acyymal
OuII 9 XOTKMXK Oyl OpHYYIBIH TabopaTopuya 00JI0H One maacaH CyiaadablH XyBbI
TAAM 9 XM TyCHarryi. YYHTI# X0JI000TOH TragHbIH 3apuM J1abopaTopuy 3apaiaa
Oaracrax 30pwiIT00p Imaapjurarataii pepMeHTYyIdd eepcaee TapraH aBd amuriaaar
[2]. Lap Taxmaac yyIaTIHT9p 00IMC YPBADKYYIBIT TaIHBIH OPHYyIaac UMIIOPTOOP
OpYYJDK HPIX3I TOpes OYpUilH XYHIpIIyyn rapd Oaitna. Mitmm Owmm Oycan opHBI
JTabopaTOPUIH JKHUIITHUT TaraH eepCauitH Heell OOJIOJIIOO0T alTUTIaX Oara 3apjiaap
Tag NHX monmumepasa (hepMEHTHHT LPBIPUIYYIIIH aBU ©6PCIUIH J1a00paTOPHUITHX00
XOPATIArID XaHrax, Maalniaan J0TOOABIH CyJalraanbl Oairyysuiara, XyBb XyMYYCT
HUWIYYJDK THAHMM YiUI aXwniaraar J3MKUX 30pWITOOP 3HAXYY CyJairaar Xuix
TYMLTIAC3H.

CYJAJI'AAHBI A’KJIBIH 30PUJIT'O, 30PUJIT:

Thermus Aquaticus-witen JIHX monmumepasar HUIIIDIKYYIIIX 4aaBapTail peKOMOWHAHT
E.coli-witn 1pB3p ecrespuiir ammrnan Jag JAHX mnomumepasa depMeHTHIT
LB3PILYYIIPH Tapral aBaxaj 3HIXYY @KJIbIH 30PWIT0 OPIINHO. DHIXYY 30pMITBIH
XYP33H] 1apaax 30pMITYYIbII TaBbX aXuuianaa. Y YHA:

1. JHX mnomuMmepasar LB3BIPUIYYJISX MPOTOKONYYABIT XapblyyJaH CyJallk,
eepcaMiH a00opaTOpUiiH HOXLeNJ TOXUPCOH IPOTOKOJIBIT OO0JOBCPYyJIaH
TypIIUX;

2. @epMEHTHHH HUMIAMKWI, IPBIPUIYYICOH YP AYHI MOJHMAKPUIAMUABIH Telb
3JIEKTPO(OPE300p LIaArax;

3. [II'Y ammrnan ¢pepMEeHTHITH UAPBX, VI aXHIlIaraar majirax;

MATEPHAJL, APTA 3YH

Cynanraanel aXibIH 00BbEKTOOp YHrap yiceiH CereiuiiH HUX CypryyJluiiH
Buonoruiin TeB sabopatopuoc XaHmuBnacaH Tag JHX mnonumepasa depmeHT
HUMIDOKYYIIX yansaprtail E.coli BL21 (DE3) OMTUAH LPBIP OCTOBPUNT aluriacaH
0osHO. DEepMEHTHIT IPBIPIIYYIDXUHH TYII OJOH YJCBIH X3 X3IH MPOTOKOIBIT
[2,3,4,5,6,7,8,9,10,11] xapeliyynan cygabK, yiIMaap eopcauitd 1abopaTopuitH XyuuH
YaJiall, HOeIHl TYJITYypJlacaH Aapaax apra 3yHT OOJIOBCPYYIIK allnuTiacaH.

Taq JTHX noanmMepasa ¢gepMeHTHIIT HHIBIPUIYYJIIX POTOKOJ

PekomOunanT E.coli-uiin 1pB3p ecresepeec 20 mn LB men (100mxe/mn
AMAUYUATUHMAT) TIKIINT OpUHHA TapunT Xuirana 37°C-t 180 spr/mun xypaaap 16
nar ecresepieceH. JH3 ecrespee 200 mu LB menen (100mxe/mn amnuyuiiunmatt)
mop xuik mwmHrIL 37°C-1 180 spr/mun xypmaap OD,, wb 0.5-0.6 Gomnron
ecresepniecHuit napaa 1MM IPTG Ham331 1axuH 6-7 11ar ecreBepiIoH HHAYKIL IBYyJICaH.
Bakrepuiin acuiir 4°C-1 5000 spr/mun xypaaap 5 munyT teHTpudyrazx (BRKS5308)
XypaaH aB4 CYNEpHATaHTHIT Hb acracaH. XypaaH aBCaH dCYYH Ad9p33¢ Hb 15 (5x3)
mi TE Oydep (10mM Tris pHS.0, ImM EDTA) vamx cycrieH3 yycrana naxud 4°C-t
5000 spr/mMuH xypaaap 5 MUHYT HeHTpudyrmda (BRK5308 pomop) cynepHaTaHThIr
Hb acracaH. XapuH XypaaH aBcaH 3CcYyIuHr -20°C-T X3parimX XypTidd XaarajicaH.
XeJIIeeCceH 3¢ P3P JU30LUM (600uUchiH Xarbazanvl y3yyp xacesop)-tor 10 vt Xonbdox
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oydep (50mM KCI, ImM PMSFE, 10mM Tris pHS.0, ImM EDTA, 0.5% Tween20, 0.5%
TrironX100) H3M331 Tacanraadsl Temmneparypt 10 muHyT Oaitnracan. YyH m3pa33 20
MJI XYHTIH X0a00x Oydhep HIMII MOCOH JA39p XOA0ITOOHTYH OalipIyyIan X2T aBHaH
6omoBcpyynant (Pulse on 15 cek, Pulse off 30 cex, Process time 7 munyT 30 cex, Power
rate 100%) xuiicrr. CycneHssir 1maam ycan 6anH 139p 75°C-1 30 MuHYT Xamaaraan
4°C-t 5000 »pr/mun xypaaap 90 MuHYT 1eHTpHPYTACOH. CylepHAaTaHTHIT Hb WOH
comwtoonsl DEAE nesntonio3a aBupxatail myyiaTyyp pyy XUk yypruiH X3Ccruir
IPBIPIIYYIICOH. JlaBupxaiiraac yypruifH X3CTHUT caJiTaH aBaxzaa gapaax 3 TOPIIHiH
YypTUitH MOJIEKYIYYABIT CyJUIax Oyhepuir napaayntyyiaH amuriaca. Y YHI:

1. Cymnax 6ydep I: 150mM KCl-to#t Xom6ox 6ydep /3x6Mmn/

2. Cymnax Oydep I: 200mM KCl-toit Xonbox Oydep /3x6mi/

3. Cymnax 6ydep I: 250mM KCl-toit Xom6ox 6ydep /3x6Mn/
Cymnax Oydep Tyc Oypwiir Tyc Tycax Hb (pakiu Oonroxxk xypaaH aBd S50%-uitH
KOHIICHTpAIMTai OO0NATON Hb TiuIepond HAMIII -20°C-t xamgramcan. DepMeHTHITH
HUWIBKAL, IPBIPIYYICOH Yp AYHT  12%-wifH  moNMakpuiiaMuAblH — Tellb
anexTpodopesoop manracan. GepMeHTHIH Vit axxniuraraar [11'Y-aap manrax Hb
Oepmentnitn uadBxuir [1IY A-piH bruonoruita XypasmHTHitH MoteKyll OHOJIOTHITH
JabopaToOpUT Xanrajarmgax OalicaH ITyCHBI MapalT HXCOX OBUYTIH XYHHH depar
TPYHKAHI JOOPX MpaMepyyIbIT aliuriiad aHTHOTEH3UH XyBuprax pepment (hACE)-
WiiH eepuiienTuiir wipyysnx 'Y sByyiok manracas.

- F(5-CTGTAAGCCACTGCTGGAGAGCCACT-3")

- R(5-GGCGCACGTAGGCATGCAGGTTGAG-3")
Horx maoxuuit [1TI'Y -1 xommmort 2Min 10x Dream7ag 6ydep, 1.6 mxir dNTPs, 1.6
(0.8x2) mxn mryyn 6a ypByy mpaitmep, 1.5mki JIHX temriat Gaiixaap TOOIICOH. Depar
XsHANT Oonrok Xynammaanel Dreamlag (DT) JAHX mommmepasar (Suseoic/mxi)-r
ammrnacad. [II'Y-siH ayHD yyccaH OyTaormaxyyHWAr 1.5%-wifH araposblH Tenudp
TYHITK ONIPYYIaNT sIBarJCaH ICOXUIT MIanracaH 00IHO.

XycHorr 1
[IT'Y aByyJscan Hex1eI
aryyn ﬂe}?;};iiun Jenatypauu ~ AHHEWJIUMHT VYprcax 33??:1;
Temneparyp 94°C 94°C 65°C 72°C 72°C
Xyrarmaa 5 MuUH 30 cex 30 cex 2 MUH 2 MUH
JaBTamx - 35 ynaa -
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CYJAJI'AAHBI A’KJIBIH YP IYH

@®epMeHTHIH HHIAJIATKIIL, IPBIPUIYYJICIH 0aiilIbIT IIAJAracad yp AyH

3ypae 1. Taq JTHX nonumepaza pepmenmuiic DEAE yenntonosa 60101 oynaanvl 60106CpyyiaimbliH
apea auiuenan Ydr6I3puyyacon yp Oy

Yp myarasc xapaxan [PTG-39p 6 miar mHAYKI SBYYJICHBI Japaa HAMIATKCIH YypPryya
WHIYKI SByyJlaxaac ©MHOX YeTdH XaphIlyyjaxal WYY WX XOMKIITIH Oaiiraa Hb
OaKTepHitH yypruiiH HUIIDDKIWITANAT aMKHIITTall 6100 HYalIcaHT XapyyJpk OaifHa.
[aarr su3omuM OOJIOH XAT aBMa Hb SCUITH XaHBIT calTap 3a1a/bk Oy Hb 3CUIH JIM3atr
YYccaH Oaifnmaac xaparacas. Jlymaansl O0JOBCPYYIANTHIH Jdapaa dCHHH JIU3aT 33D
xaparjaax OaiicaH UXdHX JyJIaaH] TICBIPIYH YYPruitH MOJIEKYIIYY/l ICHATYPALIU] OPK
ruapoGuiIb MUK Oaiiaa anjak TOBOOC 3YrTax XYUHHUH YHIUWIIIIP XOJUMIOOC
aMXKWIITTaH sutraracan OaitHa. Xapun 94x]/la opauMa BX XOMXKIIHUN YYPTHITH MOJICKY T
yiacoH Oaiiraa ub IPTG-uitH egeentuita yp nyuan Taq JJHX monmMepasa HHAIATKCOH
00J10XBIT OaTasmaa.

Haamr DEAE nemirono3araap JaMHH rapcaH IIYYTAICHUN A93KHI Mail Oara
XOMXKIOHUU YYPrHMH MOJIEKYT WPCOH OaiiHa. YYHIIC YypruiiH MOJEKYIyynd
JaBUpxaiTai calTap X0a00TICOH X3MI3H JAyTHACIH. Dpakiu Tyc Oypt 94k /]a mosieky
KUHTIHU yYpTyyJ WISPCOH Hb CyJUTaH aBax YW SBII aMKIJITTAH sIBaricalH MOH XapyyJnK
OaifHa.

17



Buomexmnonoeu 6udnun amvdpanrd-2022

®epmenTuiid wBxuir [II'Y-aap manracan yp ays
®pakn [ ®paky 11 ®paxu 111
A A 1

DT ‘2u1 Su 2ul 5 Tl 50 M

- 500bp

-25bp
3ypae 2. @paky myc 6yp 0ox pepmenmuiin uosexutie [1I'Y awuenan mooopxoicon yp Oyu

bun sximan dpakn Tyc Oypt rammepon HIMIITYH Oaimmaap myya II'Y sByymk
(hepMeHTUITHX?D HIPBXUUT manracaH (3ypar 2).

1000 bp

3ypae 3. @epmenmuiin u036xUlie XA02ANAX HOXYIOOC XAMAAPYYINC UAT2ACAH YD OYH

Wuraxon ¢pakiy tye Oyp Hb 30pwirtor [II'Y-bIH OYTIITIRXYYHUUT YYCracoH. YYHI
YHIRCIPH QEepMEHTHIT WAPBXTAH Oaiiuiaap Hb aMKHITTal L3BIPLIYYIISH raprad aBcaH
xoMH AyraacoH. Dpakn [I-uita yycracon TII'Y-bH OYTIITIRXYYH HB XyJalgaaHbl
Dream7aq 6omon ®@paki I, [I-mifHXTOM XaphIlyynaxaa WYY WIIBX CyJTai Oaiiraa TYyHIT
Mam 0ara X3MXI9HUN (QepMEeHT Cyiularjak aBaricaHTail XoJ00OTOH X3M33H Y3II993.
[Haarm xamruita uapBx eHxepTiH 6atican Opaxiy 1-nitH rimmepon a#aMcaH xonbiooc [T'Y
SBYYJDK Typuicad. Marxmms -20°C 60moH -80°C-T 2 XOHOT XaJrajiCHBI Jlapaa HIajirax
y3caH 0omHO (3ypar 3). MeH eepcauiiH apra 3yir 00JI0BCpyyiaH TypIImK Oaiix yemd
rapraH aBcaH YYPrHiH OOXUPIONTOW UXTI (dyriaanvl OOI08CpYyIaNm A6YYV1adeylil)
(hepMEHTHIT MOH XapbILyyJaiT OOJIrOCOH.

[9px yp AYHr33C Xapaxal TIJHLIEpPO]T HAMCOHHM Japaa HIK 33JI9XYYH J3X
(hepMEeHTHITH KOHIIEHTpAIK Japyii 2 TaXwH OaraccaH y4up aaraaja yycraxk oyi [11'Y-sia
OYTI3IIPXYYHHIA XOMXKID Hb Oyypcad OaitHa. ['9x193 rapran aBcan ¢epmeHT Hb -20°C
6010H -80°C-uitH xaarananrtaa uaBxdd anganryi [1I'Y-sH OyTar1pXYyyHUIT arapo3
Tellb JIPDP XaparJaxyuil XdMXKI9HJ YYCIICOH. YYypruiflH 00XupaonToil (hepMeHTHiH
XyBbl 4 MeH -20°C-uiiH xangrananraj Oaiican Oereey II['Y-viH OyTIITIIXYYHUUT

18



Ip0am wunicun2ddHu oaza xypavin urmM2INYYoutin IMxImasn

IPBIPIIYYICOH (GEPMEHTYYATIH Xapbllyylaxan apaii Oara OOJoBY XaHTanTTail
XAOMKIDH]I YYCTICOH OaifHa.

JAYTHIJIT

PexomOunaHT E. coli BL21 (DE3)-uiiH 1PB3p €CroBpeec eepcauiiH Heell 00000,
XY4MH 4Yajaljaa TyJIryypiacan apra 3ydHr Oonoscpyynan Tag JIHX nomumepasa
(epMEHTHHT PBIPIIYYJIdH rapral aBcaH. DHOXYY TYPLIIMITHIH YP IYHT HATTIOH
Japaax JTYTHIATHNT Xuibk OaliHa. YYHA:

6. bakrepuiir ecenTuitn Mypy# SKCIIOTEHIUAI (102) Ba3 133p Oaiix yen Hb IPTG-uitn
eneenT sByynaxana Taq JIHX noauMepasa Mx X3aMK3I339p HUHIAKCOH.

7. Ocuiin mm3ateir 75°C-1 30 MUHYT Xanaax Hb JTyJaaHJ TACBIPIYH YypryyabIr
SUIraH 3aiiTyyiax Mai yp AYHT3H apra OaiicaH.

8. Xpomartorpadsin Tycrait Oarana amwurnanryid DEAE nemmonosaraap ¢pepment
(yypae)-wiiT XaHTalNTTail X3MXKI3H][ I[PBIPIIYYIIH aBax OOJIOMKTOW OOJIOX Hb
OaTiaracaH.

9. Tag AHX nonumepasa HpepMEHTUIHH WADBX, YIUI ayKUIUTaraan TIUIepos O0IOH
YYPruitH 00XHpI07 MIARTIPXYUI HOJIee Y3YYJDK Oaiiraa Hb Xaparaa.

10.buanuit 60moBcpyyIican NpoTOKOJIbIH Aaryy 220 mi ecreBpeec 108 Mt ua3BXTIH
yitn axxunaraarait Pfu JJHX monmumepasar rapran aBax 00J0MXKTO# OaifHa.
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XYH/I METAJJIBIH BOXUPIJIBIT BYYPYYJIAX YAJIBAPTAY BAKTEPH
NJIPYYJICOH TYPHIMJITBIH AYH

B.Oposnsmysaa’, I' Xuwuecypon', I Ouxocapean®, . Tymauocapean', H. Tyyn’
"MYHUC, [IIYC, BYC, Buonoautin mauxum
ALY YHUC, Huiiemutin Opyyn Mououiin Cypayyis

XYPAAHI'YI

Adic YUnosapacunm yepoueyu Xo02occonutl yimaac azaap, yc, Xepcruti 6oxupooivii acyyoai
Xypyaap sapueoax 601CoH 91D yed 60XUPOIbLIH MySuiune 0YypYYIax, ypbOUUIaH COP2ULIIX 6aloan
HUTUMULH XOPISYIIHO myneapt 6atina. XopcHutl 60Xupoivle agmo MAalit, asmo 3aceapvii 2azap,
apve wupHuil Yui0eap, 23p XopooJLiblH YMad, Wamaxyyu myeddeyyp, axyin 60101 Yii08dputin
2apanmail WUHedOH, Xamyy xXoe Xaseoayyo, Yyi YYpxai 39pi3e Hb Xypoaymaueaap HamMIeoyyaic
batieaa oM. DHD Hb XOPC, 2071 20PXU, XOPCHUL 2YHULL YC, A2aAap, Ypeaman 33P233p OAMA’CUH AMbO
OpP2anu3mMo wyyo Henee Y3yyand. XyHO 0amoicun OPCHOOP ONOH JHCUIUUH XYeaydaHo XYHuu
oue OUO-XypuUMmIan 6oNNC Yaauwiaad 30 IPXMIHUL MOSMOIY002 DYXINO Hb XOPOYYIHC OJIOH
OB8YHULL 2X YYCedp 6on0oe. bud VB xomuvin xepcuuii mooopxot yseyyo0 MuKpoOUOLoUlin
WUHIICUNIZIIE XUldie 2yuysmedss. Hutim 6axmeputin mooe Nutrient Agar maoicisnuiin opuuHo
OC20BOPIOH, Xap myeaneand macedpmdl baxkmepuile Aneaxad maxcaoam opyund PbCI2-utin
oaecnvl ImM xonyenmpayuac 10mM xypmon xutise mypwuimole eytiyomeds. Cyoaneaano
xampazocan Hutim 4 XepcHull 033:4CHIIC MOPPOLocUliH Xy6b0 sieaamati bakmeputin 69 yseap
oceogop aneadc ascuvol KHUDI, KHUDII, UBPS1 6oron KHUD?2 eczoepyyo xap myeaneansi
0AaBCHbI OHOOP KOHYeHmpayutie macedIpidxX yaosapmaiie mocmoocou 662000 xazac agmomam
VITEK®?2 ananuzamopaap mooopxouinos. Mon myyHuidzH X0pCcoH 09X Xap myeaneanbl XaMAHCIIE
6yypyyax 4aosapvie 1abopamopvln mysuuno cyoiacan 062000 OUOHUU SI2AH ABCAH Xap
myeaneand macedpmaii 6axmepuyo Hb XOPCHUU XYHO Memanivin konyenmpaywvle 23.1-41.9%
Xypmoan 6yypyyaic batieaae ypbouuican 6atoiaap moesmoocoH.

TYJXYYP YI': Xyuo memann, 6boxupoon, baxmepu, macepasim, mypuiuim

CYJIAJITAAHBI A’KJIBIH YHADCJIIJ

ViaanOaatap XOTBIH ©HI'OH XOPCHHH OOXUP/UIBIH cynanraa “I'a3pblH XOBOpP 3JIEMEHT
OO0JIOH OpYHBI XOpC, YCHBI XYHJ BJIEMEHTHHH cynanraa apra 3yl xaparmn” OTX
(Puszuk-Texnonoruitn  XypasmdH), OXVY-piH IIYA-nitn Cubupniin  canbapbia
I'eoxumuiin uHCTUTYTTIH Xamtpan 2011 - 2013 onbl xoopoHa YnaanOGaatap XOTBIH
XOPCHUM XYHJ METaUIbIH CyAajiraar Xuibk TyHuaTracsH Oaitna. Tyc cynanraaraap
ViaanOaatap XOTBIH ©HI®H XOPCOH DX XYHJ METaUIbIH OOXUPJUIBIH HHICKCHHUT
TOOL0K, XYH/l METaJUIBIH TAPXAJITBIH 3yparyiaibll OpOH HYTITHIHH Cyypb aryyJjrarail Hb
XapbllyyJaH rapracas 0aiiHa. Y maanOaaTap XOTBIH Ta3ap HyTTHIHH XOpCOH/ aryyJaraax
xap tyraira (Pb)— Hbl OoxupuibH TyBIMH 29%- nyHn, 68%- ux, naip (Zn)— sia 34%
- nyHn, 64%- ux, aHukens (Ni)— uite 61%, xpom (Cr)— b1H 73%, 33¢ (Cu)-uiin 83% Hb
JYHJ 33pTUiH O0XUPA0ATOM 0a XOpCoH A3X HUUT XYHJI METaJUTbIH OOXHUPJIBIH TYBIINH
OTX, OXY-ba LIV A-nitn Cubupwuiin canbapbiH [ eOXMMUITH HHCTUTYTTIH XaMTpaH
rapraca OOXMpPIJIBIH MHAEKCI’p Oaraac AyHI TICOH aHrmiuanyj Oartax Oaiiraa [1]
Oereen xap Tyraira, Haip, HUKEJb, XpPOM, 33C 33P3T XYH] METAIJIbIH OOXUP/UIBIH TOJ
9X YYCB3p Hb HYYPCHHI yTaa, axyiH OOJIOH YHJIABIPHUHH OOXUp YC, aBTO MAalIUHbI
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yTaa, Xyypai 0a IIUHTIH XOT Xasraall, TP XOpOoOoJUTbIH O1e 3acax ra3pyy, Majl aMbTHBI
rapanTai Xasrmana 39pradc YYIRITIH 0erees; OOXUPIIBIT XYHI METAJUIBIH, HSHTUNH,
MIMBTIPHUIAH, CyNb(aThIH TXK sIrax O00JIOMXKTOH. Xap TyraiaraHel OMOJIOTHHH Xarac
3aspaisiH ye rycany 16-40 xonor, scang 17-27 sxun Oaiiiar.

XYHI METaITyy/Aaac XepceH J9X XPOMBIH aryyJaMX CTaHIApT XYIIPX XOMXKIIHIIC
2-4 maxuH UX, Xap TYTaJTaHbl XaM>)K33 3pYYJI Ta3phIH XOPCHHUITXeec 2-3 NaxuH nx O6aiHa
[4]. 3apuM MUKPOOPTAaHU3MYY XYH METAIUTBIH YATWIAI TICBIPTIU OaifX ToIuNTYH
TYYHUHT 3CI93 XYypUMTIyyJaX 3CBAJI OOTUCHIH COJMIIIIOOHBI OYTIATIAIXYYHTIUTID
YpBaJ OpYYJIDK XOPTYIKYYIIX uaaBapTail rom [ 11]. MiiMaoc xyHa MeTanaap sutanrysa
Xap Tyrajraap OOXHpPACOH XOPCHHT MUKPOOPTAHW3MBIH JHAXYY YaJBAPBIT AIIWTIIaH
WIYYIDII METaJUIBIT XOpCHOeC 3alilyyllaX OMOTEeXHOJOTHIH aprbeil OOJOBCPYYIIax
000MXKTOH OaiiHa. YT apTeIr 60J0BCpyyIaxal HOH TYPYYH/ Xap TYTaJITBIT TICBIPIIX
YyaBapTail MUKPOOPTaHU3MBIT HIIPYYJIIX IIaapajaraTai oM.

CynanraaHsl axKJIbIH 30PHJITO
Xap Tyraiarasbl JaBCHBl YHIWIIMHT TICBIPIX daaBapTaih OakTep MIPYYIIK
¢uznonaorn OMOXUMHUIH HIIBXUHUT TOJOPXOMIOX 30PHITOTON aKUIacaH.

Cynanraanbl MaTepua

XYH aMm TeBJepeH CyypbllcaH HHUICIAN YiaanOGaatap XOTBIH TOBHHWH 3 AYYpAT,
ancnarjacad 1 AYYprHMr COHTOX XOPCHHH A39K aBaH cymaicad. YYHI: basHzypx,
Xan-Yyi, Cyxb6aarap, 6omon Hamaiix ayypru#ir xampan XepcHU# 4 mIruiiH 8§ ma9x
I[yTITyyJICaH.

CynanraaHsl apra 3yi

XepcHuil maaxuidr MNS3298-90, xyHn MetamisiH aryyiaamkuidr MNS5850:2008
CTaHJapTaap TyC TyC TOJOPXOiIoB [5,6]. XepcHull bakTepuiir suiraxaa Nutrient Agar
TIKIDIT OPUHBIT AIIUIIIAH, HUHUT TOOT TOAOPXOMICOH [7]. XYHI METaig TICBIPTIH
OaKTepHHT sUrax aBaxbIH Ty Nutrient agar TKI3AT OPUUH]L XYH METaJUIBIH 1aBCBIT
mM KOHIIeHTpalyap HAMC3H. XaTyy TK33JIT OPUHUH] ralapryyruiiH apraap Tapuirbir
xuitk 37°C xoma 24-48 mar XaimyyH TOTTOOTYYpPT ©CreBOpIIeXK Yp OYHI TOOIICOH.
Huiit ypracan xonoHsl OHOXMMH, MOP(OJIOTHIH OHIIIOT IIMHXK YaHAPBIT TIMASTIIIK,
saraatail XaB IIHHX OYXHH KOJOHBIT Xypyy HIMJIHA TycraapiacaH. T3:K331T OpunH
Jaxb XYHJ METaJUIBIH KOHICHTpaUuir Oara Oaraap HAIMAIAIYYIISX 3aMaap XaMIHiH
OHJIOp KOHIICHTPAIMWT TACBAPIK Oaiiraa Oakrepuidr torroocoH [8, 9, 10]. Xap
TYTaITbIH TaBCHBI KOHIIEHTPALX TACBIPIAIX YaABaphIr Togopxonnoxaoo 0,1M; 0,2M;
0,4M; 0,6M; 0,8M; 1M NaCl-roii Nutrient Agar Tx335uiH opunH] TapuH 37°C-1
24-48 uar ecresepiecen [11]. TemnepaTypblH XxamMaapibIr TOAOPXOWI0x100 Nutrient
Agar opunHa Tapuira xuiicHui napaa 4°C, 25°C, 30°C, 37°C, 42°C-g tyc Tyc 24-48
uar ecresepiseces [12].

CYJIAJITAAHBI A’KJIBIH YP IYH
XepcHooc HUUT 69 OakTepuilH ocreBep sITaH aBcaH Oereen yyH?dc 11 HB Xap
Tyranraasl 7 mM XypTda X3MKI3HJ TACBIpiCoH. llaammmaan sarasp Oakrepuac
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Oycaa XYH]T METaJJTBIH TACBIPKHUATHHT y3caH. Yp ayna us UBPS1, UBLF2, UBLF3,
UBLF4, UBMF1, UBMF4 ecreBepyya XpoMmblH 2 mM X3MXI3T TICCBIPIICHH.
UBLF1, UBLF4 ecreBepyya b kaaMuitH 1 mM X3MKdI3T TICBIPIACOH. llaiipba
2 mM xamxasr UBPS1, KHUDI1, UBLF1, UBLF4, UBMF2, UBMF3 ecresepyyn
TICBIPIACOH OaifHa. OcreBepyYauiiH onTUMYM Temnepatyp 25-35°C, temnepaTypbiH
nmoon xsizraap 18°C, manm xs3raap 42°C OGaitHa. MIXoHX HB OyTyH X37I03pTdH 1aiiBap
map eHreT3M, Tarm 3axTail 6aiina. UBMF ecresepyyauiir Jlapxansl Temeprieruitn
yinne3p, UBLF ecresepyyauiir Xap tyranransl yinaesp, KHUD ecresepyynuiir
XaH yyn OyyparT OadprmmnTail aphC MIMPHUN YHIABIPUIH XallaaH JOTOPX Xasraal
X3CAT 33PAT IPTYYIIC SIracaH.

KHUDI1, KHUD2, KHUDI1 ecreBep ImM maBCHBI aryyiaaMyKHI TICBIPIDX
gansapTtaiir Torroocon. KHUD1 omor ub I'pam aepar, caBxaHIiap 6eree 1 apbc IIMpHUIH
YHIaBIpUiiH Xammaan 10Top xepcHeec midpcarH. VITEK®?2 6araxuH 1 ToJ0pXOHIOTICOH
OMOXUMUNH aHaMM3bIH Yp ayHa 90% -uith maramnamaap Bacillus Pumilus 600X Hb
torroorncon. KHUD1 ecresep ub Beta-Xylosidas, Leucine, Phenylalanine, Alpha
Beta Galactosidase, Alanine 6oson Tyrosine Glycin Arylamidase, Alpha-Mannosidase,
D-mannose, B-glucosidase, dTagatose, D-glucose, hepMeHTYYIUHT 3a1aX HIIBXTIH
O0ereen meH Ellman, dribose, Esculin

XycHoart 1
KHUD1 Ocrespuiin 6noxumuiin y3yymat (CARD: BCL)

No KHUD1 Ne KHUD1
1 BXYL + 25 dMAN -
2 LysA - 26 dMNE +
3 AspA - 27 dMLZ -
4 LeuA + 28 NAG -
5 PheA + 29 PLE -
6 ProA - 30 IRHA -
7 BGAL + 31 BGLU +
8 PyrA - 32 BMAN +
9 AGAL + 33 PHC -
10 AlaA + 34 PVATE +
11 TyrA + 35 AGLU -
12 BNAG - 36 dTAG +
13 APPA ) 37 dTRE -
14 CDEX - 38 INU -
15 dGAL - 39 dGLU +
16 GLYG - 40 dRIB +
17 INO - 41 PSCNa -
18 MdG - 42 NaCl 6.5% +
19 ELLM + 43 KAN -
20 OLD + 44 OLD +
21 MdX - 45 ESC +
22 AMAN + 46 TTZ +
23 MTE - 47 POLYB R +
24 GlyA ¥
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XycHarT 2
UBPS1 O©crespuiin omoxumuita y3yymat (Card:GN)
No UBPS1 No UBPS1
1 APPA -) SAC -
2 ADO - dTAG -
3 PyrA - dTRE -
4 IARL - CIT +
5 Dcel - MNT +
6 BGAL - SKG -
7 H2S - 31. ILATk +
8 BNAG - 32. AGLU -
9 AGLTp - 33. SUCT +
10 dGLU + 34, NAGA -
11 GGT + 35. AGAL -
12 OFF - 36. PHOS -
13 BGLU - 37. GlyA )
14 dMAL - 38. ODC -
15 dMAN - 39. LDC -
16 dMNE + 40. IHISa +
17 BXYL - 41. CMT +
18 BAlap - 42, BGUR -
19 ProA + 43. OI129R +
20 LIP - 44, GGAA -
21 PLE - 45. IMLTa +
22 TyrA + 46. ELLM -
23 URE + 47. ILAta +
24 dSOR -

hydrolysis, TTZ, Oleandomycine, Polyb-R anTn6éuoTtuxt t3cB3pT3H, 6.5%-nitn NaCl
OYXWif OpUYMH]T ©COXK YPKHX YaaBapTail OaiiHa (XycHATT 1).

UBPS1 omor Hp I'pam ceper, caBxaHuap JlapxaHbl TeMepJeruiiH YHIIBIpUITH
xamaaH A0Topx xepcHeec mimdpcdH. VITEK®2 Garaxaap 95% -uiiH maraananaap
Acinetobacteria baumanii 60nox Hb Torrooricon. UBPS-1 omor b D-glucose, Gamma-
glutamyl-transferase, D-mannose, L-Proline Arylamidase, Tyrosine arylamidase,
Glycine arylamidase, L-histidine assimilation Urease 3H3uM 3a/171aX UIIBXTIH Oereey
men Citrate, Malonate, L-lactate alkalinisation, Succinate alkalinisation, Coumarate
6oxon O/1 29 resistance (comp.vibrio.), L-malate assimilation, L-lactate assimilation
33PTHHUT 3a/171aX UIIBXTIN OaifHa (XYCHOTT 2).

MeH XepceH I3X Xap TyrairaHbl XOMKI3I Oyypyysax 4daaBaphll JIaOOpaTOpUNH
TYBIIWH/ CyajicaH 0eree 1 OWAHNUN SUITaH aBCaH Xap TyTraJTaH]] TICBIPTIH OakTepuy
Hb X6PCHUH XYHJ METaJUIbIH KOHLeHTpauuir 40-70% xypTaa Oyypyysk yajacaH.
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180.
135.
m Ni
90. mCd
uPb
ECu
45. B Zn
0. -
Xan-Yyn "Apsc Hannaiix "Xap JlapxaHsl Jla Xypn» 3ax
LHUPHUH yiIaBap" TyrajraHbl TOMOPIIOTUIH
yiinasap" YHIIABIp

3ypae 1. Xopchuii xyno memann (me/ke)

bunnunit aBcan xepcuuid 133xyyma Cd-pm aryymamxk 0.3-1.1 mr/kr xamruiin Oara
aryyinamxrai Gaiican 6on Xpom 50.5- 162 mr/kr, Xap tyraira 60.6- 112.4 mr/kr,
Huxen 38.8-96.6 MI/KT 33par XYHA METAILTYYIbIH X3MK33 36BLIOOPOTIOX XIMKIIHIAC
X3]1 1aX{H WYy eHnep OaitHa. bumHuii siiran aBcan OakTepuya Hb XOPCOH I3Xb XYH]
METaJUIBIH XAMXKI3T Oyypyynax sabopatopuiiH Typimiraap 23.1-41.9% Oyypyymx
Oaiiraar yppauwican Oaiiyiaap TOrrooroo Oaixa.
Typumnraap 1 myraaprail XepcHYYA3J OakTepu HAMIITYH, 2 Ayraaprail XepceHn
OaKkTepH HAMC3H Yp AYHT Xapyyipk Oaiina. Hukenuiin xyBpa 0-29.2%, Xap Tyrairsir
34.2-65.2%, 3acmitr 2-33.3%, Laiipeir 1.2-20.7%, Xpomseir 6.7-24.5% XxypTan
OyypyyJik yagaxk Oairaar yppauauican 6aiamaap TOrToosoo.
XycHart 3
XYHI METaJUTBIH aryyJIaMXHHUT OyypyyJican J1a00paTOpHiH TYPIIMITBIH Yp AYH
Xyna meran Typuwmar 1 Typmmar2 Typumar 3 Typmwmar 4 Typuuiar 5
(Mr/kr) 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Hukens (Ni) 162 13 198 17.7 233 19.1 168 119 165 16.5

Xap(g;)a“ra 229 13 359 125 1694 1114 671.6 371 1464 783

3a¢ (Cu) 7.8 52 135 114 124 95 9.9 8.7 24.5 24

Haiip (Zn) 65.1 553 479 38 48 46.7 41.6 41.1 200.7 1709

Xpom (Cr) 19.6 148 17 129 172 154 198 16.3 22.4 20.9
XOJIIPMIK
Bacillus Tepnuiin 0akTepuy Hb 3CUIH TaHaX OJIOH TOPIUNH (PEPMEHTUUT YYCTIIAT.
ToraraspuifH TOTPOOC KCWiIaHa3a Hb YHIIBIPIDIUNH dyXad ad XOJOOTJOITOW IOM.
B.pumilus SV-85S kcwiana3a Hp IEIUTIONA3TYW MIMHXK YaHAp, MIYATIHA yaaaH
xyranaaraap TorrBoptoil. CayasiH Apal-a XuiraceH cymanraaraap Acinetobacteria
Baumannii HAF-13 ups xyun meramn Hg?t, Pb*, Cd*, As® Cr® 6omon Amikacin,
Augmentin,  Ceftazidime, = Chloramphenicol,  Ciprofloxacin,  Clindamycin,
Cotrimoxazole, Erythromycin, Gentamicin, Levofloxacin, Oxacillin, Tetracycline,
Vancomycin 6omoH Penicillin Gexcept Imipenem aHTHOMOTHKYYIBIT 3CIPTYYLIX
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yaaBap eHzep Oonox Hb Oatmaracan [18]. Monron yncax Mepaeraex Oy XepcHHUN
Ooxupayynard 06oamc, >IEMEHTYYIUNH 36BIIOOPOTI0X I3[ XOMXKID CTaHIApTTail
(aroynTaii aryymamxuiftH xoMk3d 1200 Mr/kr) xapeiyyiaxag Xo€p AIPKHHI Xap
Tyrajraobl XdM>)Kd3 aloyiTail aryymamykaac uX Oaliraa yuyup XepCHUH OOXHUPUIBIT
Oyypyyniax siapaitaif apra XaMKd) aBax [aapajararai 6aitaa [8, 9].

JAYTHDJIT

XepcHeec suracaH HUUT 32 1PBIP ©CTOBPUIH Xap Tyralranj TICBIPIIX YaBapbil
tonopxonnoxon 98% ue Pb-sin 1 mM konnenTpanua, Pb 7 mM (1456 mr/r) Gonoxon,
34% up Oyroy 11 ecreBep ecenT y3yylcaH. 4 ecreBep xap Tyrairanbel SmM (1664
MT/JT) KOHLIEHTPALK TICBIPIAIT Y3YYiIa Oaiina.

Xarac aBromar VITEK®?2 ananmmzatopaap tonopxoinoxon KHUDI ecresep 90%
-uiiH maraananaap Bacillus pumilus 6omox Hb Torrooracon 6on UBPS1 omor 95%
-MiiH Marajanaap Acinetobacteria baumanii 60IOXBIT Hb TOZOPXOMIIOB.

Snran aBcan OakTepuy/ Hb 3apUM XYHJ METAJUIBIT TOAOPXOH XOMKII3p OyypyyinK
yajax Oalraar TOITOOCOH. XaMTMHH OHIep Hb Xap TyrajraHbl KOHIICHTPALbIH
X3MXKIIT 34.2-65.2% XypTanx XoMK3IdH[ OyypyyJicaH OaifHa.
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30XUOTYMHUH TYXAU

B.Opmmastysa. MYUC-nitn 1lumkmex yxaansl cypryynuitn buonorn (bakanmaBp/OppuiiH cyprair)
xeTenbepuiiH 4 ayrasp tyBmmHp cypamyiar. H.Tyym #p 2007 ong MYUC-miir 6akanasp, 2010 onx
XAAUC-uiir MmarucTpbia 33pradp tercceH. Cymanraanbl aXIJIbIH YT XYpIdadH Oyil OpUYHBI 3pYY
axyi, MUKpOOMONOTHIH cynanraa, bakTepwiiH XYHI MeTaul TACBIPIIX cyaanraa, Op4HBl XHUMUHH
OOXHpIUIBIT OMOJOTHHH apraap Oyypyydax cynairaa, buomormiitH HexeH capraanr. CymairaaHsl
naboparopuitn Tyxaiin: MYUC-uiitn BbC-ptH Muxkpobuonoruitn nadoparopu, “GREENLAB” Xepc
cyuiansie nabopatopu, HM XTI -piu TeB JlaBnaraa maboparopu.
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POCT BIFIDOBACTERIUM BIFIDUM B IPUCYTCTBUH
PSIJIA OPTAHUJI®OC®UHOB (-OKCH/JIOB, -CY/JIb®HUJ0B) U
CNEKTPAJIBHBIE XAPAKTEPUCTHKH CPEJ] KYJIbTUBUPOBAHUS

A. C. Ienvoioxosa’, U. C. [lpanuya’, B. JI. Muxaiinenxo!, A. A. Ilpucmasxka’, C. U. Bepxomypoea’
'Hprymexuil cocyoapemeennoiil ynusepcumem, Poccus, e. Hpkymck
UpHX um. A. E. @asopckozo CO PAH, Poccus, 2. Upkymck
annapend@yandex.ru

ABSTRACT

The influence of three organylphosphines and six of their derivatives (oxides, sulfides) on the
growth of Bifidobacterium bifidum upon submerged cultivation was studied. NMR spectra
of 3P culture liquid were recorded. It was shown the first stage of phosphines metabolism is
probably their oxidation. The opposite biological effect of phosphines oxides and sulfides was
demonstrated.

BBEJEHUE

Haubonee mepcreKTUBHBIM  HampaBiIeHWEM B 00JacTH  OHMOOpPraHMYecKOn
U OHOMEIMUMHCKOH XWUMHM SBJISCTCS CHHTE3 MPOJICKApCTB HAa  OCHOBE
(dhochopoprannueckux coenunenuit (OPOC), obmamaronmMx aHTUOAKTEPUAIILHOM,
NPOTUBOBUPYCHON M (DYHTHMUIMAHOM aKTUBHOCTHIO. M3BecTHO, 4TO (hyHKIMOHAIBHO
3aMelieHHble opranndeckue Gocuuel 1 GocPUHOKCHIBI HCTIONB3YIOTCS B KAYECTBE
MIPEKYyPCOPOB JIEKAPCTBEHHBIX cpeAcTB [1]. B cBSI3uM ¢ 3TUM, BaXKHBIM SIBISICTCS
U3yUYCHHE BIMSHHS TAKMX COCIMHEHUH Ha MpeJICTaBUTENICH HOPMOOHOTHI ey JOYHO-
KHIIICYHOTO TPAKTa YeJIOBEKa, Harpumep, Bifidobacterium bifidum (pucynok 1).

| Deictene wa natoreHuble |

ocathl:

, { MUKPOOPTAHHAMBI!
i Uuknuyeckie, i ;
4 e AHTHOaHTEpHANLHAR,
DropaameleHHbe, ;
/ MpOTHBOBMPYCHaES,
C NPONMHUALHBIM PagMKANcM iy ;
/ 8 8 mwm UMAHAA AHTHBHOCTH
Gochopopranmuecke o OHHCHEHHI:-IE dopmel |/ \
= H‘qbl % =
coefuHeHna (D0C) . ochuHbl BB %| [leicraxe Ha npegcTaBuTena
N Cynouap 1  uopmoBuoTel yenosexa:
L Bauanme Ha poct Bifidobacterium
\ DoChMHHCTBIE KHCNOTHI bifidum

Apyrue pocopopranmueckme
COEHHEHNA

Puc 1. AkmyansHocms ucciedosanuil 6UoI02UHeCKO AKMUBHOCMU OPSAHUYECKUX (POCPHUHOE U UX
oxucnenHvix gopm. Cepbim yeemom vloesiensbl 3mansvl OAHHOU padomul.

B paHee mpoBeACHHBIX KCIIEPUMEHTaX, HaMHU OBUIO TIOKa3aHO, YTO LHUKINYECKHE
¢dropconepxkamue opranuiagpocdatsl [2,3], okazpiBaroMe OAKTEPUIIMIHOE JEHCTBUE
Ha POCT MpeACTaBUTENCH MaTOTCHHOM MHUKPOOWOTHI, HE BIMSUIM Ha MPEACTABUTEIS
HOpMOOUOTHI YenoBeka — Bifidobacterium bifidum. Takxe, ObLJIO M3YYCHO BIIMSHUC
(yHKIMOHANBHO 3aMelieHHbIX (ochuHoB, (ochUHOKCHAOB U POCHUHCYTBPHUIOB

27



Buomexmnonoeu 6udnun amvdpanrd-2022

Ha poct B. bifidum. JlaHHBIE COCNWHEHUS TPOSBIIIOT pa3HOE WHTHOHMPYIOIIEe U
aKTHBUPYIOIIEE NeHCTBHE HAa POCT OMPUI00aKTepHit.

HEJb PABOTHBI

B cBs3uM ¢ 3TUM, Lesibl0 HacTosIIeH pabOTHI SIBISETCS MCCICIOBAHHUE BIHSHHS
HEKOMOpbIX ~Npeocmasumeneti  mpex3ameujeHuvlx  OpeaHuipocunos, -oxkcudos
u -cynbgpuoos Ha poct B. bifidum u conpsbkeHHOE HM3MEHEHHE CHEKTPAbHBIX
XapaKTePUCTHK CPel KyJIbTUBHPOBAHUSI.

Obvexmamu — uccredosanus  AGIAIUCL — OMOEIbHble  NPEeOCmAasumeny  Kiacca
opeanudeckux ocunos u ux npouzeoOHsIX, CAHTE3UPOBAHHBIX TI0 OPUTHHAIBHBIM
METOJMKaM B JJa0OpaTOPUH HEMPEACIbHBIX TeTePOaTOMHBIX COeIMHEHHH MpKyTCKOro
Wuctutyta Xumun um. @asopckoro A. E. (MpUX CO PAH) (tabauya 1).

Tabmnuma 1
CTpyKTypa U Ha3BaHUS UCCIEyeMbIX (HOCPOPOPTaHUIECKUX COSIMHEHUI

Bapuant

CrpykTypa O06o3Ha4eHne Haszsanue ®OC
paaukana
R ®ocun 1 Tpuc(2-mupuaun)pochun
R—P ®ocounokenn 1 Tpuc(2-mupumnn)pochuHOKCHT
R/ 1: R=2-Py; DochunCynbhu
1 Tpuc(2-mupuaun)dochuncynbhu
Dochun 2 Tpuc(4-metmnderun)pochua
R 2 R= ®ocounokenn 2 Tpuc(4-mernndennn)pochuHorcu
R>P =0 4-MePh Dochuncynbhun Tpuc(4-merundenun)
R/ 2 dochuncynbhun
®Docoun 3 Tpuc[2-(4-mupuawn )3t pochuH
Docurokcu 3 Tpuc[2-(4-nmupuaun)3tun|
R 3: R=2-(4- bochuHoKCH T
~N
R7P =S Py)Et Dochuncybhu Tpuc[2-(4-mupuaun)sTui]
R 3 bochurcyIbHUT

PE3YJIBTATHI U OBCYKJIEHUE

Kynomusuposanue munosvix wmammos Bifidobacterium bifidum, nonydeHHbIX H3
OI'BHY «'ocHUUrenernka» Munobpuayku Poccun: BKMII AC — 1784 (kuweunux
300P06020 4en08eKa) NposooUU 8 MUOTUKOLEB0U NUMAMENIbHOU cpede Memooom
enyounnozo Kymebmueuposanus. Hccnenyembie mpenapaTbl  (ochopopraHHYecKux
COCJIMHEHHUI BHOCHJIM B BHJIE CIIMPTOBBIX PacTBOPOB. Pacuer konmvecTa mpernapara
OBLT IIPOU3BEJICH TAaKUM 00pa3oM, YTOOBI KyJIbTypasibHas JKUIKOCTh coaeprxkaia 0,02
mmoitb POC u 1% sranona. Mukpoopranu3msl KyinbTuBHpoBanuchk npu 37°C. Bee
M3MEpEeHHsl IPOBOAMINCh HE MEHEe, YeM B JIBYX MOBTOPHOCTsX. Buusnue @OC na
pocm ucciedyemvlx wmammos 6aKxmepuil OYeHUsaU CiedyIoOUUMU MemoOaMu:

1) Perumcrpamust mokasareias KommdectBa Owomaccel (turp, 10° xm/mia) Ha
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2)

cTanoHapHOW (Qa3e pocta uepe3 48 dwacoB KyibTHBHpoBaHHA. KoHTposem
ABIISTACH KYJIBTypajibHasi >KHIKOCTh, HE cojiepkammas (pochopopraHndecKmx
coenuHeHnid. Ha pucynke 2 mpencTaBieHBI aOCONIOTHBIC 3HAYCHUS OMOMACCHI
oudunodbakrepuii, 3aperucTpupoBaHHble criekTpodoromerpudecku mpu A=600
HM.

SIMP-criektpockornusi *'P KyJbTypalbHBIX JKHAKOCTEH Ha CTal[MOHApHOW (ase
pocta. buomacca npeaBaputensHO OblIa yaaneHa neatpudyrupoBanueM (8000
00./mMmun, 10 ™muH). SIMP cnekrpockonusi mpoBeneHa Ha 0Oaze HMpkytckoro
nHcTHTyTa XUMuU uM. A. E. ®aBopckoro CO PAH na npubopax Bruker DPX
400 m Bruker AV-400. B xauecTBe BHEITHETO CTaHIApPTa MCIIOIB30BATH 85%-
HbIi BoHbIH pacTeop H,PO,. KonTposem sBisnck ciektpbl SIMP nuratenbhbix
Cpel ¢ 3KBUBAJICHTHBIM copepikanrneM coorBercTByromero ®OC. Pesyromamol
npedcmasieHvl 8 maonuye 2.

Turp, 108 /M

Puc 2. l'ucmoepamma naxonnenus: 6uomaccel B. bifidum na cmayuonapnoi gpase pocma — 484

nociue KyismueupoeaHusl. Ha ocu 066‘141/{00.' K- KOHMPOJIb NO MUKPOOP2AHUSMAM.

Taomnuua 2
Bauanue yenegoix @OC na pocm Ha pocT B. bifidum un criekTpanbHble
XapaKTEPUCTUKH CpeJl KyJIbTUBUPOBAHUS

XapakrepucTuunbie curuaiabl 3'P B cnexkrpax SIMP:

5, M. 1. Buomacca
N 6
Ilingp POC JKcnepuMeHTaJlbHbIE JaHHbIEe, JluTepaTypHble Turp, 10
(pacteoputens H O) JaHHbIE, KJI/MJT
(pacTBopuTeJIb 484
KXK+®»OC MnC+d0C CDCl)
-0,05,
21,70 ~1:-1
®ocoun 1 0.98 -2,28 02 482
-0,04
21,39 15,3
®dochunokcus 1 0.66 21,61 17.6 528.5
Dochuncynboun 1 306’7241 36,86 35,2 282
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0,96

) 2 ’ -7,1 534

ocun 0,76 Curnan He

Dochunokcun 2 1,15 3aperuCTPUPOBAH 27,49 -284

Dochuncynbhun 2 0,95 42,3 1055
56,81

®docdun 3 53,01 57,94 55-56 (D,0) 823,5
0,97

®docounokcnn 3 5172)367 57,99 45,6 639,5
177 53,26

Dochuncynboun 3 ’ 2,05 48,8 935,5
-0.24 0.71

*lIpumeuanus: KDK+@OC — oneimnvie oopasywr,; [IC+POC — konmpons no numamenvhoii cpeoe u POC.

BbIBObI
AHanm3 pe3yJbTaToB, MPEJICTABIEHHBIX Ha PHUCYyHKe | W B Tabimie 2, MO3BOJSET
CeNaTh CIEAYIOIINE BEIBOIBI:

1.

Bo Bcex KynbpTypaldbHBIX KHUAKOCTSIX 3apErHCTPUPOBAaH CUTHAN B obmactu -0,24
— 1,77 M.11., KOTOPBIA MOXET OBITH OTHECEH K (pocdaT-aHNOHY HEOPraHMIECKOi
OpUPOABL. DTO  MOXET YKa3blBaTh Ha  CHOCOOHOCTb  TECT-KYJIbTYpPBHI
MeTabOoJU3HPOBATH OPTaHMI(POCHUHBI U HX OKUCICHHBIC (DOPMEL.

Bcee dochuHOKCHIBI TOAABIAIOT POCT MHUKPOOPTaHM3MOB MHUHUMYM Ha 25%.
Wurubupytomiee neiicteue pocduna 1 BeposTHEE BCETO CBA3aHO C €r0 OKHCICHHEM
1o hochuHOKCHa 1 B mporecce KyTbTHBUPOBAHHS.

®ochurcynphuapl 2 W 3 OKa3bIBAIOT CTUMYJHpYIOIIee IeicTBHEe Ha pPOCT
oudunodaxrepwuii (0 25%), mpu 3TOM HabIOAaeTcs ncyesHoBenne IMP curnana
3P ucxomHoro ®OC B KyJbTYpaIbHON KHUIKOCTH.

Takum 00pa3oM, HcciieJOBaHHbBIe PenapaThl 00Iaal0T MOTYIUPYIOIIUM JIeHCTBHEM
Ha JUHAMHKY pocta Bifidobacterium bifidum, BeposTHO, IyTeM BOBIICYCHHS B
MeTaboInYecKue Mporecchl MUKpoopranusMa. ®ochuHCcybQuab 2 1 3 CTUMYITHPYIOT
POCT MUKPOOPTaHU3MOB B aHAPOOHBIX YCIOBHSIX, YTO MOXKET HAUTH IPUMEHEHHE TIPH
MIPOM3BOCTBE PA3INYHBIX ITPOAYKTOB Ha OCHOBE OM(pHI00aKTEpHIA.

CIIMCOK JIMTEPATYPbI:

[1].
[2].

[3].
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tdoctopa: aBroped. Juc kan. xum. Hayk / 1O. U. JlutBunnes. — Upkyrck, 2020. — 17 c.

OrneHka OaKTepUIMIHOW aKTHBHOCTH (ropcoaepxammx auokcadochopunanokcugos / B. JL.
Muxaitnenko [u ap.] // U3Bectust UpkyTckoro rocyaapctseHHoro yausepcurera. Cepus «bruomorust.
Okomnorus». —2019. — T. 27. — C. 30-40.

CpaBHHTETbHAST OLEHKA BIMSHUS (ropcomepxamux (HochopopraHNIecKnX COCIUHCHUH U
HEOPraHWYECKUX COJEeH Ha MpPEACTaBUTENeH MaTOTeHHOM W CHMOHMOTHYECKOM MHKPO(IOpPHI
genoeka / 1O. E. MaproBuukas [u np.] // DxonorobeszomacHble W pecypcocOeperaronme
TEXHOJIOTHH M MaTepHuaibl: Marepuansl [V Beepoccuiickoit MoonexxHol Hay4HOU KOH(epeHIHH
C MEXIyHapOIHBIM yJacTHeM. - YIaH-Ymd: Bypsarckuil Hayunsii nentp CHOMPCKOTO OTAENCHHUS
PAH, 2020. - C. 137-138.
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IlenpmioxoBa Anna CepreeBHa ctyaeHT 4 kypca UI'Y kadeapsl (u3HKO-XHMUYECKOW OHOIOTHH,
OMoMHXEeHepUH 1 OMONH(POPMATHKH.

Hpannna Hpuna CepreeBna crynmeHT 4 kypca MWI'Y xkadenpsr ¢dusmko-xummueckoit Ouosorum,
OMOMHXEeHEpUHU 1 OMONH(POPMATHKH.

Muxaitnenko Banentrnna JIbBOBHA KaHIUIAT XUMHYECKHX HAYK, TOLUEHT Kadeapsl HU3NKO-XUMHUYECKOI
Oononorun, Ononmxenepun u ononnpopmaruxu UI'Y.

IIpucraBka Anekceil AyeKCaHAPOBHY KaHAWZAT OWMOJOTMYECKUX HAYK, JOOLEHT Kadeapsl (H3HKO-
XUMUYeCKOl Ononoruu, OnonmkeHepuu u ononnpopmatuxu UI'Y.

BepxorypoBa Csernana WinbscoBHa KaHIWIAT XUMHUYECKHX HAyK, CTApIIMH HAy4HBIA COTPYIHHK
nabopaTopun HelpeaenbHbBIX TeTepoaToMHbIX coenunenuit Mplx CO PAH.
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APBAIH COEOJI’KHbI HYHTAT AIIUTJIAH OPTAHUK I'OO CAXHbI
BYTI3I IPXYYH YHJJABIPJIIX BOJIOMK

M. Lonmon, I'Omeondambspan, C.Capanmysa
XAAUC, MAABC, BTXT

XYPAAHI'YI

Apsaii (Hordeum) nb 0a/1xuiin xameutin yyxai ypeayvli 00pesoye3dpm opooe 662000 coE0lcoH
apeatio yypaz, Hyypc yc, moc, OJOH MOPIUUH SUMAMUHYYO, 3POIC 600ucyyo, epmenmyyo
azyynazoaxaac 2a0Ha OUOLOSULIH UOIEXIM HISOLYYO UXIIP azyyrazooaz. 0233p Ho usuonoau,
OUOXUMULIH YUl AXCUTIA2AAHO 2epIe HONeO Y3YYIdC XYHUull bue opeanusmvli OGOOUCLIH
CONUNYOOHO OPOIYOINUC XONECMPUHBL a2yViamdiculle bazaceadc, 0apxaaa caudicpyyidic, 3ypx
CYOACHbL YL AdACUNIAAA2 OIMIUICUIC YYCHBL IPSIIMULH dMede, XOPM Xasoap, mapeaidimole
OYYPYYIAX, YUXPULIH WUIICUH, Y€ MOYHULL YPIBCI 39PI2 ONOH 6GUHOOC YPbOUUNLAH CIPSULLIIX
yaoarmau oaiuna. Cyyautin JHCuiyyos0 apbChbl 06YLOL, M3P MYCMAd ApbCHbL XOPM Xasoap
HAOMD209X Xaunonaeamail o6atina. Apvcnol xopm xaedap wb [JHX-utin Hexen capesnedaseyil
COMMIIIIC YYOIIMIU INUOEPMUC OABXPAAHLL XIGULH OYC ICULH O0coIm oM. ApbcHbl xopm
Xa8OPbIH MOMOOXOH WAM2AAHbl HI2 Hb HAPHLL XOPMOL Xam seaan mysa 6aiidae. Men apeaiin
DYHKYUOHAT XOOJLOHO 30PUYILCAH COEO0NINC Hb OIIXULUH WAP AUPASHbL XAMSUUH 4YXAL MYYXULl 30
6onoxooc eadna Xamaowin ypeamasin eaparmai osmo awueradae 300 syunuiin wae 60100¢.

TYJXYYP YI': Buonocuiin uosexm 6oouc, (hyHKYuoHan XyHc, 2uOponoHux aped,
AHMUOKCUOAHM

OoprPLINJI

CoéoscoH apBaii Hb (PYHKIIMOHAN Halipiaraap Oasar Oa YYH[ yypar, Hyypc yc¢, TOc,
OJIOH TOpJHIH BUTAMHUHYY[- (HUAIMH, THAMHH, NMUAPHIOKCHH, (ojar, acKOpOHHEI
XYY, PETUHON), 3pAdC Ooaucyys (Kajbly, CeleH, TemMep, MarHu, Gocdop, naip,
naxuyp), bepmeHTyyn (nepokcuaasa, amuiasa), xjaopodusu aryynaraana [1]. Apsaiin
aryyJjaarjiax Kajid, ToMep, MUPUAOKCHH Hb 3YPX CYJaCHBbI YI>'IJ] aXuiaraar AI3MIXKHNK
I[yCHBI JIApaJITHIT TOITBOPXKyyaar. @omat 6a ToeMep Hb IyCHBI yJlaaH 3CHHT YYCIIX,
IYCHIT XYYHIITOPOTYOOp XaHTaxaJ[ dyxajl Hellee Y3YYJAST 0ereej 3HY Hb 3ypXHUI
EPOHXUN 3PYYJI MIHJPJA YyXajd ad XoJOormoiTod oM. MeH apBaiiHJ aryyJarjaax
dochop, KanbIy, 33¢, MarHH, ANP 39P3T Hb ICHBI 0TI, YIUT aKUJLIaraar canxkpyyJiiar
[2,3].

Apsaii (Hordeum) Hb XUMUIH rapantail 5M 03JIMAIUHAT 001BOJI X0pyy yaHap Oararait
OereeJl 3ypX CyJacHbl ©BUHHH YeJI XAPAITJIBAI Yp AYH caliTail. YYHTIM ysimaaf
apBaiiH COE0JIKBI IYYC, CMYYTH, LI6J1 Hb XYHUH 3PYYJ MOHAUNUT OJIOH TaJIaap J3MXKJIAT
(dyHKIMOHAN XYHC 06ree 1 MIXuitH 010H opoHn (SInoH, ABctpanu, Cosnonroc, ABCTpH
X MIT) OPTreHeep Xdpariadar Oaitna[4].

CYJAJI'AAHBI AKJIBIH YHADCJIDJI

CyyiuiH KMIYYI3 apbCHBI ©BUJION, T3P TycMaa apbCHBI XOPT XaBAap HAIMOATIRX
xaHajarataii OaiiHa. ApbCHBI XOpT XaBmap Hb JHX-uitH HOXeH COprasTaIryi
I3MTIIIRC YYIRITIH SMHUACPMHUC JaBXpaaHbl XIBUMH Oyc 3CHIH €cenT oM. APbCHBI
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XOPT XaBAPBIH TOMOOXOH IIaJITTaaHbl HAT Hb HAPHBI XOPTOW X3T siraaH Tysa Oanar.
Daranp acyyuIyyaslH XYPI3H] OMONOTHHH WIPBXT HATUIMAH aryyjampkaap Oasmar,
AHTHOKCUIAHT IIUHX YaHapTtail Monron Tax»samuiiH (Bunep st) apsaii (hordeum)-r
m1abopaTOpUiH HOXIeJA THUAPOTOHUKUNH apraap ypryyimok, ColoHTOC Xap apBailH
COCOIDKTON XapbllyyJaH IMUHXWDK apBaiiH HyHTar OOJIOH XYHHHM apbc YCIH]
XIPATIRITIN OPraHuK TOO CANXHBI OYTIATIPXYYH OMil 60ITOX0 OMIAHMI CyIaiTraaHbl
QKWIT YHADCIATAIHD.

CYIAJITAAHBI A’KJIBIH 30PUJITO, 30PUJIT
JlaGopaTopuitH HOXLeJ] THAPOIOHUK apraap ypryyiacaH MOHIOJI TKI3JIUIH apBait
(Hordeum) 6omnon cononroc xap apsail (Hordeum vulgare)-H cOEOJKMIT alIvriaH
OpPTaHMK To0 CalXHbl OYTIITIAIXYYH /caBaH, TapblH TOC/ YHIIABIPIAX TEXHOJIOTHIH
cyJlanraa sByyJax 30puiaroToi. Jlapaax 30pmiIThIr A3BLIYYJIIB.

v/ ApBaiir rHIPONOHUK apraap ypryyJiax

v Tyyxuil 5uiH MAHKKAITD XUHX

*  ApBaiiH COE0JIKHMH]] XUMUIH IIUHXHITID XUHX.
*  AHTHOKCHIAHT UA9BX 00JOH (PepMEHTHIH HIIBX TOJOPXOMIOX.

v/ ApBaiiH HyHTar rapras aBax

v' OpraHuK roo caiixHbl OyTI3rIXYYH (XaTyy caBaH, rapbiH TOC) YHIIBIPIDX

v ByTosrapxyyH YHIABIPIOX TEXHOJIOTH Hapaajijibil’ TOTTOOX.

V" BaroH 60JICOH Oy T IPXYYH/I YaHAPHIH OOJIOH XMUMHIH MIMHKUIITD XUHX.
CYJIAJITAAHBI A’KJIBIH IIWUHJJIDT TAJI
I'mapononuk apraap ypryyican MoHron Tx33muitH apBail (Bunep.St) 6oson
Cononroc xap apsait (Hordeum vulgare)-H COEOJDKHBI HYHTTHUHT — allluTIIaH
(dbepMeHTYYA, OMONOTMIH HIPBXT OOIUC, aHTHOKCHIAHTHIH aryyjamX HXTIW T0o
CalXHBI OYTIIIPXYYH YHIABIPIIX TEXHOJIOTHIH acyyaai
AMUH DM, XJIOpOGUIUL, OJIOH TOPIUIH MUHEpall, SH3UM, aMUH XYUYHII, yypar 39par
9PYYI MIHIUIMH OJIOH TAJBIH AlIUTTall XYHCHHN HAMAIT, (QYHKIIMOHAIb X00JI XYHCHUAT
X3PATIAX X MAT XYMYYCHHH 3pYYI M3H/I, apbCHBI TOO CAMXHBIT acyy UIbIT IUHAIXA]T
TOJOPXOW XyBb HOMAIP OpyyJax OOJIOMXKTOH CyJainraaHbl axui OO0JCOHOOPOO
CyJanraaHbl a)KJIBIH IMIXHAJIAT Tal IPAKTHK a4 X0JI00TI0N OPIINHO.

CYJIAJITAAHBI AKJIBIH MATEPHUAJL, APT A 3YI

I'mapononux apra- Xepcryirisp ycas a33p ypramaJ ypryyJaax: ['uapononuk apra
33T Hb yPraMilbll' yCaH Jaxb 3pA3C OOQHUCHIT Hb AIMIIIAH XOPCIYHIIdp ypryyigar
apra oM. Xepc Hb ypramsbpIl' ypraxaj IaapAariax aMuH dyXall MM T3K33JIHUT
LyTJIyyJax OpudH 00JI0r 0eree XepcoHa yyccaH 3Ar3dp LINM TIXKIIIIYYA Hb yCaH[
yyccaHaap, ypraMai 34r33p UM TIXKIUTYYAUNAT YHACI3PI? IUHIIZXK aBAar. DArisp
LIMM TKIDITYYIUIT 30XHOMOJI apraap ycaH Il yyCcrax ercHeep, Xepcryirasp ypramiisir
ypryyinax 0ojovkTon d6omor [5].
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Yprax cae

Uar

YcHbI caB Toxupyynaru

TaoK331MIAH Hacoc Araap gamyynaruy

3ypae 1. T'uopononux apea

3ypae 2. lapanmasii opuuno ypeyyican apsat 3ypae 3. [apaneyil opuuno ypeyyican apsatl

CYJIAJITAAHBI AXKJIBIH APT A 3YI

XycnarT 1
Cypanraa, IIMHXWIT9HUHN apra 3y, aprauian
Ne XuMradX mMuHKAITI HInnxuarmaaui apra 3y
AMbzpax dagBap YCT487-72-00p OaTanraakcaH craHgapT
2 Yucmor JKunruitn apraap
3 Buramun C HcoanmpH aurnxkpax TUTPIDIATHIH apraap

[Typmyporamnmms yycsx Oyioy 6op mapaBTap

4 Tlepoxcuma3a pepMEHTHITH HIIBX o
OHTHUIH TyHaJac YYCIX YaHapbIH ypBajaap

5 Huwiir ¢uiaBanmon XeHreHIaraanbl XJOPUATON KOMILJIEKC YYCIIX

DonuH-YUKoNTEHH YpBaK Hb MTOITU(PESHOIT

6  Huiit penonr HarmdI N
HATIUTY YT ypBaI Opox

“DPPH” yeneeT paauKabIl aHTTKPYYIIaxX
qajBap

8 WonpiH TOO TOIOpX0itIoX MNS 5168:2021

7  AHTHOKCHIAHT HUIDBX

CYJAJITAAHBI A’KJIBIH YP AYH
Ypuita ampapax dagsapeir 0,1% Xy4miumsr QyKCHH alWIiIaH YXCOH YPHUHAH ACHHH
MPOTOIIA3MBIH ©0PWIONTeeC 00K Oynard OOJMUCHIT HIMHTIIX XypH Hb HXICIAT
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MIMHK YaHapT TYATYypilaH XOBpPeNMHT Oyaax apraap YXCOH 0a aMbJ YPUHT SITax
coéomyyicad [5].

- L

3ypae 4. Apsaiin amvo yp 3ypaz 5. Apsaiin yxcon yp

YHCIOT TOAOPXOMICOH myH: Taxdomuiin apBait (Buwrep.St) 6omon CojoHroc xap
apBaii (Hordeum vulgare)-H CO€OIDKHBI YHCIOTHIH aryyiaamkuir (%) ToIopXoiimk
XYCHOII'TIDP XapyyJias.

XycHarT 2
YHCHAr TOAOPXOMICOH IyH
. . dpmac
ApBaiin  IIuHKUIATIIH] PlkkY W) IaTaacHbI Apadc GOMHCHIH
copT aBCaH IDYKHUI  THUIeJHIiH napaax 00UCHIH 1
aryyJjamik,
JKHH, T JKIH JKHH,T XIMIKII,I %
Bunep.St 5 24,941 24,619 0,322 6,44
H.ovulgare 5 24,623 24,217 0,406 8,12

Buramun C togopxoiicon ayH: Taxasnuiin apBait (Buuep.St) 6onon ConoHroc xap
apBaii (Hordeum Vulgare)-u co€omkubl BuUTaMuH C-H aryynamkuir (%) TogopXoink
XYCHAII'TIIP XapyyJias.

XycHart 3
Buramun C Togopxoitsicon ayH
PIEEY N7170t I MHAUITIIHI TurpadaTIHA Ja3kuHa aryyaargax
TOPO.I aBCaH 33 KHMI 3apuyyJicaH Butamun C-H XaMiK33,
KUH,TP YYCMAaJIbIH X3IMK33,MJI %
XAHAJITBIH ) 0.1 i
ik
Bumnep.St 5 0.26 0.28
Hordeum.V 5 0.36 0.45
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! i

r ')
3ypae 6. Ipaneyil opuuno 3ypae 7. Iapanmail opuuno 3ypae 8. Xap apsaii
ypeyyacau apeail ypeyyacau apsail

Huiit daaBonoiix 60710H peHONAT TOTOPXOMHICOH YP AYH
Toxaonmuitn apBaii (Buwep.St) 6onmon Comonroc xap apBail (Hordeum Vulgare)-u
COEOIDKHBI HUUT (PITaBOHOMIBIT TOJOPXOMIDK JKUIINX MypyHTaap XapyyJias.
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KoHueHTpauu

3ypae 9. Hutim ¢hpnagonuoo 6010u heHonm 1320371 moOOPXOUICOH HCUUUX MYPYU
(xano 0.04 &/mn, y=0.0005x+0.0057, x=(y-0.0057)/0.0005)
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Ilepoxcuaasa pepMeHTHIIH HAIBX TOAOPXOHJICOH IYH

[lepoxcunaza GepMEHTHIH HAIBXUAT Y33XA33 MUPOTAJUIANIBIT YCTOPOTrYMIH XAT UCIIIP
HCHIIAYYIIIX3 3aBCPBIH OYTIIII3XYYHIC MyPIypOraJiIvH YycaX Oyroy Oop mapaBTap
OHI'® YYCIK, HYYPCXYWINHH XuitH 6emOesner yycu Oailiraa MmUHX TIMASTISP GEHONT
HOTUTMIT TaHbXK OoJaor [6].

XycHort 4
JP2KuHT OMONOTHIAH UADBXT HATIAI TOJOPXOMICOH TYH
J3:kuitH TOpe. Dj1aBOHHO, MI/T Huiit denoar marmia, mr/r
Xap apBaii 10.33 1.21
[apoanTon oqu“H)J ypr}:yncaﬂ .43 0.79
THKIIUIH apBaii
I'3panryii opuuna ypryynicas 873 076

T3KI3JIUIH apBait

AHTHOKCHAAHT TOJOPXOHJICOH IYH
Taxkaanuiin apsaii (Bunep.St) Oonon Comonroc xap apBait (Hordeum Vulgare)-u
COCOJKHBI AaHTUOKCUAAHT YaHAPBIT TOAOPXOMIDK JKUIIUX Mypyiraap xapyyJiaB.

25

20 *®
y =-39.359x+ 37.253
R? =0.9988
15

10

25

4

20

15

y=-81.94x+82.142
R?=0.9946
10 \
5 \
0

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

3ypae 10. Ipanmaii 6a 2spaneyil OpuuHO yp2yyicar apeatin HCUwux mypyu
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Jp9px xamaapiplH 3yparfaac TOOI0O XHWxd1 y = -39.359x + 37.253 myraman
XaMaapJIbIH TATIIUTTAI Tapd UpcdH Oa yyuuit garyy 1C50% toomoomoxoxn 17.5735umr/
M1, MOH Y =-81.94x + 82.142 mryraman xamaapislH TArmuTram3¢ [C50% Toomoonoxon
41.172mr/Mn Galiraar TOrTOOCOH.

JlPpx xamaapiblH 3yparHaac TOOII0O XHHTIII y = -29.66x + 29.712 myraman
XamaapJblH TATIIUTTAI Tapd UpcaH 6a yyuuit naryy 1C50% toomoomoxon 14.882mr/
MJI Oaifraar TOrTOOCOH.

25

20 &

. N

10

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

Yy =-29.66x+29.712
R?=0.9983

3ypae 11. Xap apesaiin scuwiux mypyu

XycHarT 5
ByTasrpxyyHUil MaIp3XYHH 3pXTHUM [IUHKWITHUN Yp TyH
Lo N Lo Taa33/miiH
Xap apBaiiraii Tax33/miiH Xap apsaiitaii Lo
Y3yymar L apBaiiTail rapbIH

caBaH apBaiitaii caBaH rapbIH TOC Toc

Omnre bop mapran Horoon ITatiBap 6op [{aitBap HOrOOH

breor bop xar Horoon xart, bop etren Horoon etren

Gaiinan p Xaryy Yy P

pH 8-9 8-9 7-8 7-8

Hoapin Too ToAOpXOWiIcoH ayH: ['apelH Toc OOJOH XaTyy caBaH I33p HOABIH TOOT
TOOPXOWIDK Yp AYHT 3ypraap xapyysas.

XycHarT 6
HopaplH TOO TOTOPXOMICOH TyH
Y3yyaar Cagan-1 CaBan-2 TI'apbin TOC-1 T'apbin TOC-2
Wopia T00 43.6 443 28.5 26.9

bun Monron taxaamuiin (Bunep st) apBaiir mabopaTopuitH HOXIIEN] THAPOTIOHUKUIHH
apraap ypryy/ok, CooHroc xap apBaiiH COEOJDKTOM XaphllyyJaH MIMHXWDK apBaiiH
HYHTar OOJIOH XYHHMH apbC YCOHJ X3PATLR3TAH OpPraHuK roo CaiXHbl OYTI3IrIRXYYH
xuicoH. MHrIX 193 X0€p apBaifH HUAT (PEHOINT HATRI, aHTUOKCHIAHT TOJJOPXOMIIOX0/T
XopsatbH pmemMTI 60omox Humuk XK., Xopsar M., lykosua K Hapeia “Evaluation
of total phenolic content and antioxidant activity of malting and hulless barley grain
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and malt extracts” cyganraanbl @XXHITal XapbIlyyJiaH y39X3]] Yp XyH OMPOIII00 rapcaH

Gaitna [7].
XycHort 7
Yp AYHTUIH XapbLyysaaiT
. Humuk K., Xopsar /1.,
Yayymar Buanuii nyn Tykosnu K
Huiit ¢penont Hyr IR 0.79 mr/r 1.39 mr/r
AHTHOKCHIAHT UIPBX 17.573 mr/mn 18.03 mr/ma
200
150
100
50
0 ® °
MopablH TOO
—e—(CaBaH 1 —e=—CaBaH 2 lapblH ToCc 1 =®=TapblH TOC 2
3ypaz 12. HoOvin moo moOdopxouncon yp OyH
JYT'HDJIT

1.

MOHTO0JT T3KI3UIH apBaifH YPUIT THAPOIIOHMK apraap Tapuxas 24 naruiiH gapaa
aHXHBI co&0 TrapcaH 0a COEOJNIONTHIH 5 MaX XOHOIT COEOJDKHBI HOTOOH MACCHIT
XypaaH aBu CIPYYH, araapblH COJIWIILIOO caiiTail ra3ap 7 XOHOT XaTaax, HyHTarJIaH
J33KI3 OITIICIH.

I'unporionnk apraap ypryyiican MoHTon TK39MuidH apBail (Bunep.Sf) 6oioH
Cononroc xap apBaiin (Hordeum.V) co€0JKHBI HOTOOH MACCHIT IIMHMKIIIX]]
XUMUUH IITHKAITIIHAN XYBb YHCIAT, BUTaMUH C, PeHONT HATIRI, (IIaBOHOUIBIH
aryyJjamkaap xap apBaii wiyy OaiiHa.

AnTHOKCHIAHT WHXK YaHapaap IC50 yrtra b xap apBaii 14.882mr/mi, rapaaToi
OpYMHJI ypryyJjicaH appaii 17.5735Mr/mii, rapajiryid OpuuHA YPryyjicaH apBail
41.172mr/mi Tyc Tyc Oaifraaraac xapaxaj xap apBai wiyy OaitHa.

BamaH 00JICOH OYTIIrPXYYHI M3APAIXYHH OONOH XMUMHMWH MIHHKUAITID XHUXD]T
XaTyy caBaHJ MOJBIH TOO Oycaj CyUlaauMiiH yp AYHTIH Xapbllyyjaxaja eHIep
rapcan 0ereej IaamuJ TEXHOJOTHIH TOpPUM JP3p aHxXaapax MIaapjuiaratair
XapyyJk OaiiHa.

TAJTAPXAJL

Cynanraansl axieiH yaupaard oarm XAAWC. MAABC-uitH Bamaasp, T:KI27119T
XUMURH TOHXUMUUH Oarmi, maructp (M Sc) [.OtroHmmO3pan 6omoH XuMHITH
yxaansl goktop (PhD), mx mpodeccop C.Capanrtysa, TOHXUMUHH HHUUT Oarmr Hap,
n1a00paTOPBIH XaMT OJIOH]] TYH TaJlapXas WIDPXHUMAIIbE.
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TOM HABYMT JIT' 1 /GENTIANA MACROPHYLLA PILL./ - UilH XOPOH
YAHAPBIH (LD,,) CYJAJITAAHBI IYH

b. Baspmaa' /1. J{oneopmopon’ I1. Boropmaa’
XAAUC-uiin MOC-uiin [lomop e84un, om cyORanblH MIHXUM

XYPAAHI'YI

Cyyautin cunyy030 OIXULl HUMIIPID VIAMICIAIM AHA2AAX YXAAH, SAAH2YSd OQUealulH
eapanmaii amm 0O00UC, YP2AMAbIH M, OIOMINULE XIPISIIXIO UXIIXIH aAHXaAapax OoLL0o0.
Ypeamnvin eapanmai sm ue XyH, Man amemusl due mMax60000 xop bazamail, HOOYMI, F0ULH
3aceulln Xyev0 awemai odaudzaapaa oasyy manmail oauoae. Himo Moneon ophvl smuiin
VP2AMIBIH XUMU, IMYUTCIIHUL a4 XONO02ONbIH Cyoaneade 2yuyamaedic ma0eddputin 2apaimail
aMuile XyH, MAL IMHINSUTIH NPAKMUKM HIGMPYYAIX Hb WUHIICIIX YXAAHbL HOH waapoiazamatl
adicuno 3yt Ecoop opHo. DHIXYY cyOaneaanvl XypIasHo mom naguum 0320 (Gentiana macrophylla
Pall.) —win xumu, ¢papmaronozuiin cyoaneaano 30puyidic HUMLO3P XAHObIE XICISHULCIH
Mayepayuiin  apeaap Xanoaidc YIMaap Yyceauutii MmyUuiupansble Uxacesx 3amadp 2eKCaH,
xnopoghopm, smunayemam, H-OymaHoibiH Oya32 Xanoyyovle Xyypatiuyyian eapeau asiaa. Men
Tom nasuum 0320 (Gentiana macrophylla Pall.) —uiin 20%-utin cnupmasn XaHOHbL XOPOH YaHAP
(LDVJ'”)_ ble MYyPUUIMbIH AMbMHbL CYYAHULL Xypaazyyp cyocaap mapux apeaap, ye ypeamiblH
HULLOOP XYYPall wup3omai Xanowit Xopon danap (LD, )- vie mypuunmoln amomuol Xo61utin
XOHOULO Mapux apaaap myc myc cyoian mozmooioo.

OPLINJ

Manaii opHbl 3PJAAMTIH cyajaadu); MOHIOJ OpHBbI SMHMUH ypramijblH CyJaairaa,
ITAHKIITHAKR XKITBIT 9PUAMTIH ABYYIDK Oairaa X3 Iui 9 XUMHIH OYTAI] OalTyyIamMx
Hb HAPHUIH TOTTOOTIOOTYH, (hapMaKOJIOTHITH sTH3 OYpHITH UI3BX Hb OYPAH Cyaiaraaaryi
SMUIH ypramaiyyna OJOH Oairaa, TOAr33p Hb yJaM)KJIAIT aHaraax yXaaHbl >KOPOHI
XOPAMIIdIIYK Oairaa HE OMIHUN COHUPXJIBIT HXI3p TaTax Oalraa roM.

Mowurou opoHJ J[oraHui OBIUiiH JIPTAHUN TOPIUNH ypramiayyjaac epiee 6 3yHiuiin
0ara MOJICKYIT HATJIMAH XUMHWH Cyaaliraa TOAOPXOH XOMKIIIIIP XHUTIACIHUN HAT
Hb TOM HaBYHT 1911 1oM [ 1,2]. Tom HaBUUT q3r1uiT MOHT0JT 00JIOH TOBIUITH SMHAJIATT
OJIOH TOPJIMMH OBYHHUH TyXaiyioan ToMyy, 060pHHN YPIBCIUHH YeI II33C X00X, IIyC
XapBaJT, Mapiax, X3pdX YPAIBCAJII, OBIOJIT HAMIAax, TOPe OypuitH MIapX, YpIBCIUHH
yaMaac Xalyypax, X00JIOH, XOJ00]1 TJI3CHUM Xalyypax IIHMHXK TIMJAITIN YPAIBCOHI,
XOJIOO/IHBI Y)KUT SBITAl YPAIBCAI, XySH IIap YCHBI OBYHH, XaJBapT OBUMH, SUTAHTYsa
XOJIOOTHBI YPABCAJ 39P3T OBUHHUH yeI Xaparmaar 6aiina [3,4]. HyTruiin xymyyc Tom
HAaBYMUT JATJHUM HABUMWT TYYXK XOJ00JI ©BJI6X, XOOJOWH aHTHH, Xalyypax, Tepe
OypwifH TapanTaii eBHeNT, 30BHYPHIH YeI ©BUMH HaMaaX 30PHIIT00p XIPITIDAIT
Oaitaa. Miimm 6w Tom HaBUUT 111 (Gentiana macrophylla Pall.) —viin hapMaKoIOTHITH
3apUM HIPBXUUT IIHHKIDX YXaaHbl YHIDCIDATIN CyuIax Imaapjjiarataii Oaiiraa
0eree 1 SHIXYY CyJaTaaHbl XYPIIH/I YT YPraMIIbIH XUMH, (papMaKoIOTHitH cyaanraan]
30pUyJDK HUAIOOp XaHa GOJIOH OYJIOr XaHBIT TapraH aBax, XOpoH 4aHapbir (LD, )
CYJUTaH TOTTOOXBIT 30PHII00.
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CYJIAJITAAHBI AKJIBIH APT A 3YH

SMUINH YPT AMJIAAC HAMJBIP BOJIOH BYJISTI XAHJI TAPTAH ABAX
Tom HaBumT MA17 /gentiana macrophylla pill./ ypramisia ra3pbeia 1331 XOCTHAT TaIHBL
XOJIBII00C IPBIPIRH O021TrIHd. MitHXYY 03nTracaH mpaskHdC 1:5 xapbemaaraap 80%-
WIH 3TWINHH CIIUPTIZP X3CATYMICIH MalepalblH apraap TacajiraaHbl TEMIEPaTypT 3
yAaa xaHIjaHa. DTWIMIH CIIUPTUNT OWKHUTalI BakyM yypuryynard (Greatwall SHB-
IIIG, Cononroc) anmaparaap 40°C-t 80 s3prant/MuH XypaTail HIpK, ©TTOH XaH]l rapraH
aBHAa. OTreH XaHIBII HAPMAJI ycaap CYCHEH3JI3H IeKcaH, XJI0podopM, 3THIALeTaT,
H-OyTaHOJIOOp JapaallyyJiaH XaHJutax OyJdTr XaHj raprasa [5,6,7].

TOM HABYHT J3I' ]I /GENTIANA MACROPHYLLA PILL.-AWH XOPOH
YAHAPBIT" (LD, )-bII' TOI'TOOX

CYYJIHUU XYPAAT'YYP CYACAAP TAPUX APT A

Towm naBuut narn /Gentiana Macrophylla Pill/-ubt 20%-uiiH CIUPT3H XaHIHBI XOPOH
vanap (LD, )- b Typumnteir 18-24 rsxunrai 20 Toroi Balb/c yinasspuiin xynrana
199p B.B.IIpo3opoBckuiin apraap rydustracaH [8,9,10]. K.IK.CugopoBbIH XYCHATT33C
XOPOH YaHapblH aHTHJUIBIT TOJAOPXOWIOB. (DapMakoJOTHMMH TYpIIWIT SBYyyJaxjaa
“AMBTaHI TYPUIMIT XUIX OMO-aHaraaxelH €c 3YHH yaupaamk -uilH aaryy &c 3yHH
X3MKIIT OapUMTIIaH aKUIJIJIacaH.

X9BJIMH XOHIUMN I TAPUX APTA

Towm HaBuut 111 /Gentiana Macrophylla Pill. /-uita Xyypaiityyiicad HUAIOD XaHTHBI
xopoH yanap (LD, )-bIr TOrTOOX100 XyypaKIIyyJICaH XaH1aa HOpMdJI ycaap MHHIIDK
18-24 rxwunTaii 20 Tonroii Balb/c yitnasspuiin naraan xynrana 139p B.b.IIpo3opoBcuiin
apraap TYPLIMITBIH aMbTAbIH XOBJINHH XOHIUH] TaphX TOIOPXOiIoH, bepens 6oon
Kepbepuita apraap toomoosnoB. dapmMakolOTuiiH TYpIIMAT sByyJaxjaa “AMbTaH[
TYpUIMIIT XHUX OWO-aHaraaxelH €C 3YHH yIupIamX -uiH aaryy €c 3yHH XOMXKIIT
OapuMTIIaH aKUIJJIacaH.

CYJIAJITAAHDBI A’KJIBIH YP AYH

SMUIH YPTAMJIAAC HUMJIEAP BOJIOH BYJIST XAHJITAPTAH ABCAH
AYH

Tom naBuut marn /Gentiana macrophylla pill./ ypramiablH Ta3pblH 337 X3CTHHAT
TYYK araap COJMMJILOX OPYMHJI XaTaax, raJHbl XOJIbLOOC LIPBIPIAH 631TraB. UitHXyy
O2JITIACHH IKUHUT STUIMHH CIUPTIIP XICITUUIICOH MalepalblH apraap TacairaaHsl
TeMIIepaTypT 7 XOHOTUMH NaBTaMKTall 3 ylaaruiiH XaHaamk HUUT 7,3 71 XaH[J raprax
aBcaH 0a YYHUHT HIPK eTrepyyidH 367 r HUIIOSp XaH[ raprad aBas. YypuUlyyJaH
OTrOPYYJICOHHI 1apaa HAIPMDJI ycaap cycneH3IsH rekcad (9 rp), xaopodopm (16 rp),
stunauetar (6 rp), H-Oyranon (15 rp) Tyc Tyc OyJIar XaHABIT rapraH aBas.

TOM HABUYMUT J3T'J /GENTIANA MACROPHYLLA PILL., -WiiH XOPOH
YAHAPBIT (LD_)-bII' TOIT'TOOCOH JIYH
1. TomHaBuuT g3 /gentiana macrophylla pill/-ab1 20%-uitH cOMPTIH XaHAHBI XOPOH
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uanap (LD, ))- b Typummnteir 18-24 r xuntoid 20 Tonroi Balb/c yinasapuiin
1araaH XyJraHa JI9dp CYYJIHUH Xypaaryyp cyJicaap Tapux apraap TOJOpPXOUI0Xo.
LD,, =0,397rp/kr (0,329rp/kr-0,477rp/kr) 6onoxeir torroos. K.K.Cumopossin
XYCHOII'TIIC XOPOH YaHAPBIH aHTHIUIBIT TOJOPXOMIIOXOJ] yr ypraMain Hb Oara
XOpTOW aHTHIAN 6arTax OanB.

2. Tom maBumt marn /gentiana macrophylla pill/-ue1 xyypaitmyyncan HUHIOIP

XaHaHel Xopon 4vaHap (LD, )- b Typmmnteir 18-24 1 xunmai 20 Tonroi

Balb/c yitnnespuitn maraan XyiraHa m39p XOBIWHH XOHAWHI Tapux apraap

tomopxoinnoxon 0,2 r/kr Oafican 0a K.K.CumopoBwsiH anrmiutaap 6ara XopToi

aHrmwiany Oarrax Oais.

AYTHOIJIT

4. DHdXYY cynanraaHbl aKIbH XYpa3H 0ua Tom HaBunt 1ot (Gentiana macrophylla
Pall.)-auit mmPAmIMAIT XaH7 OANITISH yiaMaap XUMH, (hapMaKoJOTHIH CyanraaH]t
30pUyJDK  yyCrarduiiH TYHJIIpaibIl HX3CTIX 3amaap TeKcaH, XJIopodopm,
JTHUIaLeTaT, OyTaHOI0Op OYJISIIIPH XaHAAK, HUMIO3D XaHAHBI XOPOH YaHapbIH
CyJanraar XM rynusTrainm?.

5. VYnmaap Tom nasuut marn (Gentiana macrophylla Pall.)-nitn 20%-uiiH cnupTsH
XaHJi, Xyypa# IHprasMail XanaHbl X0poH yanap (LD, ) —bIr TypHIMITHIH aMbTHBI
CYYJIHHH Xypaaryyp cyjacaap Tapux apra, X3BJIUIH XeHIUHI Tapux apryynpaap
TyC TYC TypUIMH TOAOPXO0inoxo 20%-uilH CMPTIH XaHIHbI XOpoH Yanap LD,
=0,397 r/kr (0,329 r/kr-0,477 r/kr), HUANO3p Xyypa# muprasmai xauaneix LD,
=(,2 r/Kr OGOJIOXBIT TOI'TOOB.

w

IIYYH X3J3JIPXYH

OHaxyy cynanraansl Xypadua Tom HaBuut marn (Gentiana macrophylla Pall.)-nuit
U/I9BIIMAII XaH O3JITI9H ylIMaap XUMH, (hapMaKoJIOTHIH Cy TalraaH 1 30pHYIK HUII09p
00JI0H OYJIAr XaHAYYIBIT XyypaullyynaH O37TI3K TYYHWISH YT YpramiblH XOPOH
ganaper (LD,))-bir cyutan Torroonoo. Jprianuil 3ynnsoc rasxapican Tooroop 6ara
MOJIEKYNT, Gpenont 40 HArmaI suraraax, OyTan O6airyynaMX Hb TOTTOOTACOHOOC 15
Hb KCaHTOH, 14-¢naBoHonn, 9-cexonpunons, 2-kapOoH Xy4ni 000X Hb TOTTOOTACOH
OaliHa.

Tom HaBuuT mArAMKAH YHASC, YHIRCIAT wmuHa 0,05% renmmanun Oyxuit 0,013%
QIKaJOWJ, TEHIMAHUAWH, O-(-T-TeHIUAaHUHYY[], TCHIUONMUKPHH XOMI3X TallyyH
[JIMKO3H]l, TEHTUOMMKPO3uA (Mpuanon), >PpUpHH TOC, CECKBHTEPIICHHIH JIAKTOH,
3,5% camonuH aryynaragar. HaBumHA Hb anureHuH, TOMOPHUEHTHH, CallOHAPETUH
oyxuit 9,2-10 Mmr% ¢nasonouna, 150-540 mr% C BUTaMHH, HOTOOH 3A3JTHIHH 001HUC
3,3% XypTa:1, anKanou (WIpdX TeAUi ), TalryyH 00I1c, 39¢C, MapraHell, aip, CTPOHIIH,
XpOM, MOHT® 33p3r OW4mII 0ojuC OaifHa.

Ypoua Hb auHONBIH XY4usl (71.9%) 30HXMIICOH OJICHHBI XYYMI HUJIIB] OPOJILICOH,
©O6XOH XYY OYXHUH ©6XOH TOCTOM XIMA3H TAIMATIAIICHH OaiiHa [13].

Jaranuii TepnuitH copMyycCT A3TI, TOM HAaBUMT JSTI, X3BTID [T, Laraa 317, Xypi
JI3TJ, TaHIl LPIPIT 3T 39par 3Ar33p ypraman Hb Monrod, Xsran, TeBauiiH apasiH
SMHJISIT yCaH XaHJ, YaHaMmal, Xyypal XaHl, HHAIMAJI 33XM3J Oaianaap oJoH
TOPJIMHH ©BUHUHIT SMUIIX 30PHIITOOP X3PATIIIAT OaiiHa [14-17]. Darasp 3yinssc
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dapMaKoJIOTHIH XyBB XaMTHIH UX CyIJIaracaH ypraman Hb G.barbata rom.
®apMaKkoJIOTMiiH cyJialraaraap 5H3 YpramJjblH ra3pblH J33]1 X3CTUUH WIP3IIMAJ Hb
TYpPUIMJITBIH aMbTHBI XOJIOOZHBI YT aXKHJUTaraar uadBXKYYIDK OaiicaH 6a TyIdI/addT,
XOJIIONITHIH Ye I MapX dAr33X, YPIBCIUHT HaM/laaX YHITWIAN Y3YYJIIAT TICOH cyAaraa
OaitHa. ToM HaBUMT IPTOWHH YaHAMaT Hb TYPIIFITHEIH aMbTHBI XOBIUHH CyIaCHBI
HOBYMX YaJBapbIl MXICIXK, IYCHBI IMTPATHIH IUIa3MBIH OYJIOTHAIWIH Xyraraar
OoruHOCTOMOT 00JIOX Hb cyaiaracan OaifHa [18-20].
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30XUOTYUMH TYXAM
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BJIMSHUE ITAB U ITPEITAPATA «POWHUMUS» HA POCT
YIIEBOJAOPOAOKUCJIAIOIIETO LITAMMA RHODOCOCCUS SP.

E. C. Tonuas, E. A. Kapasaesa, /]. A. Kouemvieosa, O. . Bamuuna
Hprymckuii 2cocyoapemeennuiii ynusepcumem, 2. Upkymck, Poccus
Katya25topchaya@gmail.com

ABSTRACT

The humate preparation «Powhumus» at a concentration of 1% stimulated the growth of
Rhodococcus sp. B-8-1-1 on diesel fuel; tween-80 at a concentration of 0.1% enhanced the
growth of this culture on hexadecane; sodium dodecyl sulfate (0.01 and 0.1%) inhibited the
growth of the studied strain on hexadecane.

Mnoeue npeocmagumenu axmunobakmepuii (oxono 47 cemeticms u npumepro 220 podos)
CROCOOHDL paziazams yeneso0opoosi. Bocemv nopsioxoe 6 cocmase Actinobacteria exnrouarom
usgecmHvle poovl, paziazarwue yeneeo0opoosi: Actinomycetales, Corynebacteriales,
Micrococcales, Propionibacteriales, Pseudonocardiales, Streptomycetales, Streptosporangiales,
Thermoleophilales [6].

Poookoxxu obnadarom ramabonuueckol YHUBEPCANbHOCMbIO, OHU CHOCOOHBL PA3PYULAMD
WUPOKULL CNEKMP NPUPOOHLIX U CUHMEMUYECKUX OPSAHUYECKUX COeOUHEHUU, 8 MOM Hucie
yeneeodopoowl [5]. Takue memabonuyeckue 803MOACHOCHIU POOOKOKKOG 00YCIO6LEHbl HATUYUEM
V HUX PA3HOOOPA3HBIX KAMADOIUUECKUX 2eHO8 [2].

baxmepuu pooa Rhodococcus omauuaiomest 6b1cOKOU YCmMOUYUBOCHuIO U 8bIICUBAEMOCIIBIO 8
oxpyarcaroweli cpede. Imu akmuHobaxmepuu pacnpocmpaneHrvl H0BCEMeCHO, KAK 8 KHUCTbIXY,
MAK U 3a2PA3HEHHBIX CPeOax, Ux U30NUPOSANU U3 PAZHOOOPAZHBIX CPed, BKII0UAs NOASAPHbLIE U
AnbRULCKUEe PecUoHbl, OHU YCNEUHO KOHKYPUPYIOM 8 CLONCHBIX OAKMEPUATbHBIX NONYIAYUSX U,
cnedosamenbho, Mo2ym sghgekmusHno ucnonivzosamvcs 6 buopemeouayuu [2, 4].
Onpedenennvie ycnexu ¢ UCHONb30BAHUEM POOOKOKKO8 ObLIU OOCMUSHYMbL 8 buopemeouayuu
3A2PAZHEHHBIX NOU6, 0CAOKO8, CIMOYHLIX 600. POOOKOKKU npumensiomcs 6 Kavecmee azeHmos
buoayemeHmayuy, a maxdce 8 npoyeccax OUOCMUMYAYul, Koeoa abopuceHHoe MUKpPOOHOe
coobuyecmeo Modicem UCHONb306aMbCs 01 buopemeouayuu 3a2ps3HeHHbIX Hepmbvlo nous [4,
3].

Muxkpobuonoeuyeckue npenapamol, UCHONb3YeMbie OJisl INUMUHAYUY HEPMAHO2O 3a2PAZHEHUS,
Hapsdy ¢ AKMUBHbIMU Yerie8000POOOKUCTIOUWUMU MUKPOOP2AHUSMAMU MOZYM COOepICcamb
nogepxnocmuo-akmuseHnvle  eewecmsa (IIAB) cunmemuueckoco unu — OUONO2UUECKO2O
npoucxodcoenus (buocyppaxmanmul). IIAB  cnocobcmeyiom npespawjenuio  Hemsnou
NIEHKU 68 MEIKOOUCNEPCHYIO DMYNbCUI0, YMO NPUBOOUNT K YEEIUUEHUIO NI0Wa0u KOHMAKma ¢
MUKPOOP2AHUIMAMU, NOBLIUUASL MEM CAMbBIM OUOOOCTIYNHOCTb Y2ie8000P0008 Hedmi.

Lenv dannoil pabomul 3axkn04aNACy 8 U3YYEHUU GIUANUSA npenapama 2ymama «Powhumusy
U NOBEPXHOCMHO-AKMUBHBIX eewjecms (meun-80 u oOodeyuncyivpam Hampus) HA pocm
Hepmeokucasioweco wmamma Rhodococcus sp. b-8-1-1 6 cpedax ¢ eexcadexanom u OusenbHbiM
MONIUBOM.

OBBEKTBI UCCJEIOBAHUS

Jlist mpoBeeHMsI CCITeIOBaHN ObLT B3AT ITaMM Rhodococcus sp. b-8-1-1, BeraeneHHbII
u3 OutymMa (KOJUICKIMSI YTJICBOJOPOJOKHCISIIONIMX MHKPOOPTaHH3MOB  JIOIICHTA
Bsraunotii O. @., kadenpa mukpooduonorum, PI'EOY BO «UT'V»).

B pa6ore ucnoan3oBaJin:

- mpenapat «Powhumusy» (Humintech Ltd., droccensaopd, 'epmanms), conepxamimii
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KaJTUeBYIO COJb TYMHHOBBIX KHCIIOT; MMPOW3BENEH MO CTaHIAAPTHOW TEXHOJOTHUU
MOKPOH IIETOYHOHN 3KCTPaKIUeH U3 OKUCIEHHOTO YT (JeOHApIUTA).

- TBUH-80 (OKCHATWJIMPOBAHHBIM O>(Qup copOWTa W OJIEWHOBOH KHCIIOTHI)
MIPEJICTaBISIET COO0N HEMOHHOTEHHOE TIOBEPXHOCTHO-aKTHBHOE BEIIECTBO;

- momeumicynbdar HaTpus (JJCH) — aHnoHHOE TOBEPXHOCTHO-aKTUBHOE BEIIIECTBO,
MIPEACTABIISIONICE COOON HATPUEBYIO COJIb JIAYPHIICEPHOU KUCIIOTHI:

- AWU3eNbHOE TOTIMBO (JIETHUI copT).

- TeKcaJeKaH.

METO/bI NCCJIEAOBAHUSA

g mpoBeneHHs SKCIEPUMEHTOB MPUMEHSUIM JKUJIKYI0 CHHTETHUECKylo cpemy Ne
1 cnenyromero cocrasa (%): KNO, - 0,40; MgSO, - 7H,0 - 0,08; KH,PO, — 0,06;
Na,HPO, - 0,14; Boma Bononposoanas; pH 7,2 —7,3. B kauecTBe HCTOUHUKA yTIIIEpo1a
W 9Hepruu B cpeay nodasmsum 1 % (ot obiero o0bEMa) rekcazekana Uil AU3eIbHOTO
TOILTUBA.

st u3ydenus BIusiHUS Ipenapata rymata « Powhumusy Ha poct mramma Rhodococcus
sp. b-8-1-1 B cpeny Ne 1 ¢ nuzensubiM TorumBoM BHocuin 0,01; 0,1 u 1 % npenapara.
Hns ouenku BozaeiictBus JCH nHa pocTt uccnemyemoit KynbTypbl B cpeay Ne 1 ¢
rekcagexanom no6asisum 0,01 u 0,1 % storo ITAB. IIpu anpobupoBanuu B kadecTBe
amyJaeraropa TBuHa-80 ero coxepkanue B cpeae Ne 1 ¢ rekcajexkaHoM COCTaBIISIO
0,1 u 1 %. Taxxke uccnenoBanu poct mramma b-8-1-1 B cpene Ne 1, comepkamieit
B KauecTBE €IMHCTBEHHOIO MCTOYHMKA yriiepoga W sHepruu TBUH-80. KoHTposem
BO BCEX BapHaHTax ombITa ciyxuiaa cpena Ne 1 ¢ 1 % rexcajaekana UM JU3EIbHOTO
TOILTUBA.

KynbTuBupoBanue uccieayeMoro mramma NpoBOAMIN B Koibax (o0beMom 250 mur)
co 100 mn yka3aHHbIX cpen mpu temneparype 30°C B CTallMOHApHBIX YCIOBHSX.
KonndecTBO Ki1€TOK HCCleayeMoi OaKTepun B UCHBITYEMBIX CPeAax ONpeNesiii Ha
1, 3,7, 14, 18 cyTKH npH MOMOIIN METOJIa CEPUIHBIX pa3BEAECHUN C MOCIEIYIONUM
BbICEBOM Ha yamku [leTpu ¢ niuoTHo cunTeTHUecKoi cpenoit Ne 1. Hamiku ¢ moceBamu
MoMelIanu B TepmoctaT ¢ TemnepaTtypoit 30°C, KynbTHBHPOBAIN B T€UEHHUE 7 CYTOK.
[Tocne 3Toro NoaACUYNTHIBAIIN KOJNYECTBO BBIPOCHINX KOJIOHUH HCCIIEyEeMOM KYJIbTYPBI
Y ONPEACISUTN KOJINYECTBO KIETOK 10 hopmyIie:

T=£><10”
V

>
I'me: T — xommgectBo KiaeTok B 1 Mit cpempl, KOE/mir; K — Koau4ecTBO BBIPOCIIINX
KOJIOHUH; V — 00beM CYyCIIeH3WH, MIT; N — CTENICHb Pa3BEJICHMS.

Cratuctuyueckyro 00paOOTKy MaHHBIX MPOBOJWIA TPH TOMOIINA HCIOIB30BAHUS
MaKeTa JIaHHBIX B mporpamme Excel.

PE3YJBbTATHI UCCJIEAJOBAHUSA

Ha nepBoM aTarie nccienoBannii M3y4vaiy BIUsSHUE ipernapara rymaTta «Powhumusy Ha
poct HedTeokucstomnero mramMmma Rhodococcus sp. b-8-1-1 Ha Tn3eTbHOM TOTUIHBE.
I'ymunoBbie BemiectBa (I'B) moryt BeIcTynate B poim COpOSHTOB (CBS3BIBAIOT
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rupooOHbIE OpraHWYECKHUE COCIWHEHHS M0 MeXaHW3My (H3MUecKoil copOmwm,
a MEeTaJIbl 10 MEXaHW3My HOHHOTO OOMEHa), aHTHJOTOB (BCTYMAIOT B XMMHUYECKHE
PEaKIIy C IMPOKUM CIIEKTPOM KaK OPTaHMYECKUX, TAK M HEOPTAHNIECKIX COeTUHEHMH )
[1]. B 3aBucumocTu OT KoHIEeHTpanuu ['B MOryT oka3piBaTh HEMOCPEICTBEHHO Ha
KJIETKH MHUKPOOPTaHW3MOB CTHUMYJIHPYIOIIee WA WHTHOUPYIOIIee BO3JEHCTBHE.
[Tomarator, ayto I'B o0mamaroT cBOWCTBAaMH TOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIX BEITICCTB.
NmeroTcst cBepeHns, 4ToO MpenapaTsl TyMaTOB CIOCOOCTBYIOT Oonee 3(ddexTrBHOM
OMOpeKyIbTBUBAIIMK He(Te3arpsA3HEHHBIX MOYB, OCOOCHHO B OTHOIICHHU TSDKEIIBIX
¢bpaxmmii nepTH [1].
B pesynbraTe mMpoBENEHHBIX WCCIEOBAHMN TOKAa3aHO, YTO HCCIEayeMas KyJIbTypa
Rhodococcus sp. XopoImio pociia B Cpelie C TU3EITbHBIM TOIUTMBOM 0€3 JT00aBJICHUS
rymMata B KadecTBe oswmynbratopa. l[locme 24 49 KynbTHBHPOBaHUS KOJIWYECTBO
POJIOKOKKOB yBEITMYMIIOCh B 7,8 pa3 mo cpaBHeHHIO ¢ ucxomuem — ¢ (1,01 = 0,10)
107 mo (7,88 + 0,08) - 10" KOE/mi. T'ymar Ha mepBbie CyTKH JKCIEPHMEHTa HE
OKa3bIBaJI BEIPAKEHHOTO TOJIOKHUTEIEHOTO ) (deKTa Ha pOCT UCCIIeTyeMON OaKTepuu.
B cpexne ¢ 1 % rymara comepskanue kieTok mocturano (9,95 + 0,06) - 107 KOE/mi,
9TO BCETo JIMIIb B 1,3 pasa 6oinkiie, uem B kKoutpoie ((7,88 + 0,08) - 107 KOE/mn). B
cpemax ¢ 0,1 u 0,01 % rymaTa Ha TIEpBBIC CYTKH KOJTUYECTBO KICTOK MPAKTHICCKH HE
otanyanock ot Kourposs ((8,70 = 0,10) - 107, (8,13 +0,08) - 107 u (7,88 = 0,08) - 10’
KOE/mn, coorBercTBeHHO). [Ipn ananm3e MaHHBIX, MTOJYUYCHHBIX Ha 7 CYTKH, BHIHO,
YTO TyMaT B KOHIEHTpamuud 1 % WHTEHCH(UIIUPOBAT POCT KYJIBTYPhl POJOKOKKA.
UnCneHHOCTh KIIETOK B Cpefieé C yKa3aHHOW KOHIIEHTpalnued Tymara Oblia BBIIIE
o cpaBHEHMIO ¢ KoHTpojeM B 1,8 pasa ((17,86 + 0,03) - 107 u (10,05 + 0,10) - 10’
KOE/mn, cootBeTcTBeHHO). [Ipn CHMKEHNN KOHIIEHTPAIIMU T'yMaTa YMEHBINAICS €ro
MOJIOKUTENBHBINA 3(dexT Ha pocT KynsTypsl. B cpeae ¢ 0,1 % rymaTta Koim4ecTBO
KJIETOK OBLJIO BEINIE, 9eM B KOHTpoJe B 1,5 pasa, a B cpene ¢ 0,01 % rymara — B 1,3
pasa (puc. 1, 2).

PERE:
S 10

o =

5= 8

e

oo ©

m

B 4

O~

g2 2

=X 0

S 1% 0,10% 0,01%

Konuenrtpanus npenapara ryMaTa. .

Puc. 1. Bauanue npenapama «Powhumusy (0,01; 0,1; 1,0 %) na pocm wmamma Rhodococcus sp.
b5-8-1-1 6 cpede Ne 1 ¢ 1 % ouzenvroco monnuea (1 cymiu)
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Konnenrpanus npenapara rymara. ..

Puc. 2. Bauanue npenapama «Powhumus» (0,01; 0,1; 1,0 %) na pocm wmamma
Rhodococcus sp. B-8-1-1 6 cpede Ne 1 ¢ 1 % Oouzenvroco monausa (7 cymku)

Takum oOpa3om, Hambosiee >(PQeKTUBHBIM AJIsI pOCTa HCCIEIYEMOro LITaMMma
Rhodococcus sp. B-8-1-1 Ha nu3enbHoM Tomiuse ObL10 1%-Hoe coaep:kaHue
rymara B cpeie. Ha Bropom stane paGoTsl ncciieoBaiv BiausHue TBUHA-80 Ha pOCT
KyabTypbl b-8-1-1 B kxuakoli cpene ¢ rekcagekaHoM. TBUHBI SBISIIOTCSI TUITMYHBIMH,
xopouio uzyuyeHHsiMu [1AB.

[IpoBenennsle nccnenoBanus Mokasanu, 4yto mramm b-8-1-1 xopomo poc Ha cpene,
coJieprKalliell B KauecTBE €AMHCTBEHHOIO0 UCTOYHMKA YIJIEPO/Ia U SHEPTUU reKcaJieKaH

(puc. 3).
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2 BPEMA, CYTKM
—#— Cpepa Nol + 1% rexkcagekaHa Cpepga Nel + 1% 1Bun-80

—&— Cpepga No1 + 1% rekcagekana + 0,1% 18uH-80 —<—Cpepga No1 + 1% rekcagekaHa + 1% 18uH-80

Puc. 3. Bauanue meuna-80 (1; 0,1 %) na ounamuxy pocma wmamma Rhodococcus sp. b-8-1-1 6
cpede Ne [ ¢ 1 % eexcadexana

Ha mepBbie cyTku konmvecTBO Kietok coctaBmwio (1,08 + 0,23) - 107 KOE/mn, Ha
7 CyTKHM KyJbTypa IEpexoJiia B CTAlMOHAPHYIO (a3y, MPU ITOM BBIXOJ KIETOK
yBeauuuBaics Ha mopsitok u qocturai (1,13 £0,08) - 108 KOE/mu. Ilpu nanbHeiiiiem
WHKYOMPOBAaHNWN YHCIEHHOCTH KJIETOK B cpenie OblIa cTaOMIbHOW 1 cocTaBisuia Ha 14
cytku (9,28 + 1,7) - 107, na 18 cytku — (1,2 = 0,07) - 108 KOE/mu (cm puc. 3).
HccnenyeMprii mTaMM HCHONIB30BAJI B KadecTBE MCTOYHHMKA YIJIEPOAAd W DHEPTUU
TBUH-80. [Ipm 3TOM nMHAMKKaA pocTa KyIbTYphl ObLIa CXOKEH C TaKOBOW B cpeje,
cozeprkarel rekcanekan (cMm. puc. 3).
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[Ipu noGamnernn TBHHA-80 B Ka4eCTBE dMYJIBraTopa B Cpely C reKcaaeKaHoM OBLITH
moyTydeHsl cienyrontue nanapie. TBuH-80 B xonmentparuu 0,1 % He BIUAI Ha pOCT
HCCIIeyeMO# KyIbTYPHI B )KHIKOU Cpefie ¢ TeKcagaeKkaHoM. IlomokurensHoe BIUsHUE
Ha POCT KyJIBTYPHI BBISIBIICHO B iprcyTcTBUH 1 % TBHHA-80. [Ipnyem s dexrt yennenus
pocra OoTMeYalid, HauuMHasi C 7 CYTOK KyJbTUBUPOBaHHUS. [IpH 3TOM KOJIMYECTBO
KJIETOK B Cpefle ¢ dMyJbraropom Obuto B 1,5 pasa BeImie, 4eM B KOHTpoJe (cpena ¢
rekcagekanom 0e3 mobasnenus TBuHa-80) u cocrasmsio (1,67 £ 0,07) - 108 KOE/mu.
Ha 14 cyTku gucieHHOCTh OakTepHil B HcciaeayeMoit cpene Obuta B 2,2 pa3a OoJIbIIie,
gem B KoHTpode ((2,0 +0,16) - 108 u (9,28 + 1,7) - 10’ KOE/MJ1, COOTBETCTBEHHO) (CM.
puc. 3).

Takum obOpaszoMm, mokazano, uro TBUH-80 B koumeHtpamuu 0,1 % He oxaspiBan
BIMSIHAS Ha POCT UCCiemyeMoro mramma Rhodococcus sp. b-8-1-1 B xuakoit cpene
¢ rekcajekaHoM, a 1 % atoro [TAB nHTeHCH(DHUIIMPOBAT POCT KYJIbTYPHI, IPUBOISA K
YBEITUUICHHUIO KOJIMUECTBA KJIETOK B 1,5 — 2,2 pa3a 1o cpaBHEHUIO ¢ KOHTPOJIEM.

Ha tperbem aTame paboThl B Ka4eCTBE dMYJIbraToOpa UCIIOIB30BANN TOACIIFIICYIb(aT
HaTpus. bompmuHCTBO cuHTeTHueckux IIAB, KoTOpble HCHONB3YHOT B IpoLEccax
OYHCTKH OKPYXKaOIEH Cpeibl OT HedTe3arpsi3HEHUI, MOT'YT OKa3bIBaTh TOKCHYECKOE
BJIUSTHUE HA MUKPOOPTaHU3MBI.

Pe3ynbrarel mMpoBeeHHBIX HCCIIEOBaHUH MoKa3anu HeraTuBHOe BiusHue JJCH Ha
KyneTypy Rhodococcus sp. Jlo6aBnenne xak 0,1 %, tak u 0,01 % JACH B cpeny c
reKcaeKaHoOM MPUBOIMIIO K TOJABICHUIO pocTa m3ydaemoro mramma b-8-1-1. [Ipu
ATOM KoJIm4ecTBO KjieTok B cpeme ¢ 0,1 % JICH 6puto meneme B 5,5 pa3, 4eMm B
KOHTposbHOM cpene (cpema Ne 1 ¢ 1 % rekcamexana) (1,4 +0,5) - 107 u (7,75 £ 1,5) -
107 KOE/mu, cootBerctBenHo). B cpene ¢ 0,01 % JACH unrubupyromwmii 3 pext Obut
0oJee BRIPAKCHHBIM — YUCIICHHOCTh KJIETOK ObLTa B 8 pa3 MEHBIE YeM B KOHTPOJIC
((0,98 +0,18) - 10’1 (7,75 + 1,5) - 107 KOE/mi1, coorBercTBeHHO). ClIeIyeT OTMETHTH,
gto JICH B nccnenyemsix konnentparusax (0,01 u 0,1 %) momHOCTRIO TOIABIISIT POCT
KYJBTYPbI, TaK KaK YHUCIEHHOCTh KJICTOK Ha 3 CYyTKH ObLila MEHbBIIIE HCXOAHOH B 7,9 1
5,5 pa3, COOTBETCTBEHHO (puC. 4).
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3 cyTKM
B Cpepa Ne1 + 1% rekcagekaHa
Cpepna Ne1 + 1% rekcagekaHa + 0,01% OCH
D Cpepa Ne 1 + 1% rekcagekaHa + 0,1% [ACH
Puc. 4. Bauanue /ICH (0,1; 0,01 %) na pocm wmamma Rhodococcus sp. b-8-1-1 ¢ cpede Ne I ¢ 1

% eexcadexana. Bpems kynbmusuposanusi — 3 Cymox; UcXoOHoe KOIUUeCheo KIemok @ cpede npu
nocege — (2,53 £ 0,03) - 106 KOE/mn
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Ha ocHoBaHHMYM IPOBEICHHBIX UCCIICJIOBAHUN MOKHO CJIIATh CIETYIONIIE BHIBOIBI:
IIpenmapar rymata «Powhumus» B konmentpamuu 1 % wuHTeHCH(DHUIIPOBAT POCT
nuccaexyeMoro mramma Rhodococcus sp. b-8-1-1 B xuakoit cpene Ne 1 ¢ mu3ensHBIM
TOTUTMBOM, TIPY 3TOM KOJIMYECTBO KIIETOK ObLIO B 1,8 pa3a Gombire, ueM B KOHTPOJIC.
Jaunbrii 5QQexT MoxKeT ObITh CBSI3aH Kak C dMYJBIHPYIOMEH aKTHBHOCTBIO T'ymarta
0 OTHOIICHHUIO K JIN3EIBHOMY TOTLIHBY, TaK U HENOCPEJCTBEHHBIM CTUMYJIUPYIOIIUM
BIIMSIHAEM I'yMaTa Ha KJIETKH POJIOKOKKOB.

TBuH-80 yCHIHBAI POCT MUCCIETYEMOUN KYIbTYPBI HAa TEKCaJeKaHe TpH ero 1%-HoMm
coJIepy)KaHUH B CpeJie, TPUBOJIS K YBEITMYCHUIO KOJMUYECTBa KIeToK B 1,5 — 2,2 pa3a 1o
CPaBHEHHIO C KOHTPOJIEM.

JCH B xonnentpanuu 0,1 1 0,01 % nmogasisin poct KynbTypbl b-8-1-1 B sxuakoi cpene
C TeKCaJIeKaHOM.

Takum oOpa3om, TpHU TMONOOpPE BEIIECTB — 3MYJIBraToOpoB JUIS HHTEHCHU(UKAITUT
pocta mTaMMOB — He(TEAeCTPYKTOPOB CIIEAyeT BBIABUTH HamOonee 3(pQeKTHBHYIO
KOHIIGHTpAIMIO, a TaKKe OIEHUTh WX TOKCHYHOCTh [0 OTHOIICHHIO K
YTIICBOJOPOJIOKUCIISIONIAM ~ MHUKPOOpPTraHMU3MaM, TIpekKIe BCEro J3TO Kacaercs
cuHtetnueckux [TAB.
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3AATAUTAAP XVIAJJIAAJNK BYH TAXUAHBI MAXHBI
YAHAPBIH YHIJII'29
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XYPAAHI'YHA

Taxuanvl Max 1o XyHULL 6UeO X3PISYIIMIUYYPSULIH 2071 IX Y YCE3P 001002 062000 MOH KA, KATLYU,
yaup, mMaznu, momep 33pae 3poac 60ouc boron amunoam A, B5-p 3opeutie 6aza xamncrzessp
azyynoae. J{onxutl 0axuHO XamMeuiin ux Xapaznaoic baieada XyHcHull Oymadseo0xXyyHyyoOuliH H320
maxuausl Max, eHoee opaic bavna. bud cyoaneaandaa 3ax 32510 3adeatieaap Xyoanoaanic Oyu
MAXUAHBL MAXHBL 032)4CULIE COHZOCOH OA MAXHbL YAHAPBIH YHIN2IIE WUHINIZ OOl O010H QU3UK
XUMULH Y3YYAIMIP MOOOPXOUNI0X00 5-p 0330ic 6ytoy Xap XopuH 3axao xyoandaanazoaic oy
MAxuauvl Max cmanoapmolH waaponaza xaneaa2yi oauna. Cagnamn xyoanoaanic 6y maxuansl
MAXHbL 3aPUM Y3YYANMMIU Xapbyyyiaxao 3adzatieaap Xy0aniiaanaxao Maxusl WUH3E Oatoa
anoazoaoic bavieaa myn aib 000X CABNANC XAO2ANAX Hb 3YUMAIIL.

TYJIXYYP YI': maxuot once, 306101 uanap, xumuiin Haupiaca, wunise 6auoa

OPLINJI

M3O 600 >xunuiiH eMHeeC TaXHWaHbl MaxXbII XOOJI XYHCIHIID XYMYYC X3PATIIdK
Oaiixan. Taxua 6051 XaMruifH SpTHUH rapuiyysicad UIyBYYAbIH HAT oM. [lyHaaz 3yyHsl
yel IIyByy, MaJbIl' HAJUIAXaj epTer eHAepTdH Ik Toouornmor Oavican. AHY-biH
TaxMaHbl Max 4YaHapaapaa Tpryyiuar. Ogooroop manaii yncaa HBIL kommanu AHY-
BIH TaXWaHbl Max YiiaaBapiard [lwirpum xoprnopauuiiH anbaH ECHBI TOOeJIerieep
KWK, aMePUK Taxuar Oopiryyiax 9px aBcaH Oaifna [1].

TaxuaHbl Max Hb XYHUI Oue1 X3pardaTai yypriiiH roJl 9X YYCBap 0osor 6erees MeH
KaJli, KaJIbli, Haip, MarH, TOMOp 33par 3padCc 6oauc 6ooH aMuudM A, B, 39prufir
Oara xaMxa3r29p aryyiaar [2]. Jsaxuil naxuH XaMruiH UX X9paridk 0airaa XyHCHHH
OYTI3TIPXYYHYYAMKH HAT Tl TAXHMAHBI MaX, OHAOT opik OailiHa. Toapyyndarn, cynanraansl
TOWMOOC XapaxaJ JIJIXUMH XVH aM Xwil 33 TopOym rapyil kr taxuansl max, 600
TOpOYM OpYHMM OHIOT XIPIrIdIAr OaiiHa. DKOJOTHIH IPBIP OYTIATAIXYYH XIPATIIX
COHHUPXOJI, X3PIrIPd IIaapijiara eCeH HAIMIIIMK Oaifraa Hb SHD TepIMHH OH3HEC,
YHIABIPIDIUMAT HAIMATAYYIIX HOXUONUHr Oypayy/k Oaiiraa Oereen cTaHaapThIH
maap/uiarajl HUAICOH, dPYYIL, IHBAP TIKIII XOPATIICIH TaXUa Hb XypJAaH eCcd YPKIJT,
MaxHbl aMT 4YaHap Hb caiiH Oai[raac 3ax 393Ji7 pAAT MXTAH, XypAaH 3aparjajar.
Taxuansl Max Hb XYHHU 3pYYJI M3HJIDJ XaMTHWH cailHaap Heleesner. fiaHrysa eex
ToC Oaratail IPMKUH XICTUIT XIPAITIIK, IApcaH XyypcaH, TOCTOH rajaaa XdCruir Hb
0ara XaparidX Xdparmi. Yypar Oasuiar yuup TapXUHbI YII aKuiuiaraar caiikpyyink,
9pY Xy4 HAIMATAYYLISr. TyyHUIDH TaBaH amMTTaHaap HalpyyJICaH LIeJI Hb 3YPXHUU
XMHUT AapiK, yC MaxaH TaMUPBIT TATIDH, LIMMUIT aBaxyyJoK, saapcaH OMeHiiH TOHXIT
HAMJIOT OaifHa.

Jonxuitn xoMmxaH1 12 TopOym Taxuma Oaiimar Oereex raxail, LIYyByYHBI Max
yiiasapmaauitn 50 rapyit XyBb, YX3p XOHUHBI MaxX YHiIABIpiadauiiH 10 opuuM XyBb
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Hb VHJIIBIPKCIH TOTTOJIIOOH ] MMIDKI OaitHa [3]. Taxuar MaxHbl 00JIOH ©HAOTHUI
30pUyJIANTTal I»K XO€p aHrwigar. MOHron yiChIH IIYBYYHBI aX axyd HAIMKYYZ
HAATIR? 980,000 opunM eHmerierd Taxuarta, xuim 230 cas opuuM OHAOTHHUT 3aX
32971 raprajgar. Taxmanel TOO TONToM ecceep Oaiiraa Gereem 2020 omwr Oaiimmaap
997152 tonroii Taxua TOOJOTACOH. MaHail TOTOOBIH aX aXyH dPXJIATUU 3aX 39IIUHH
60%-miir YHIABIpIIAT Oereen yiaacaH 40%-mitr #s OXY-aac UMIIOpTOOp aBAar. JHd
Hb JOTOOJBIH 3aX 323JIMWAT OYpIH XaHTaaJ 30TCOXT'YH, TaXHaHBl MaxXHbl MMITOPTHIT
Oaracrax, YHHIH ©COJIT rapraxryil 0aiix 6ojgomx Oy#r xapyymx OaifHa.

CYJIAJITAAHBI MATEPHAJL, APTA 3YH

Cynanraansl MaTepuai OoJroH YiraanOaatap XoTo Oaiipiantail basH3ypx nyypruitn
Oxo cynepmapker, CoHruHoxaipxan AyypruiiH bapc 2, Xap XopuH XyJannaaHbl
ToB, YuHranTa# ayypruitH bemberep, Tes alimruite basHuanaMaHb CyM T3C3H 5 eep
raspaac 3ajraii (caBanraaryi) xyJaingaamk Oyl TaXxuaHbl aHTMJICAH MaxHbI /Tysl, Mey,
1P/ HUUT 5 IHOKUUT caHaMcapryi TYYBpHIH apraap COHTOB.

Hoookanid Mampammuidr XycHart 1-1 xapyynaB. Cypanraar IHYTUC-uitn YTC-
niiH “XWMAWH 3a/01aH [IUHKWIT2HANR tabopatopm» (T-504), “Muxpodbuonoruiin
nabopartopu” (T-105) —T Tyc Tyc T'yHIIPTIACHH 6a TaXUaHbl MaXHBI I3KUHA QU3UKHIH
(eHre, mmuHAAT Oaiinan, pH) OomoH XUMUIH Y3YYIDATHUAT (YUHT, yypar, YHC, TOC)
LIMHXUIITIZHUHN cTaHaapT OOJIOH YJIaMKJIANIT apraap TyC TyC TOZOPXOMIIOB.

XycHorr 1
Cypanraanji COHIOCOH A33KUIH M3I33713]1
JpxHnii JIP>»x aBcaH TaxuaHbl Max
Hyraap Hap Kun,r Tazap Orzoo HPCOH OTHOO
Towc 1 oK Max 500 bassaasmvats 5055 05 93 20220130
(Mowuron) CyM
Taxwuassl rys Bapc 2
ook 2 (OXY) 550 Xy/lATIAaHb! TOB 2022.02.23  2022.02.19
Jowk3 ~ LAXMAHBIMOU, g, bouGerep 2022.02.23  2022.02.15
0):¢% XyZJallJaaHbl TOB
TaxuaHsl rys, BasH3ypx nyypar
ook 4 BHXAY 550 Ko CymepmapKer 2022.02.22  2022.01.25
TaxnaHel Moy, XapxopuH
ook 5 BHXAY 500 XY/IATIAAH! TOB 2022.02.22  2022.02.10

CYIAJITAAHBI A’KJIBIH YP AYH, X3JI2JI0Y YJIDI'
COHroCcOH [IPKHUHJ apra 3yWH Jnaryy GU3MKuUiH OOJNOH XUMHUHH Y3YYJIDITHHAT
TOJOPXOWIK Yp AYHT TOOIIOB.

I uH313T 0aliJIBIT TOZOPXOHJICOH YP AYH

Taxuanbl MaxHbl 133kuHT MNS 1161:2002 [4] cranmapt apraap MIHHIAT OalAIbIr
MOJTHUH YHIITI3II3p TOJOPXOMIIK Yp AYHT XYCHIIT 2-71 XapyyJiaB.
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XycHarT 2
Taxwanpl MaXHBI ITHHIIAT OaiIITBIH YHIITID
JaoxHni gyraap emauii Oaiiman
Hdaox 1 TyHranar
ook 2 Slnmumryit OyiuHraprai
ook 3 Tyuranar
ook 4 Snumryit OynuHTapTai
a9k 5 Snmumryit OynuHTapTait

MaxHbI IIMHAJIAT 0alIuIbIr YHIDK y33X31 99k 1,3 Hb agraiixan yHIpTAH, TyHrajiar,
ragapryy/iaa TocHbI 0eMOeJer uxTaii Oaiiraa Hb Max Hb XapbLAHT'yH IIMHAIPI? Oaiiraar,
xapuH [p9x 2, 4, 5 snumryit OynuHraprail O6aiiraa Hb TyXaiH 16J1 03JTIICOH MaxXbIl
Oara 33par XyyuupcaH Oaiixk OOM30MITYHT Xapyyipk OaiiHa. MiiMa3c TaxuaHbl IPK
Max (Monromn) Oonon Taxuanbl Me4 (OXY) Hb CTaHAAPTHIH MWAITYYDP Y3YYIIATUHH
LIMHA MaxHbI MIaapUIarblr XaHrax OaiiHa. Bycan cyuiaaupia AYHTIH XapbLyyiaxaz
TaxyuaHbl MOYHUH IIOTHUN Oalian sulMryi OyJauHrapTai rapiar Hb caBjiacaH 0O0JOH
3ajraiiraap Xynanjgaanaxaa MaxHbl IIUHAJIAT Oaiigan anjarnax maraaiantai Oaina.

TaxuaHbl MAXHBI OHTHIT TOAOPXOMJICOH YP AYH

Onre xovxurda COLORIMETER 3nh Oaraxuiir MaxHbl TArII X3CAIT Oalpiyyik, 3
yAaaruiH XoMXWITHIH TyHIaKaap TOIOPXOMaoB. OHruir L, a, b racan 3 XaMk33¢asp
TonopxoitnHo. O3 Hb (L- Xap, naraan) Oyroy TooH y3yyiaaar 0 OaiiBan 6apaan 100
OaiiBai1 X3T HaiiBap 00JICOH, (a - yJlaaH, HOTOOH) - yJaiicaH, (b— map, HPHXIP) Hapiiacan
Oaiix 0a TOOH Y3YYJDAT HAMOIADX TyTaM LaiBap, ynaicaH, IIapjacaH ©HI'OHHM
Y3YYJIUITYYAMUT WIDPXUAIHY. YD AYHT Aapaax XYCHIITIZP Y3YYIdd (XycHarT 3).

XycHart 3
TaxuaHbl MaXHBI JI?3KUHJT OHTUUT TOJIOPXOMICOH Oaiiian
No  JI>>kxHU# HIp JlaBTamk JyHI@x y3yysiomnT
1 2 3
1 ook max L 58.06 65.25 66.98 63.23+2.22
? a 4.97 541 5.31 5.23+0.10
Momnron
b 10.61 13.09 12.91 12.20+0.65
L 4392 49.84 45.05 46.27+1.48
2 TaxwaHsbI Ty, a 5.58 5.95 5.67 5.73+0.09
(0).4% b 8.00 8.83 8.32 8.38+0.19
L 5390 55.16 53.09 54.05+0.49
3 TaxuaHel MY,  a 6.68 6.12 6.72 6.50+0.15
oxy b 8.53 8.72 8.30 8.51+£0.09
L 5362 55.12 60.99 56.57+1.83
4 TaxuaHsl rys, a 2.55 2.47 1.87 2.29+0.17
BHXAY b 7.35 7.81 8.15 7.77+0.18
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L 49.54 52.88 50.77 51.06+0.79
5 TaxuaHbl MOY a 5.72 7.11 6.01 6.28+0.34
BHXAY b 10.05 11.97 10.87 10.96+0.45
6 L 47.42+0.5
gﬁ;ﬁ‘;"[g" a 8.58+0.05
b 8.58+0.01
7 TaxuaHsl Iys, L 56.5120.1
OXY [5] a 10.49+0.05
b 10.76+0.01

J29pX XYCHArTI3C Y3BAJI TaXWaHbl IPPK MaxHbBl “b” y3yymnar (12.20+0.65) Oycan
TOPJIMIH MaxTail XappllyyJlaxaa eHIep rapcal Hb XaAranalrT Jaax yaHap cyJs Oairaar
xapyyJaxaac TagHa WIYY IIapraix eHTreTd i, TyYYyHWnH “L” y3yymnr (63.23£2.22)
000X MaxHbl LAHBap OHIMWI WITIAX yTra Oycaj TOpiIUiH TaxuaHbl MaxHaac HX
Oaifraa Hb TyXaifH MaXHbI OHIUIOTTOH X01000T0MH. Cyanraansl yp IYH 00JI0X TaXHaHbI
r'ys, MOUHHUH XyBbJ Oycall Cy/IaaquitH IyHTIH [5] Xapbllyynaxas suraraaxaap 3epyy
rapaaryi OaiiHa.

Maxusbl pH TOgOpX0iJICOH Yp AYH

Maxupl pH-uiiH X3MXUATHHT apra 3yHH Jaryy 2 yjaaa Xuibk AyHIaX yTraap Hb Yp
IOYHT TOOLIOB. ©epeep X3110311, CyJalraal aBcaH I33KHUUAT A99K UPCIH aHXHBI 616D
0osoH 14 xoHOTHITH mapaa pH-uilH y3YYIRAT XOPXIH €0PUIOTIoX SIBIBIT aKHUTIIaX
JTYTHAIT XUUB. Y JYHT Aapaax XyCHITTII HITTTIB (XYCHITT 4).

XycHort 4
Taxuansl MaxHbl pH-uiiH y3yyaanr
pH Cranpapt OBumiL
N . x3MK33 (MNS
I[SS)KI/II/IH ayraap DXHUN enep 14 xoHOT 07032014) MaJIBIH Max
Jooxk 1 5.740 6.160
ok 2 6.220 6.575
ook 3 6.220 6.500
ook 4 6.345 6.570
5,87-6.26 7
ook 5 6.635 6.745
Taxuansl Med [5] 5.7 59
Taxuansl Ty [5] 5.9 6.1
TaxuaHbI PK Max [5] 5.4 5.6

MNS 0703:2014 crangapraz 3aacaH XaMxk39T3H xapbuyynaxaa pH #b 1-4-p q39xKuHT
5.740-6.345-1 xoopoH Oaiiraa 0ereen 3H> Hb IIMHD MaxHbl pH-uitH y3yymaaTwiir
xaHrax OaitHa. XapuH 5-p ma3kuiiH pH Hb 6.635 Oaliraa Hb Xyy4uBTap Max OaifHa K
y3m3. Ipaskwmiir 14 xonor xesmeeruna (-18°C) xaaramaan pH-uiir TogopXxoinoxos
HAIMAIIK 1-p me3xssc Oycan Hb MNS ISO 2917:2000 crangapThiH Iaappaiara
XaHracaHTyH. DHAY3C Y3B3J 3aAraiiraap Xyrangaamk Oyl Taxuansl Maxabl pH xyramaa
yZiax TycaM eepuwIerae XyyunH MaxHbl LIMHKANT y3YYIDk OaliHa. CaBracaH TaXuaHbl
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MaxXHBI JPKUAHJT XUACOH OMHOX Cyalraanaac Y3 pH-uitH y3yysaunT xyraraa yjaxai
TOIU JT eepwiIerIeeryi 0ais [5].

AMMH IIYBTPHITH a30ThIH X3M3KIIT TOAOPXOIJICOH TYH

MaxHbI 132KUH aMAH-TITYBTPUIH a30ThIH X3MX33T MNS 1161:2002 crangapt apraap
TOAOPXOUJICOH Yp OYHT JOOPX XYCHATTIIP Xapyynas (XyCHATT 5).

XycHarT 5
TaxuaHbl MaXHbl aMUH LIYBTPUIH a30ThIH X3MK33
J»3xxuiiH nyraap Tutpmoar 1, mn Tutpmanr 2, mn AMMH IIYBTpUNH
A30TBIH X3MXK33, MIT
Hoox 1 1.3 0.8 1.12
Pk 2 2,0 1,0 1.40
JPox 3 2.7 1.2 1.68
Iaox 4 2.8 1.3 1.82
ook 5 3,0 1.5 2.10

MNS 1161:2002 cTapaapTaj mUH? MaxXaH] aMUHXYWIMHH a30ThIH X3MXK33 1.26 M
XYpT2i, XyyunBTap Maxann 1.27-1.68 mui, XyyuuH maxann 1.68 mi TyyH?3C 13311
XOMKIITIM Oaiinar. bumnmii cymanraaraap 1-p 199K MIMH® MaxHbl CTaHAAPTHIH
[laapajara XaHrax, XapuH 2,3-p 193K XyyduBTap Max, 4,5-p 92K Xyy4dUH Max
3K YHA3r19B. Cyanraan COHIOH aBcaH OyX 93K A0TOp (DU3MK OOJOH LIMHAJIAT
OalAnBIH  Y3YYJDATIOP S5-p [P9K XyYUMH MaxHbl aHTHJIal[ Xamaapd CTaHzapt
HraapJyiara XaHraxryi oaiHa.

XHMMHITH HAHPJIATBIT TOAOPXOHJICOH AYH
Cynanraasj; COHI'OH J33KHUIM XUMUITH Y3YYJIUITOH/ YUIT, yypar, 66X TOC, YHCIIT apra
3YHH Aaryy TOOOPXOWIK Yp AYHT Aapaax XYCHII'TIA HAITIHH XapyyJas (XycHIrT 6).

XycHarT 6
TaxuaHbl MaxXHbI J33KHUM XUMUIH epeHXUH Halipnara, %
Hooxuitn nyraap Ywit Xyypaii 6omuc ~ Yypar Oex Toc YHcar
ook 1 73.47 26.51 20.1 7.738 1.081
ok 2 71.32 28.66 17.0 7.526 1.239
Haox 3 76.40 23.58 20.3 6.447 1.035
Hoox 4 77.34 22.65 16.8 6.770 1.157
Joox 5 70.17 29.81 14.9 7.207 1.171

Crangapt MNS

0703:2014 [6] 63.7-74.3 - 20-24,68 6.5-8.5 1

JIP9pxX XYCHATTIAC Y3BI UHUTHHH XAIMKID OYVX IIKUHI CTaHIAPTHIH IIaapiajiara
xaHracad Oaiiraa 6070BU 5-p MK Oycanrait Xapellyyinaxanm Oara OaifHa. XapwH
yypruia xamxk3 [Pk 1 6a 3-1 cranmapTeiH maapanara xaarax 20.1-20.3% Oaiixan
Jook 2, 4, 5 —n mraapaiara XaHraaryi Oyroy CTaHIApT XOMKIOHIIC Oara OaifHa.
COHTOCOH 133K JOTOP Hb XaphIlyyjaxam S5-p ADKHUNHH YYPTHHH XOMXKID XaMTHIH
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Oara Oytoy 14.9% 0OaiiB. Taxmanbl MaxHBI 66X TOCHBI XAOMK3) CTaHAAPTHIH IIaapara
xaHracaH Oyroy 6.447-7,738%-witH xoopoHs Oaitmaa.
JAYTHDJIT

3anraifraap Xyaangaamk Oyii TaXruaHbl MAXHBI YaHAPBIH YHAITIAT ITHHAJIAT Oanan
00J10H PU3UK XUMHUIH Y3YYJIRITIIP TOAOPXOMIOX0T 5-p M3k Oyioy Xap XOpuH
3axaJ Xynanjaanargax Oyd TaXxWaHbl Max CTaHJAPTHIH IIaapjyiara XaHraaryu
Oaiina.

XWUMUIH HalpiIarelH y3YYIITIOP YYPTHIH XOMXKID TYpBaH JIKHUH] CTaHIAPT
XOMIKIIHIAC Oara OaifHa.

Capnan xynanmaamk Oyil TaxwaHbl MaxHBI 3apUM Y3YYJIDITIH Xaphllyyiaxaln
3aj[raiiraap XyJajigaanaxaj MaXHbl MIMHAIAT Oaljan anmarmax Oaiiraa Tyn anb
00JI0X caBlaXK XaJrajiax Hb 3yHTAH XOMI3H JAYTHIXK OaifHa.
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BEPTUKAJIBHOE PACIHPEJAEJEHUE ICUXPODPUJIBHBIX U
ME30®UJIbHBIX MUKPOOPITAHU3MOB B BOJIHOM TOJILIE O3EPA
BAUKAJI

A.C. Mapyuneuxo, FO.P. 3axaposa
HUprymcekuii cocyoapcmeennwiti yhugepcumem, 2. Upkymck, Poccus
martsi_nya@mail.ru

ABSTRACT

Bacteria are an important component in the circulation of substances, it is interesting to find
out what the role of bacteria in Baikal are, not only on the surface, but also along the gradient
in different seasons. Water samples taken at the deep-water station of Southern Baikal in July
and October 2021 from depths of 0 m, 5 m, 10 m, 15 m, 25 m, 50 m, 100 m, 600 m and March
2022 from the subglacial zone and from depths of 0 m, 5 m, 10 m, 15 m, 25 m were examined. By
the method of deep seeding, water samples were sown on nutrient FPA/10 and R24 media and
cultivated at temperatures of +10°C, +25°C, +37°C.

BBEJEHUE

MukpobOHOe coolmmiecTBO 03epa bailikan WrpaeT BaXHYIO Poib B (OPMHPOBAHUHU
KadecTBa BOJbI, CAMOOYMIIEHWH BOJOE€Ma W B TMOAJCPKAHUH €CTECTBEHHOTO
XUMHUYECKOTO CTaTyca BOIHOHN cpeipl, B KOTOPOH CHOPMHPOBAICS CICHUPUICCKUI
COCTaB COOOIIECTB PACTUTEIBHBIX W JKHBOTHBIX oOpraHu3MoB [5]. Temmeparypa
SIBIISIETCS] OJTHUM U3 TJIABHBIX (DAKTOPOB Pa3BUTHS MUKPOOPTaHU3MOB. JlJIsi HCTHHHBIX
ICUXpOo(HUITOB TEMIIEpaTypHBIH nrara3oH koieomercs ot —10 1o +20°C, a onTumanbpHas
Temriepatypa pocta +15°C; s MCHXPOTOJICPAHTHBIX TEMIIEpATypHBIH Tuana3oH
komnebnercs ot —10 mo +35°C, a TeMmepaTypHBI ONTHMYM cOCTaBisieT oT +20 mo
+30°C [2, 3, 6, 8]. TemmepaTypHbIi Auana3oH IS Me30(HUIOB JISKHT B MPEAeiax OT
+5 — +10 mo +40 — +50 °C, TemneparypHbId ONITUMYM cocTaBiisieT oT +30 mo +45°C
[4]. Bomnas Tonmia balikaiia XxapakTepu3yeTcsl TEMIIEpaTypHBIM TPaIHeHTOM, KOTOPBIH
M3MEHATCS B TeYeHHWE rona. [ 'OMOTeHHOe pacmpeesieHue TeMIepaTyp OOBIYHO
otHOcuTcs K mioHI0 (3 — 4°C) [1]. Ileproa oceHHEro OXJIAXKACHHS COITPOBOKIACTCS
YCTaHOBJICHHEM TOMOTEPMHUH ¢ Temnepatrypoii okoio 4 °C B cioe 200 — 300 MeTpoB.
B HOs0pe B 03epe MpONCXOIUT BEPTUKATbHOE KOHBEKTHBHOE TIEPEMEIINBAHUE TIyTEM
OIyCKaHUs Ha TITyOHnHY 00J1ee ITTOTHBIX ITOBEPXHOCTHBIX BOA [ 1]. 3uMoii muet oOpaTHas
crpatudukanus Temreparyp. Kak TOJIBKO NPOHUCXOAUT OOpa3oBaHHE JIEASTHOTO
ITOKPOBa B IOBEpXHOCTHOM citoe Boabl (0 — 5, 0 — 10 M), ycranaBimmuBaeTcsi HanboJsee
Hu3kas temreparypa (ot 0,2 go 0,5°C). Ha royoune mo 150 — 300 m Temmeparypa
nmocturaet 3,5 — 3,8°C. V nHa uaet nonmxenue mo 3,2 — 3,4°C [1].

MATEPHUAJIBI 1 METO/1bI

Panee KynbTHBHUpYEMbIE MUKPOOPTaHM3MbI 03epa baiikai yuuTsiBany npu TeMieparypax
+4 °C n +25 °C. Caexyer OTMETHTB, UTO TAKOM TEMIIEPATYPHBIH AHANa30H HE MO3BOJISIET
pazzenuTs ncuxpouioB oT Me30(hmnios [ 7]. Liens paboTsl — onpenenTh BEpTHKAIBHOE
pacnpenesieHie U YUCICHHOCTh ICUXPOGHIIbHBIX U ME30(HUIbHBIX MUKPOOPTaHU3MOB B
pa3HbIe CE30HbI I0/la B BOJHOM TOMIIU 03epa baiikan.
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Pucynox 1. Bepmuxanvroe pacnpedenenue MUKpOOP2AHUIMO8
nemo (A, B); ocenv (B, I); suma (1, E)

PE3YJIbTATBI U OBCYKJIEHUE

OTt60p mpoO Bozbl MpoBOAMIN B Hioiie U oKTsOpe 2021 roma ¢ riybunsr 0 M, 5 M,
10 M, 15 M, 25 M, 50 M, 100 M, 600 M u mapte 2022 roga u3 NOAJCAHON 30HBI U C
rryous 0 M, 5™, 10 M, 15 M, 25 M ¢ momotipio OaromeTpoB HuckuHa B crepriibHbIC
(makonsl Ha TIyOOKOBOAHOM cTanuuu Bapnauka—Tanxoit (Koopaunatsr: 51°53>25»
c.ar. 105°05>55»B.1. Oxubrii baiikai). MeToiom riryOHHHOTO TIOceBa 00pa3Ilbl BOIbBI
BbIceBanu Ha nurateabHbie PITIA/10 (ppi6o-nienToHHbIH arap, pazoasnensslii B 10 pa3)
n R2A u xynpTuBHpoBasn npu Temneparypax +10 °C B Tpex noBropHocTsX, +25 °C,
+37 °C B IBYX HOBTOPHOCTSX COOTBETCTBEHHO. UHCIIEHHOCTh KOJOHUEOOPa3yIOIIIX
enunull (KOE) B 1 mut uccnemyemoit mpo0Osl yunTteiBaiu uepes 4 naus s +37 °C, uepes
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7 nueit g +24 °C u gepes 14 nueit ans +10 °C [5]. [lomydens! pe3yabTaThl 10
YHCIEHHOCTH ¥ BEPTUKAIBHOMY paclpeesIeHHIO KyTbTHBUPYEMBIX MUKPOOPTaHU3MOB
B JICTHUI OCEHHUU W 3UMHHUMN 1tepuon (puc. 1).

[lokazano, dro  mNCHUXpOHIBHBIE  MHKPOOPTaHW3MBI  JIOMHHHPOBAJIM  Haj
Me30(DHIIBHBIMH BO BCE CE30HBI Toja, JoJis mcuxpodmioB cocraBmia ot 87% 1o
97%. Jlerom nicuxpouIbsHBIC MUKPOOPTAHI3MBI JOMHUHUPOBAIH Ha TOpu30HTE 50 M;
OCEHBIO BBIBIICHO paBHOMEPHOE pacIpeie]IeHne BO BCEX CIIOSIX BOAHOH TOJIIN; 3HMOM
— B MOAJIEAHON 30HE W BepxHHMX ropm3oHTax (oT 0 M 1o 10 m). Ilokazano, uto obe
Cpebl TIOAXOAAT ISl KyJIbTUBHPOBAHUS TCXPO(QUIBHBIX MHKPOOPTaHU3MOB. Takum
00pazoM, cuxpoduiTel TOMUHUPYIOT B BOAHBIN Tomme baiikana, m XapakTepu3yroTcs
HEPaBHOMEPHBIM BEPTHUKAJIBHBIM paclpeiesICHHEeM YHCIEHHOCTH B Pa3HBIE CE30HBI
roja.
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Caenenns 006 aBTopax

Mapnuneuko Anacracus CepreeBHa 4 xypc Oakanasp (rpymma 04411-/1B), xadenpa muxpobuonoruu,
HPKYTCKHUH TOCYAapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET, OMOIOTO-TTIOYBEHHBIN (paKyIIbTeT.

Hayunsnii pyxoBoxutens: 3axapoBa HOmust PoGeproBHa KaHIMIAaT OHONOTMYECKWX HAyK CTapIIHit
HayYHBIH COTPYIHHUK OT/eNa yapTpacTpykTypsl kiaetku JIMH CO PAH
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XYPAAHT'Y

XYH am 6con HamM320394C MEXHUK MEeXHOI02U XyPOAUMail Xe2ocuxc Oyl 6Heo yeo apo up23outie Cyy,
CYYH OymM23203XYYHIZP MOSMEOpmoil Xaneax waaponaeamail oM. Mauaii yncad cyy 631mesm
HULLLYYARAMUIH OHO8YUMOU MO2MOAY00 OYPOIIYU, CYYHUL HOOY auiueianlm Xaneaimeyii daieaa
yupaac CyyHutl opmeutii Cyancide OHOGUUINC, MATUUO, pepmep, YUI083pYy0 XOPUUH AXHCULTAX
Hoxyulle OYpPOYYA3H, OON0BCPYYIAX YUIO8IPM HUULYYAIX CYYHUL XIMIHCIIE HIMIEOYYAIX
3amaap awyieyu, bamaneaamail Cyy, Yacaan uod2Idp Xom CyypUHSUH XyH amble XaH2aX, 34X
339110 HULILYYI9X Mo2monyoo xapsematl baiina. Himo “AITY JIUPH” XXK-uiin cyy 63nmesn
HULLLYYARMIHO HOAOOIC OV XYUUH 3YULCULIe MOOOPXOULOX CYOAN2aa XULIiC 2y uy3me8s.

TYJXYYP YI': pepmep, manuuo, cyynuii Heoy, cmanoapm, madedapidim, Xy4uH
3y

OPLINJ

Cyy maraan ua»> Hb MOHTONUYYABIH YJIaMIKJIANT XYHCHHH HOT 0ereej XyHHH
(U3MOTOTUIHH XOPITIPAH] 3aMIIITYH [aapiaratail mmM TK31 00NoX yypar,
aMHHXYYMJI, TOC, HYYPC YC OOJOH aMHUHIPM, 3PA3C OOJHMCHII XaMTHHH 30XHUCTOH
Xapbllaaraap aryyjigar OHLIOH OyTI3TAdXYYH Tyl TYYHHH ODITIDH HHUHITYYIDIIT,
TIIBIPIIATUHAH 3PYYA axyWH HOXIUIMHI caibkpyynax Hb yyXal acyyaan tom [1].
bontranuiin cyyHuil yaHap Hb TYYHUW Haiipjara, IIMHXX 4YaHap, apuyH LPBIP, 3PYYI
axyi, aloyiryd OaiiJuiblH IIaapajiara XMp XaHracaH 5C3X29p Topopxoitoraior [2].
CyYHMII HUATYYIDATHRH CYIDKIOH CYYT WJI 3aAraid 0opiyysjar TOITOJIOOT Xauax,
CYYH[ aHXaH IIaTHbI 00JIOBCPYYIAIT XUHX XOPTONTHIH TOBY YAMUT Oaliryyax, MaTdiuH
epX, XOpII0o GepMEPHUITH K aXyiH XaJIaH THKIDITUIH ra3pbiH acyyUIbIT ITHHIBIPIIX
33par OJIOH acyyJiaJl HAH TyJaramjax OaitHa [3]. XyH aMbIH TOO 3pC HIMATIMK Oakiraa
©HOO YeJ JaH TaHl O2IYIpUH Mal &k axyiH OyTIdTIPXYYHIIP 6COH HIMAITIK Oyit
XYH aMblH XYHCHUH OYTI3TIDXYYHHH XOPOrmpdr XaHrax OONOMXKIYH oM. YYHTIH
ySULAAH SPUUMKCOH MaJl & axXyiH (GepMUHT XerKyYidX 3alluryi maapanararai [5].
VaceiH xoMkoHA 2021 0HBI 31PCT Mad TOOJUIOTHIH YPhIUYHWICAH AYHIp 67.3 cas
TOJITOH MaJI TOOJOTJICOH Oa yyHHE 5 cas Oyrwy 7.5%-uir yxsp 3330k OaiiHa [6].
XOT CyypHH Ta3phIl' CYYI33p XaHrax 30pWJIT0Op Xap TapiaH, ajaray, CUMMEHTA,
TaJIbIH yJlaaH 39pd3T YYJIIOPUHH YXpPUHT HUMIOPTIOH aBYMpY YpPXKYY/DK OaiHa [7].
CyYHMIi YUTIIDIMIAH 9PUUMIKCIH Mall @ axyiin Oaiiraa 2091 Tonroit upBap yyIapuita
YH33H?3¢ 0/1epT AyHKaap 18 mutp cyy, 67.0 MsHraH TOATOM 3pIHUiA3 YHIIHIIC 616pT
OyHaKaap 6 TUTp cyy aBu Oaifraa Oereenx 2020 oHJ SpUMMIKCOH Mall & axyHraac
111.6 cas.utp cyyr YHIABIPT HUMIYyJIcoH OaiiHa. XAA-aac HUHT HUHITYYJICOH
IUHTH cyyHUl 70%-uir nynaansl yaupan, 30%-uir copyyHu yaupan OypayyinK
Oaitna [8]. Yitnaeapuita apraap 2020 onjg 176.2 cas. TuTp CYy, CYYH OYTI3rI3XYYH
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0O0JIOBCpPYYJICAaH Hb OMHOX OHTOH XaphIlyyJiaxaa 7 XyBHap ©CCOH Y3YYIITTIH OaifHa.
DHAXYY CyAaraaHsl askiIbIH roi 30puiaro ub “AIlY JIIMPU” XXK-uita cyy 631TraH
HUWITYYIDATIH]T HONOOIDK Oy XYUHH 3YWIYYAMNT CyIailK, TYJITamJICaH acyyajIbir
TOAOPXOMIIOXO0JT OPLIUHO.

CYJAJITAAHBI MATEPHAUL APTA 3YI

“Cyy 6OITr>H HMITYYINT, JOTHCTHKMIH cymanraa”-r “AITY JIDUPU” XXK-niin
Cyy Oantranuiin anbansl axumryaaac Google form ammrnan acyynra aHKETBIH apraap
1-p capa anbaH Tymiaan, 4ur yyparT Hb TOXHPYYJDK TyC Tycal Hb aBCaH.

VY1 cypmanraar KaOMHETHIH, acyyJira-aHKETBIH apra, CTaTHCTHK TOOH M3I39HHH
apra, IWHX294YMHH YHAAr9HUN apra, SWOT MMHKUIT3SHUN apryyAbIr alIuria
TYHIPTIIB.

“AITY I[3I7[PI/I” XXK-uiiH TOBY TAHWIILYYJIT'a

“AITY” XXK ub 2014 oug eepT 150 TH, )uing 45 cast TUTp OYTITIIXYYH YHIABIPIIX
XYY Yajgantaii CyyHMH YHnaBip Oaiiryymncan Oereen 2017 onooc “AllY [Iqiipu”
HAPTIUrIp YNl axuiularaaraa sisyyian 4 OpsHauiiH 46 HOp TepiuiH CYy, CYYH
OYTIITIPXYYHUUT YinaBapaak Oaiina. Huiit 260 axwunrantaii Tyc xommnanud 1200
rapyii mamung ¢epmepyyadac emept 70-80 tonn cyy, xwmin 11-15 cas mautp cyy
nyrinyymmk 4000 rapyii Xxapuinardaap JaMxKyyJbK OyTasrapxyyHas oopayysaar. Onon
yIJIChIH yaHapblH Mpuniras FSSC22000, 1SO22000, 1ISO22002-1 crangapTeiH Aaryy
OYTIITIRXYYHID YHIAIBIPIAAAT Oereel MOHION YICBIH CYY, CYYH OYT33TI3XYYHHI
3ax 393JUiH 35 XyBUIT naHraap xanrax Oaitna. Tyc KoMnanu Mamaui, pepMepyynsdc
3.2TH, 5.6TH, 9TH, 10TH, 13TH HaanTail 5 TEPNAUIH 30PUYIANTHIH TIIBPUUH XIPATCIIIP
8 mar, 2 kmactep depmepidc cyy LyDIyyDK YHnasapTad HuinyyaHd (3yp.l). Cyyr
XYJ39H aBaxJaa XypJaBUMJICaH MINHKWITISHUN apryyabIl XaparimxK, 22-25 TepiniiH
Y3YYJIIITISP LIMHKHUIIAT OaliHa.

Knacrep depm: “AIlY [lpiipu” XXK 2018 oHOOC 3X719H MOHTOJIBIH aHXHBI CYYHHUH
KJacTep (GEepMHHH YHICOH XyJasgaH aBardaap axwuiax Oaifna. TyxaiinGan, Tes
aiiMruita bastHaArsp cymMbIH HyTart Tyc Oyp 40 caanuiiH YH3TIH epXyyd HATI3H, HUAT
400 ymaa1aii 10 depm Oyxmit knmactep 1 (3yp.2), MOH AprajaHTbIH YUTIAI KiIacTep 2
(epm 30XHOH OairyynaH aKuuIax OaitHa. MHMCHIp cyyras KUIUiiH OpBeH yIUPa]
TOTTBOPTOM YHI3p O3JITISH HUINYYIDK, YIUPIJIBIH XaMaapiibr Oaracrax TeJIeBIereeTeil
XWX Oairaa axs3. OpulH YeHMHH MEHEXMEHT OyXuil cyyHuil kmactep ¢epMm Hb
aBTOMAT CAANTYYP, THKIDI XOJIUIY, CYY XaJranax TaHK 339p3T TOHOT TOXeepeMK OyXuit
YHI3HUH Oaiip, TYHUI Xy 1ar, TK33J1 TapHaax Taja0ai 39par OJI0H HAIK XACr39¢ OYpAJIar.
Mamuun kactep MEHEKMEHTHIH Jaryy HATJCOH HOOll alluIIanTTai O00JICHOOp CYYHHH
rapii, HUAIYYJIJITHIH Yp alInr H3MAIIK Oaiiraa rom Oaina [6)].

CYJAJITAAHBI YP IYH

“AITY pitpn” XXK-niin Cyy 03atranuiin andansl axxmranaac Google form amurian
acyyJira aHKeTBhIH apraap aBcaH CyJajiraaHbl yp IyHr 3ypar 3 6a 4-t y3yyms. Tyc
KOMITaHUHH CYY OdNTranuiiH axxumdasH 43% Hb 7 XOHOrT 5-6 ynmaa cyy 02aTrana
seaar. CyYHUH HUIIYYIDATHIH XOMKI9 ©J0pT eBesl O0yly CopyyHHM ymupann 3-5
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TH, Mynaansl ynupann 6-8 T Oaiina (3ypar 3,4). Hor ymaaruita TIIBIpIITIIP CYY
nyrayynaxan 45.5% up 7-8 mar, 36.3% Hb 9-c 13311 Har 3apuyyink OaitHa. CyyHHR
IIUHK YaHAPBIT aJlarayyJdadryd TI9BIPIIXAA IPBIPIAIII, XOPredT, dpyyd axyw,
MAIlIMHBI 3BAPAJI 33PAT acyyUTyYJIbIT aHXaapax €CTON Ik y3:x33. Har Ta3B3pasnTuitn
Xyramaa ypt 0aifx TycaM sUTaHTysia JyJaaHbl YIHPAII CYY XajaxX dpCAdITIH Oaifmar
Oaiina (3ypar 5,6). Cyy O21TIr3H HHIMIYYIITIH/I MaIIbIH OBYHH 22 %, YIUPIIBIH HOJI00
19.6%, 3amMbIH 3B1paIT 19.5%, TYTRPAIT 14.6% 39paT XYHIPAIIT 09PXINIII HOJIOOIK Oyt
Hb Xaparjgax OaifHa.

QBatsumber

I OYanor
Bayanchandmani Oy

© 2 Bayandelger
“Tasanronroh 1ol

3ypaz 1. “AITY J]>ipu’ XXK-utin 3ypae 2. “AIlY /Piipu’ XXK-utin

CYY Yyenyynax yseyyoutin oaupuiun Knacmep epm 1
Ta 7 XOHOTT X3J3H yjaa cyy OanTrana  Hor ynaaruiiH T99BIpIdITIIP
siBAAr B3? X3/I9H TH CYY TaTaH aBjaar Bd?
90.0%
80.0%
7-¢ 131 1-2 ynaa, 70.0%
yzaa, 14.30% 60.0%

50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

28.40%

1.1

OBon 3yH
m3-5TH 85.7% 14.3%
®6-8TH 57.1%
9-11tH 14% 28.60%
3ypae 3. Cyy 631mesn HUUIYyA9X 0asmamxmc 3ypae 4. CyyHuil HULLY yAIMULIH X3MHCID

MeH Ccyy HHHAIYYJIITUHH XOPOTJ0J Hb YHJICOHJZ3 HOI' CaBHAAC HOIe®J IOYJIIX YeI
rapaar Oaitna (3ypar 7,8). BanTran HUMITYYIATIH] HONOeJK Oyl XY4YuH 3YHICHIT
MIMHKIOUUIH YHOITIOHUH aprbil alluIyiaH TOAOPXOWIIOB. YHO1299HUll  OHOOHBI
maunbap. 1-Honoenoxeyu 2- baza 39p3e neneenno 3-Iyno 3spse neneenno 4- Hx
Honoonne 5- Xameuiin ux nonooume.

Cyy myriayyimk YHIABIPT HAWIYYIRXdd CYYHHM MIMHX YaHAPKIT ajaarayylairyid
OHMpPOJII0OT00p X/I9H LAl Iaapiar By? T33BIPJ/IX3], I0YT aHXaapax Ba?
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35.0%

50.0% 30.0%
40.0% 25.0%
20.0%
30.0%
15.0%
20.0% 10.0%
10.0% 5.0%
0.0%
- 0.0% o B [[3B2pidran, 9pyyn axyi 30.6%
5-6 uar 18.2% = MaluHsl 3BPIIL, TIMTIIT 16.6%
= 7-8 uar 45.5% = YIupIbiH Henee 11.1%
M 9-¢ a3311 nar 36.3% Xeprent 27.8%
B [ar araap 13.9%
3ypae 5. Hae yoaazuiin maa63pasnmaop 3ypae 6. Cyynuii spyyn axyi
CYY HUILIYYA9X Xyeayaa

CyY XYJ199H aBd HUHITYYIRxa ssmap  CyYHUH HUAYYJIDITARH YEUIH XOPOTA0IT
XYHIPAI O3pXIIDI Tydarapaar B3?  royHaac 00K rapaar Bi?

40.0%

) 35.0%

25.0% 30.0%

20.0% 25.0%

15.0% 20.0%

’ 15.0%

10.0% 10.0%

5.0% 5.0%

0.0% 0.0%
® 3aMbm L6 B Hor caBHaac 35.7%

— 6% HOT00]1 IOYIX
® 3amei oBApOI 19.5% ¥ MaUIMH pyy XHiX 14.3%
= Y aupasiH yeA acrapax
0, -
Ho06 19.6% u XaM)KIzI;l{(eZBaaFYI/I 21.4%
Vv 14.59
- eyp ameerat 0 8°/A) TIOBIPIITHHH Yex 14.3%
pceIerymy 8% R — .
¥ MasiblH 6BYHH 22% HuilyyIBx yen 14.3%
3ypae 7. Cyy 631mesH HUULYYAIMIHO 3ypae 8. CyyHuil X0po2oavin wanmeaan

HONOO.I0X ACYYONyy0

Xy4uH 3YWICHHH YHAJIMI3r33p rajgaaj OpP4YHOOC J3A OyTdn Oyy LaxuiraaHsl
XOJIOOT, MOPOOH 3aM, 3aMbIH ABAPAIT 33PAT XYUWH 3YHII, TOTOOJ OPYHOOC CYYHHHA
JaHap, aloyAryi Oai e OaTanraa XaMruitH roJl HeJIeeaeX XYIHH 3YHIC 00k OaiiHa
(Xycuart 2). Cypanaraaja YHIICIMK CYYy OJITIDH HUAIYYIATHHH Tagaan OOJIOH
notoox opuHbl SWOT mumxwmir?? xuiiB (XycHarT 3).
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XycHoarr 2
XY4uH 3YIICHAH YHAIIT?)
CBA Cyy
N Heusee:x Oyii CBA cyprair XYJI99H Koaoou, Huiiu-
XYYHH 3yiJic MeHeKep XSHAJITBHIH aBard, AYHIKaap 09p
MeHe:Kep  JAyHIKaap
lamaan xyuun 3yitsic
1 Jon 6yTarg 3 3 4 5 15
2 Baiiranb 3 2 5 4 14
3 MasiH 3pyyn M3HA 3 3 4 2 12
4 VYic Tep, HUHUIIM 4 3 3 1 11
Jlotoon xy4uH 3yiinc
1 Crannpapt, opyyJs axyi 5 5 5 2 17
2 BoatraH HEHATYYIITY 4 4 5 3 16
3 Cyyumit yad 4 4 5 2 15
4  ©Opcengeru 3 4 5 2 14
5 Yiinasap 4 3 2 2 11
6 ToHOT TOXOOPOMNK 4 4 3 2 13
7  MaJblH 6BC TIXKIIIT 2 2 4 1 9
Huiir 39 37 45 26 147
XycHort 3
Cyy 6antron Huinyymntuitn SWOT muHKHIr?
S-/laByy Tan W-cya Taa

CIP yraanraap mamrimHaa apuyTrajar.

CyYY T93B3pIRITHIH MaIINH CYYT COpYyyJar.

Buunn 6uetH?9p 60XUPIOX, TamIiax

Knacrep ¢epm Hb OypaH aBTOMAT TOHOT
TOXOOPOMIK IIAXWITaaH CaaITyypTai.

3opuynanTeiH Oyc caBaH CYYT Xajraiax,
Xeprex

Cyy uyriyyjiaxjaa 300BpUITH XdPIrcIuir
alIWTIIaH XyJAJIJaH aBAJITBIH OYPTIAIHNAT
LAXHAM X3JI03PI3P MyTIYYJIIaar.

Manuu cyyr TOrT™MOa HUMITYYIASTTYH.
ManuHaac XyJ99:K aBcaH CyyY, YWIABIPT
XYJIPDIIIK OreX CYYHUH XOMXKID 30poxX

Comatuk 3¢, aHTHOMOTUKUIH YA,
OpyLEUIE3BIT HAT3H 39PAT MIHHKHIIIAT.

[[Taapanara xaHraaryi cyy.

O-000MK

T- aroya

[nH> GAATr3H HAMITYYIIATYUATIH
XOJIOOTI0XK XKJIBIH OalPBIT HAOMATYYIIIX

MauiblH rapanTtail ©BUnH

Xyy4HH TOHOT TOXOOPOMKUIT OPUUH YeuilH
JIPBILUITIT TOHOT TOXOOPOMKOOP CONHX,
LIMHIYIIIX

TorTMou G3TT3H HUITYYIIATYdd epCeer
Oaiiryysuraras angax

CyyHuii kacrep pepMHUiH TOOT
HAMAIIYYIIX

KoBun-19 nap taxan.

MamaapIr HArTrH XOPHIOO0JI0X

Tepwmitn Taaryit 60aI0r0
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Tepeec cyyT XyJI93H aBaxjaa 33p3riai CyY T29B3pJIdX Yea MaIlluH 3BIPIX.
TOTTOOX aBax TOTTOJIO0 OYPAYYIIX

TeBuitH Oycoa Cyy OyTayylax XepreiaTTdi Cyyr Xy29%K aBax yen 1ac, 60poo opox
LPTYYIUNT HAMATYYIIIX

Ammmr muM nXT3H caanniiH YH?3 CYY T33B3pI3ITIH] 3aMBIH 3BAPAIT
HMITOPTIIOXO/T IIMIKIIAT Y3YYIIIX HeJeenex

YH39H33C Oyca MaJIbIH CYYT OYyTI3I/IdXYYH
YHIIIBAPITAII AIIUTIIaX

JYTHDJIT

1.

Baarranuit cyyHui HUAIYYIIT TOTTBOPTOM OMIll Gaifraa Hb MaJIbIH 3PYYJI MAH/,
YPKIMHAH @)XW, XaJJIaH TIXKIIJ, SPUUMKCOH MaJl aX axyilH ¢epM 1eeH, CyYHUI
YUTIRJIMMH OHep alllUl MUMTIH MaJlblH TOO TOJTOW 11@OH, CTaHJApT LiaapjJjiara
XaHraaryi CYYHWUH HHHJIYYIDNIT, CYYHUH rapi Oara, 137 OyTdI] Xerkeery, xoT
aJICJIarAMaJI 39P3T OJIOH XYUUH 3YWICTIH X0I000TOH 00JI0X HE CyJaraaHbl 3apuM
Yp IYHTI3C Xaparmax OaifHa.

2. Cyy OdAaTIaH HUMIYYISATIHI XaMIHUH XY4TdH HEJee y3Yy/k Oaiiraa m0To0j
XYYHMH 3YHJI Hb CYYHUH 4YaHap, 3pyyJl axyd ydpaac CYyHUU HUIUIYYJIITHIH
CYJDKIOHUE OYX ye maraHj 4aHap, aloyiryd OaiimibiH Oaranraa Oyi O0nrox Hb
yyxai 6aiHa.

3. Tamaam opuHOOC HOJI®OIK Oyil TOJ XYUHUH 3YIJI Hb 3aMBIH dBIP3JI, IIOPOOH 3aM,
TYTKPOJI, IAXUITAaH dPUAM XYY 33PAT 3] OYTIHIH acyyuIyy T dyXall HOIeeT
TyJTaMJICaH acyyaan 00k OaifHa.

AT JTACAH MATEPHUAJIL

[1]. JL.OamamuCYypaH, “DpAsM IIMHXHITIHUN HATTAI, OTYYIUIMAH cOpymicoH sMxdtran” Yb 2015,
135x

[2]. A.Hancanmaa, “Cyy 6o10Bcpyynax yinasspmnuita Texuonorn” Yb 2009, 32-34x

[3]. JL.OamauucypaH, “Cyy, maraad MI9HHUK IIMHKIDX yXaaH TeXHOJIOTHiH Taiman” Yb 2014, 291x,
298x

[4]. http://www.1212.mn/Stat.aspx?LIST ID=976 LO03&type=tables

[5]. T.HsammppsH, “MoHron yicelH CYYHUH (EpMHHH THKIDI YHIABIPIAIUMH TEXHHK TEXHOJOTHHH
MIMHOKIIX yXxaaHsl YHIRC” Y 2017, 20x

[6]. https://ikon.mn/n/2f65

[7]. P.Hunapa, “Cyy, naraan umss” Yb 2000, 75x

[8]. https://mofa.gov.mn/exp/blog/10/80

[9]. https://www.apudairy.mn/farmer-demjikh-khutulbur/

66



Ip0am wunicun2ddHu oaza xypavin urmM2INYYoutin IMxImasn

9HOKUTAKE (FLAMMULINA VELUTIPES) MOOT HUI ®U3UK
MYTATEH?3P YIJITYUJICOH YP IYH

I amyyn’, T.Vaambasp?
XAAHUC"?, Man asxc axyii 6uomexnoro2utin cypayyin
ulambayar t@muls.edu.mn

XYPAAHI'Y

Mooenuii muyenutie eamma mysa, Xdm s2aan myad, SMul  MEmancyib@oHam, Memui
MemancynboHam 39p3e QU3UK, XUMULH OO0OUCOOD 60604C MYMAHN OMO2 2apeaH ded,
catiicpyynan enoep ypeay agy 6onooe mypuiiaza oaiioae (E. Bangyeekhun et al., 2020). buo
Flammulina velutipes-uiie ¢pusux mymaeenssp yununyynsu cyoancat. ITS1 6onon ITS4 npatimep
awuenan III'Y agyynaxao 820 xoc cyypuiin ypmmai 6ym33209XyyH omuupcorn wo pPHX-0
eopunenm opooeyiie bamnaxc oauna. Tutimdsc canamcapeyii coneo2ocon youpoazumau 1TV
(RAPD) ssyynaxao RAPDS 6onon RAPD9Y npaiimep 033p 3yae, 6yae, 9 yaem yiunuuicou
09901CUHO YHOCOH Xxaceyyo bonox 3000,1500 6oron 2000 xoc cyypuiin ypmmaii Oymase03XyyH
onwupcon 6on RAPDI10 npaiivep 033p 3 yae, 6 yae, 9 yaem yunyuicsn 0334CUHO sneaam
oatidan 6onox 3000 xoc cyypuiin ypmmaii 6yma3209XyyH OMUUpcor Oauna. YyHIIC Y3x30
2EHOMUK WUHIIC HAHAD Hb MYMAayu Yyccon Oonoxvie bamandic bauna. Ilonuakpuramuosin
2eb deKkmpoopesutin Agyynaxad xam sieaan mysaauno 3yae, 6yae, 9 yae, 12 yaem yinuuncou
03904CUHO YYPSULIH HULLIISHCUTL UXICCIH. DHI Hb 2EHULIH HUTLIIEHCULO OPOIYOO02 CUSHATL haKmop
9CEIN 30XUYYYNARY 2eHUUH U0IEXO Mymayu yyccon bonoxvie xapyyuic oaina. Men npomeasa
epmenmuiin u036x Ho Xam seaan mysaust 3 6a 9 yaeuiin 099cund 0.5490-0.6177 n/mn 6o
HomMa20CcoH balina.

TYJXYYP YI': Flammulina velutipes, enokitake, mooe, mymanm, ¢husux
MymaeceHe3ulin apaa, Xam si2aan mysaap yurinix

OPLINJ

Janxuiin 0ioH opoH Meeruir MOO-c XyYHCHHI 00JIOH IMUMIITI3HUAN 30pHyiaiTaap
OpPTeHeep AalMIIIAX HPKId. Meer Hb XYHHUH Ouex xXsuibapxaH IIMHIDIAT yypar,
BUTaMMH, HYYPC YC, 9pJdC OOANC MX XIMKIIIIIP aryysjar, Xood 00JOBCpyysanTas
caifHaap HeJeeJIer 33p3T HUXIXAOH ad XOJOOTIONTOH XYHCHHH OYTIITIIXYYH
oM. YYH93C rajgHa Tepei OypuilH moiucaxapyyh, epMEeHT, OMOIOTUHH HUAIBXTIH
00MCyy 1 aryyJiHa.

CyYynuiH >KMIYYIDA [DJIXMWH OJIOH OpHYYyZAaJd XYHCHMH Oa SMHIH Meeruur
IUTAaHTALBIH apraap Tapuajax YHIABIPIdIUMH canbap XypAauTai Xermx OaiiHa.
Tapuman mMeernuii 60J0H MeOreH OYTIIIIIXYYHUH IDIXUIH KUIMUH OOpIyyianT
eHeeiop 25-30 ™opOym amepuk aosapt xyp4 Oarna. Flammulina velutipes up 2018
OHBI CyJajraaraap JIRJIXANA JOPOBAYIIAPT OPOX XOMXKIIIIIP Tapuanarnax OaiiHa.
Fvelutipes MeorHnil YUIABIPIAIIMIH XOMKIIIIIP XalyyH OpHYYIal XaMTHIH dyXall
xyHcHU#l Meernuii HAr oM (Chang et al., 1996). Flammulina velutipes meernuit
XYHTIH TACBIPTAH Oaiinar Hb TyyHui ypran ouen /30% xypTan/ yypar ux Oaiinartait
X0J000TOM I'K AHMIMIH 3pJ3MTIH MHrombaa y3cdH. MeH OHOJIOTMHH HJIBXT
0OMCHIT HUIJIAIIKYYIIDX XOBOPXOH yaHapTail. TyyHuii yprai 60y10H yTaciar Ouesc sH3
OYpHiiH XaBaap ACIPIYYLIX OIMAIUAT TapraH aBud?. SMoHBI SPIAIMTI] SH? MOOTHU I
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Halipjaraji apruHuH, JU3WH TOX MAIT XYHHMHA O yXaaH OOJIOH OIOYHBI YaJaBXHUNAT
IPAILTYYIAIT Oomnc mX OalWATMHUT TOTTOOCOH Oaiimar. MeerHwii MHIIETHHT TamMma
Tysia, X2T fAraaH Tysa, STHJI MEeTaHCYIb()OHAT, METHII METaHCYIb(OHAT 339par (UMUK,
XUMHIHH OOJTMCOOpP ©106’K MYTaHT OMOT TapraH aBd, CaiKpyyJaH eHJIep yprail aB4d
6onnor Typruiara Oatimar (E. Bangyeekhun et al., 2020). Tuiimaac 6un Flammulina
velutipes-uiir MyTany opyyJiaH MaKpOMOJIEKYJIBIT TOZOPXOMIIOXK, TapHuaiax Hb JHIXYY
CynanraaHsl aKJIBIH YHIICIAI OOTHO.

CYJAJITAAHBI AKJIBIH MATEPHUAJL, APT A 3YI
Cynanraansl Matepuay: DHAXYY cylanraadj ammuriaacan omorsir HANKYONG
NATIONAL UNIVERSITY -c aBu PDA m33p 23°C TemneparypT 6CroBepiioB.

MyTareHe3uiiH apraap WIdBXUHT Hb cailxkpyyJjaax: Meeruuii munienur PDA 133p
23°C-t 14 XOHOTHITH TypIl ecreBepiecoH. IBXTIH ecex Oyl KOTOHUWH UPMITIIC
0.2 cm puameTpTdil TaciaH aBy, mMH? PDA-Tail TleTpuiin asra pyy HIMJDKYYJICOH.
Jlapaa Hb JP2KYYAUNT XAT siraaH TysaHbl 38BT, 250 HM JOJTHOHBI ypTaa 4 cM 3aifTait
3, 6,9, 12 naruiin Typm yHIWIYYJICOH. XOT siraaH TysSaHbl IIpJId3p MIAPCHBI J1apaa
SUITCYYIBIT TAPANA epTxeec 3aimyymmk 23°C-t 48 marniiH Typmn XapaHxyd rasap
OaiipmyynaB. MyTaHTBIH OMTHHT ©7106X aXKWiularaa OOJTOH XOT siraaH TysSaHbl TYHT
aMBbJ YIIPX 9aaBap 25% opunm Oaifxaap TOTTOOCOH.

IHosnmepa3blH T'MHKHH YpBaa siByyJcaH HexueJs: Cyjanraaj ammriacaaH
npaiiMepyyl Hb Cy/Ulaad/IblH ©preH X3paridJar mpaiiMep coHrox ammuriacad. ITS
npaiimep ammrian [II'Y sByymax Hexmen: Macrep xomumor Oantraxads Taq 2x
Dual macrep xonumor ammrnacan (2x II'Y-si 0ydep pH=8.5, ANTP tyc oyp 500
MKMOJIb, 2.5 MkMons MgCl2, Taq IHX momumepasza) 6a ypBajiblH HHHT 33J9XYYH
20 mkn Oaiixaap 03a1raB. [1I'Y-bIH 9xHUI geHatypamuiir 95°C-10 MUHYT Japaaruitn
nenatypauuir 95°C-30 cexynn, xocmyynax 60°C-40 cexynn, ypracrax 72°C-40
cekyH, 72°C-5 MHMHYT sIByyJiax NPOTPaMMBIT OpPYYJDK, 35 LUK sByyJicaH. XapuH
RAPD mpaiimep ammurian [I'Y-biH axHUM nenarypanuiir 95°C-5 MunyT, napaaruitn
nenatypauuir 95°C-1 munyt, xocinyynax 36°C-1 munyt, ypracrax 72°C-2 MHHYT,
72°C-7 MMHYT ABYYJlaX MPOrpaMMBIT OPYYJIK, 45 IUKII sSBarjax JIyycMaril COpbIIbIT
[I'Y-piH MamuHaac rapraH aBu refb dJeKTpodope3uir 1-2%-uitH arapo3bIiH Tellbj
TYWII3B.

XycHart 1
Cynanraanj ammuriacal npaimep
Mpaiimep ID HyxkeoTtuabin napaasad Vpr
ITS1 5’ -TCC GTA GGT GAA CCT GCGG-3’ 18
ITS4 5’-TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC-3’ 28
RAPDS 5'-GTG ATC GCAG-3' 10
RAPD9 5'-CAATCG CCGT-3' 10
RAPDI10 5'-GTC CAC ACGG-3' 10

Moauakpuiaamua reqp diexkTpodopessin apra: [lonmuakpunaMuasiH 60c00 TEIHAT
YHIICOH apra 3y#H aaryy 12%-uap 037119k TYHITacaH O00ITHO.
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@®epMeHTHHH INMHKWIMI: IIporeasblH yill axuiuiaraa Hb aMUH XY4WIYYAUIH
CTaHAAPT IMMUHKIWITIdHANA VP AYHTIIp AyrHAraaar. 1 v 0.5% macwuita docdar Oydep
yycman pH-8 xombiibia yyemansir 37°C temmnepatypT 30 MEHYTBIH TypIIT 6CTOBOPIIOK,
nmapaa Hb 10%-uitn 3 M TCA (trichloroacetic acid) xommom Hamk 10 mua 40°C-1
ecreBepione, 12000 spranTyaa neHtepdyrT 1 SMunyT aknutyynaa. [IIHHrH OpUHBIT
aBu 193p Hb 500 mMxn NA CO, nyrayynaraas, 1w GonuiiH yycman HIMXK JaxuH
30MUHYT WHKyOAIJIaH IPHX3P OHre YYCTAXWHH TYJA XapaHxyd razap XaArajHa.
OnTHK HATTPANBIT IMAITaxbH Tyaa 660 HM-MIfH X3T AraaH TysaHA MIMHX YaHApPBIT
TOJOPXOMIICOH.

CYJAJI'AAHBI A’KJIBIH YP IYH

@Du3nK MyTAreHWH YHJIYWJICIH yp AyH: XOT sAraaH Tysanna 3, 6, 9, 12 naruiin
naBtaxrail 38 BT, 250 HM JOJATHOHBI ypTa MApXK, xapauxyil opunng PDA n3sp 23°C-
T ecreBepieceH. [[»axyya 36 maruiiH mapaa yprax 3XJdcdH 0a 3 XOHOTHHH Japaa
yprant Hb 0.2-0.3 cM, 8 max emep 2 -2.5 cm, 12 nax emep 4.3-4.5 cm Oomx ypracan
OaitHa (3ypar 1). ®u3nuk MyTareH?»3p YHWIIHICOH APPKYYI XAHAITTAH XapbIlyyaxa
0.2-0.7 cm-33p niyy ypranrraii 0aiiHa. DH3 Hb XOHOTHIH yprayiThlH 3puuM Hb 12-28%
Oaifraar xapyymk 6aiina (3ypar 1).

3yparaac xapaxaja (U3UKWNH apraap MyTareHXYyJICOH JPaKyyauir PDA Taxaanr
OpYHUH 133D ©CreBOPJIOXe] 3XHUU 2-3 eAepT XOHOTMUH ypraitbiH 3puuM Hb 0.1cMm
Oaifcan 6o 96 1maraac SXIIPH IPUYUMTIN ypraxx dXJIIH, XOHOTUHH ypralThIH SPUUM Hb
12-28% xypu 12 nax egept OyT3H ypracas (3ypar 1).

IMosuMepa3bIH TMHKHH YPBAJIBIH YP AYH:

Meer, MOOTOHIIPHITH aHTHIIAN 3YH, OMani OueTHUIT xapeityyiaxan [TS mpaiimepuiir
epreH x3parmdr. Tuitmasc 6un ITS1 Gomon ITS4 mpatimepwmiir conron aBu [1I'Y-
bIH cymanraar sByyncaH. CymanraaHaac y39xd7 Oyx makuuA 820 Xoc cyypuilH
yprTait OyTIsrmexyyH ommmpcoH. JHd Hb pPHX-nm Gaitpmax 18S pPHX-33¢ 28S
pPHX-wifH xoopoHx Oaifpiax 5.8S X3COrT MyTareHUIH ©OpUIIONT OPOOTYHT OaTiax
OaitHa (3ypar 2). Tuitmdac Oupn cymanraar nasmpyyian RAPD mpaiimep ammrman
TEHETUKUIH 00pUuIeNTHIT cynaicaHd. Y p AyHr 3¢ xapaxaa RAPD 8 npaiimep amurian
[I'Y ssyymaxan 1500 6omonr 3000 xoc cyypb, MeH RAPD 9 mpaiimep ammrnan [1I'Y
sByynaxan 1500, 2000, 3000 xoc cyypb 133p OYTISTIIXYYH onmupcoH Oaitna. RAPD
8 6omor RAPD 9 nipaiiMep 193p TeHETUKWIH siraat Oaiian uipadsryi 6omHo. XapuH
RAPD 10 mpaiimep ammrman [II'Y sByymaxan 2100, 3300, 4100, 4700 6oxou 5300
XO0C CYYpb J193p OYTIIMIdXYYH omupcoH OaifHa. Jlyraak y3»xo4 3 mar, 6 mar, 9 mart
YHITYHIICOH IP9KUHL stiraat Oaiiman 6omox 3000 xoc cyypuitH ypTTail OyTIorapXyYH
OJIILIUPCOH Hb 3AT33p IPKHUH] TCHETUKUIH 60PWIeNT rapcat Iax y3»k OaiiHa (3ypar
3).
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XaHant 3H yar UV 6H uar UV 9H uyar UV  12H uyar UV

DXHUM
epep

3 gaxb
enep

8 naxb
enep

12 paxb
enep

3ypae 1. Flammulina velutipes-nuil ¢pusux mymaeenutin yiunuuicoH ypeaimoii IPUMULin yp OyH

5. 43 45454545
3.8
282928
2.5
L3 0.30.30920.3
0. 0. 0. 0. 0. 02 0.2
0000 ==l ==
0.
1 xoHor 3 xoHOr 8 XOoHor 12 xoHor

M m M1 m M2 M3 u M4

3ypae 2. Ypearmuin spumuiie y3con yp OyH. Aod0c M-xananm, M1-xam sieaan mysiano 3 yae
yunuuncsm, M2- xam sieaan mysano 6 yae yiunuuncau, M3-xam sieaan mysano 9 yae yinuuncou, M4-
Xom sieaan mysiano 12 yae yunuuicou.

Yypruiin cynajaraassl yp 1yH

[ommakpunamuaeia  1enb  anektpodopesuidr  (SDS-PAGE)  12%-witn  renba
TomopxoisoB. CymanraaHaac y39X3[ XSHAITBHIH JPKUAHI HUAT OYX YYypryyIblH
HUWIBKW siBargaxk Oaiina. Xapu 3 mar, 6 mar, 9 mar 00j10H 12 marT yHI4dICOH
JIKUH YYPTURH HUHJIATKUIT UXICCOH OaitHa. DHD Hb (PU3MK MyTareH»’p YHI4IdXd1
syiraaT OOJIOH OHILIMOM yypar HHUHIATKIIYH Oojoxwir Oarnax Oaiina. Cynpanraar
JTYTHOH Y3BAJI TeHUHH HUMIIDMKUILIL OPOJIIJIOT CUTHAN (hakTop 0a 30XHIlyyJiard reHuiH
WPBXJ MyTaIll YYCCOH 3CBAJT TeHUHH HUMIDKAIMAT TIOMXKIIAT XICATT 6466rd 00JICOH
Oaiik OOI30IITYH IICOH Taamariai IPBIIYY/k OaiiHa (3ypar 4).
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1k 20b
RAPD 8 RAPD 9 RAPD 10
MDW 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 M 123 435
3kb
1kb 3kb
500bp

3ypae 3. A- ITS npaiimep awuenarn [1IY yp oyn. M-1 kb mapxep, 03001c 1-xsinanm, 03901c 2-x3m
Aeaan mysaano 3 yae yuruuicat, 03904c 3- Xam seaan mysaano 6 yae yuruuicas, 03924c 4-xom seaan
mysano 9 yae yiunyuacss, 039o4c 5-xam saeaan mysano 12 yae yunuuicou.

3ypae 4. RAPD npaiimep awuenan I1TY yp oyn. M-1 kb mapkep, D.W-wapman ye, 090ic 1-xsHanm,

09901c 2-3 yae xam seaan mysazaap yunduicoH, 033ic 3-6 yae xam seaan mysazaap yur4uicoH,

02901 4-9 yae xam aeaan yuryuacsH, 039x4c 5-12 yae xam sieaan mysazaap yunuuncoi. RAPD9
npavimep M-xaunanm, D.W-uspman ye, 02201c 1-xanaam, 02901c 2-3 yae xom sieaan mysiazaap

YUIUUACIH, 03201C 3-6 Yae Xom s2aan mysazaap yurduicst, 0394c 4-9 yae xom seaan yiruuicoH,
09901 5-12 yae xam sieaan mysiaeaap yunuuicsu. RAPDI10 npatimep M-xaunanm, D. W-wopman
e, 09904 1-xananm, 02904c 2-3 yae xam seaan mysazaap yuiuuicoH, 0994 3-6 yae xam seaaw

mysiazaap yuniuuicon, 0994 4-9 yae xom seaan yunuuncou, 02904 5-12 yae xam seaan mysazaap

VUTUULCIH OIIHC.
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C 3 6 9 12
M 1 2 3 4 5

3ypae 5. Vypeuuin cyoaneaamnsl yp OyH. M- monekyn mapkep, 033 1-xananm , 0320 2-Xxam s2aau
mysiand 3 yae yunuuicon, 03201c 3- Xom seaan mysaano 6 yaz yunduicoH, 099 4-xam seaan mysaano
9 yae yinuuncsw, 09901 5-xam seaan mysano 12 yae yuruuicaoH.

0.525 /

XAHANT 3 uar 6 uar 9 uyar 12 yar
=@==pOTE3a

3ypae 6. [Ipomeasa pepmenmuiin yp Oym

DepMEeHTHIHH IMHKHIT)I

Flammulina velutipes Hb KCHIaHa3a, IEPOKCHIA3a, 1,4-B-TITF0K03HU 1334, TPOTea3a 33pa3r
(epMEHTUIT TOJUIOH HUWIDIKYYIIIT OaiiHa. Tuitmdac Oun mporeasa GpepMEHTHITH
UIPBXUUT CyaIaH y39Xd XsHAITHH 19k 0,4689, 3 mar yitmuuncaa max 0,5490, 6
nar yiwramicoH 133k 0,5994, 9 mar yitmanincon mpask 0,6177, 12 mar yiurauiacoH 1ok
0,6126 v/Mn GaiiHa. XapbIlyyJiaH y3BAJI TpoTeasa (pepMEeHTHIH HIPBX Hb XSHAITAAC
17-31%-uap HIMATICOH OaiiHa.

HIyyn x3/amaxyi

Flammulina velutipes meer Tapuanax Texnonoruir Smon, TaiBans, Xsaran, OmHen
Cononroc, Manaiiz, 39par YHIIBIPIAI XOTKCOH OPHYYAA I WITYYTIH CyIjIaricaH.
Ayushi Kamthan, Mohan Kamthan, (2015) napein cypraaung PDA opunng 18°C-22°C
temreparyp xoHort 0.4-0.8 cm xypparaiiraap ypracan Oaiina. bujnuii cypanraaraap
PDA opunnn 23°C, pH 5,6 6aitxan Flammulina velutipes meeraunit Murienu XoHOTT 0.5
CM Xyparaiiraap yprax 0airaa I93pX SpAdMTIANIH CyAaiTraaHsl Yp IYHTIH OMpOIII00
OaifHa.

Eakaphun Bangyeekhun (2020) cyanmaaunsin XUHCOH cyaairaaraap JIKYYIUHT XOT
sraan tysiany (100pJ/cm2) HybriLinker HL-2000 xoT sraan tysianbt Crosslinker-i
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0-60 MUHYTBIH TYPIII IIAPK MYTaHT YYCTACOH Oaiar O MOH aIwll apra 3YH aruriad
rapcat yp AyHX RAPD npaiiMep ammriax MMHXKXAIIX3 OHAEpP ypraurai Xoép omor
Hb 3X OMTHMHXOOC TCHETHKHIH XYyBBJ sUraaTail OOJIOXBIT TOTTOOCOH Hb OWITHHI
TYPITHITTAH WKW VP IYHT Y3YYJI9B.

Dong Nai (Vietnam) An Nhién P mHap MeerHuii Muimen YHIABIPIIX TYYXHH 3I33p:
Yptac, Oymaanbl XHBIT, THIIC, JJICOH YUXdp, cymepdocdar ammrinacan OaitHa. bupg
CymanraaHynaa eepHiH OpHBI Xap MOIHBI YPTAC, XYHCHUN XHWBAT, THUIIC, IITOXOM,
3JIC3H YUX3p allMIVIaH MUILEIN YHIABIPIAX TOXUPOMKTONW TYYXUH 3UNAT COHTOCOH.
Cynanraansl yp AYHI Xap MOJHBI YPTAC Hb XaMTHHH TOXHPOMIKTONW OOJOX Hb
TOTTOOTICOH.

Cynanraaraap YAIABIPIIMWH HOXUeNn Flammulina velutipes MeoTHUN ypranTaHi
Heneesex XyunH 3yina unidr 80-85%, temmepatyp 16-22°C, Mukybamm 14 xoHor,
Araapxyynant 2-3 mar Oaiixan Flammulina velutipes Oyp3H yprax xyramaa 75-
90 XOHOT YPra/KIUIHD TXK Y3COH OaifHa. bumnuii cymanraaraap temmepatyp 22°C,
Wuxy6anu 14 xouor, guitrmmn 70%-Tait 14 19X XOHOT A39p33 sABXK OaitHa.

Hdyrssar

OHdoXyYy cynanraaraap Own Flammulina velutipes Meerwiir MyTamaj opyyJaH
MaKpOMOJIEKYIIYYIbIT TOAOpX0oiinoB. Cyaanraansl yp JYHT HAITTI3H Japaax AYTHAJITHHT
XMk OaifHa.

ITS1 Gomon ITS4 mpaiimep ammrnan [II'Y sByynaxag 820 xoc cyypuiH yprTait
OyTarmIxyYH onupcod Hb pPHX- 1 6aiipmax 18S pPHX-33¢ 28S pPH X-nitH xo0poH
Oaifpiax 5.8S X2CATrT MyTareHHiiH 00 PUIONT OPOOTYHT OaTiax OaifHa.

Canamcapryii conroracon yaupaaryraii [II'Y (RAPD) sByymaxam RAPDS8 6omon
RAPDY mpaiimep ma3p 3 1iar, 6 mar, 9 nart yHrduic H I93KAH YHICH X2CTYyA 00710X
3000, 1500 6omon 2000 X0oC CyypuitH ypTTaid OYTIATIdXYYH oimmpcoH 601 RAPD10
mpaiiMep 13p 3 mar, 6 mar, 9 mart yIrduicsH I3KUH suraat Oaiinan 6omox 3000
XOC CYypWiH ypTTail OYTIdTAdXYYH ONIIHMPCOH OaiiHa. YYHIIC Y39XdJ T€HETHKHUH
IIMHK YaHap Hb MYTaIld YYCCOH OOJIOXBIT OaTaymk OaifHa.

[NommakpunaMuabIH Te1b 37eKTpodopes AByyIaxal XdT sraad TysaHz 3, 6, 9, 12 marr
YHITYUIICOH IPKHAN YYPTUHH HUMIIDTKUIT UXACCH OaitHa. Cyanraar IyTHIH Y3BAJI
TeHUIH HUAISTKUWITIH] OPOJILOAOT CUTHAII (pakTop Oa 30XHIyysiard FreHHHH UI9BX]
MYTal YYCCOH 3CBI FeHMHH HUMIDDKWIMHT IBMKIST (inhencer) X3cart enmeery
00J1cOH Oaiik 0ONM30IITYH TICHH TaaMarial JIBITYYIDK OalHa.
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XAPAKTEPUCTUKA HEOGTEOKUCJIAIOWETI'O IITAMMA
PSEUDOMONAS AERUGINOSA 3CB

bycapeuna K. C., Bamyuna O. @.
Hprymckuii cocyoapcmeennblil yuusepcumem, . Upkymck, Poccus
kristinabusyaO0O0@mail.ru

ABSTRACT

The properties of the hydrocarbon-oxidizing strain P. aeruginosa 3CB isolated from the
wastewater of an oil refinery were studied. The 3CB culture grew on media containing alkanes
and aromatic hydrocarbons as the sole source of carbon and energy. The strain 3CB was shown
to be resistant to SDS, which enhanced the growth of bacteria on hexadecane. The 3CB culture
has antagonistic activity against E. coli, B. cereus and S. aureus.

BBEJIEHUE

bakrepun ponma Pseudomonas oTIMYalOTCST OMOXMMHUYECKOW YHHBEPCAIbHOCTBIO.
W3BecTHa CIOCOOHOCTH MITAMMOB HEKOTOPBIX BHJIOB 3TOI'0 POJA HAPSLy C APYTHMMH
OpPraHMYECKUMH COCIMHEHUSAMH pasjlaraTh psii anu(aTudyecKux, apoMaTHYECKHX,
[IOJIMAPOMATHYECKUX  YIJICBOJOPOAOB. OTH CBOMCTBA YKa3bIBAlOT HAa TO, 4YTO
Oaktepuu poma Pseudomonas MOryT OBITh BaXHBIMHU areHTaMu IpH pa3paboTKe
TexHoJorud Ouopemenuanuu [7]. B nureparype umeercss AOCTaTOYHO MHOI'O
CBEJICHHMH O He(PTEeIeCTPYKTHBHONW aKTHBHOCTH Pseudomonas  aeruginosa.
VYTIIeBOAOPOIOKHUCISIOIIME IITAMMBl 3TOW OakTepUM M30JIMPOBAIM U3 00pa3LoB
HedTe3arps3HEHHON IOYBBI, B3SATHIX BOJMM3M HedTenepepadaThIBalOLINX 3aBOAOB,
ABTOCTOSIHOK, aBTO3allPaBOYHBIX CTaHIUH, aBTOMOOWIBHBIX MacTepckux [3, 0]
HcTouHMKOM  BBIIENEHUS IUTAMMOB-HE(TEIECTPYKTOPOB SIBIAIOTCS TOYBBI B
paiionax noObrun HedTH U Taza [5], npuOpPEKHBIE BOIBI, IOCTPAJABILUE OT pa3jinBa
He(ru [4]. Beigenen sHpoduTHBIN mTamMM P aeruginosa ¢ TOBEPXHOCTH KOPHEU
3JI0POBOTO pacTeHUsi TPOCTHUKA (Phragmites australis), B3STOTO B palioHe HEPTIHOTO
mecropokaenus: Hlsnmm (Kuraif). Illtamm pasnaran yrieBonopo/sl, IpoIyLUPOBa
OonocyphakTaHThl M CTUMYJIHPOBAI pocT pactenuii [8]. Takke mrammel P. aeruginosa,
CHOCOOHBIE HCIIONB30BaTh HE(PTb M HEPTEHPOLYKTHl B KAueCTBE EIUHCTBEHHOT'O
HCTOYHHUKA YIJIEpoJia U SHEPTUH, HU30JIUPOBAIH U3 00Pa3L0B AKTUBHOI'O MJld, CTOUHBIX
BOJI, MOPTOBBIX BOA [1]. Llenb maHHO# pabOTHI 3aKitoyanach B U3YYEHUH HEKOTOPBIX
CBOHCTB He(Teokucisitouiero mramma P aeruginosa 3CB, HM301MpPOBaHHOTO U3
CTOYHBIX BOJ HeTenepepadaThIBaAIOLIETO IPEAIPUSITHSL.

OBBEKTBI UCCJIEJOBAHUS

OOBEKTOM HUCCIICTOBAHUS SIBISIICS YTIECBOAOPOIOKUCIISIONINN mTaMM P. aeruginosa
3CB, BbIJIeNIeHHBIH U3 cTOYHBIX BOJ AO «AHrapckas HeTeXHMHUYecKasi KOMIIaHHUS
(xomnekys KynbTyp K.0.H., joueHta Bsrumnoit O. @., kadeapa MukpoOHoNOTHy,
OI'BOY BO «UI'Y»). Omnpenenenue BHIOBOM MPHUHAUIEKHOCTH OBUIO MPOBEACHO
B Uucturyre Omoxummm u ¢usnonornn Mukpoopranm3moB um. I. K. CkpsOuna
PAH. Ha ocHoBanuu pe3ynbratoB uiaeHtuukanun metronom MALDI/TOF wmacc-
CIEKTPOMETPHUH IITAMM OTHECEH K BUAY P. aeruginosa.
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METO/AbI UCCJIEJOBAHUSA

Mopdonoro-kynpTypaibHble 1 (PU3HO0I0r0-OMOXMMHUYECKUE CBOWCTBA HCCIIELyEeMOH
KyJIBTYpbl OIpEleNsuld MO0 OOLIECNpUHATHIM B MHUKpoOuojorud Merozam [2].
CrniocoOHOCTh MUKPOOPraHU3Ma K POCTY Ha MHAMBHUYaJIbHBIX YIIIEBOAOPOAaX, He(TH
1 He(TENPOIYKTax OICHUBAIU MPH ITOMOIIN METO/a «IyHOK» [2]. ®oHOBOM cpemoit
CIIyuiia cuaTeTHyeckas cpea Ne 1 enenyromero cocrasa (%): KNO, - 0,40; MgSO, -
7H,0 - 0,08; KH,PO, — 0,06; Na,HPO, — 0,14; arap-arap — 2,0; BoJia BOJONIPOBOIHAS,
pH 7.2 — 7,3. B nyHKU CTEpWIbHBIMU MUIETKAMU BHOCHIU IO | MJ HccheayeMble
yriaeBonoposl (Hedrenponykrsl). KynpTypbl BeiceBaiu paguaibHbIMU IITPUXaMU OT
nepudepun Yalky K JTyHke. Yamku ¢ noceBaMyu HHKYOMpoBaiu mpu temmneparype 30
°C B TepMoOCTaTe, Ha 7 CyTKM OTMEYalll HaJIMYUe WIK OTCYTCTBHUE POCTa M0 LITPUXY.
Jns ouenku Bo3mericTBust monermicynbdara Hatpusa (JJCH) Ha poct mramma 3CB
roToBIIN XKUAKYIO cpeny Ne 1 ¢ 1 % rekcanekana B kosbax (o6semom 250 mir) mo 100
MIL. 3aTeM B KosObl co cpenoit nobasmstiau 0,01 u 0,1 % JACH. Konrposem ciyxuia
cpena Ne 1 ¢ rekcagexanoM 6e3 Baecenusi JJCH. KynbruBnupoBanue npoBOAwiIN Mpu
temrepatype 30 °C B cTallMOHAPHBIX YCIOBUSIX B TeueHUE 7 cyToK. [1o ucteuenuu 3Toro
BPEMEHH B Cpefax OIpelessuld KOJIMYECTBO KIETOK P HOMOLIM METOJa CEPUIHHBIX
pasBeieHUI C MOCIEIYIOUIMM BBICEBOM Ha 4allky lleTpu ¢ IUIOTHOHW CHMHTETHYECKOM
cpenoii Ne 1 ¢ rekcagekanom. Yamiku ¢ moceBamu nHKyOuposanu ripu 30 °C B TeueHne
7 cytok. Ilocie 3Toro noacYMThIBaIM KOJINYECTBO BBIPOCIINX KOJIOHUH U ONIPEAeIsuin
KOJINYECTBO KJIETOK 110 hopMmyJIe:

T:EXIO”
V

>
I'me: T — xommyecTBO KieTok B 1 mur cpemsr, KOE/Mi; K — konmdecTBO BBIpOCITHX
KOJIOHHIA; V — 00BEM CYCIIEH3UH, B3ATOH IJIs TIOCEBa, MJT; N — CTCTICHD Pa3BEACHHS.
CraTucTryecKkyro 00pabOoTKy JaHHBIX TIPOBOIMIIN ITPH IIOMOIITH HCITOJIb30BaHMUS TaKeTa
IIaHHBIX B mporpamme Excel.

Jns ompeneneHuss aHTarOHUCTUYECKON aKTHBHOCTH HCIIONB30BAIM METOJI «IYHOK).
B wamku Iletpm pazmuBasm peroo-nentoHHbit arap (PIIA) ToncteiM cioem (110
30 M cpensl), IOCe 3aCTBIBAHUS CPENIbl MIPOBOJMIH TIOCEB «Ta30HOMY», HUCTIOIB3YS
OHOCYTOYHBIE TECT-KYJIBTYPHI (Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Bacillus
cereus), 3aTe€M CTEPHWJIBHBIM CBEPJIOM BBIPE3aJIM JIYHKH, B KOTOpPbIE BHOCHIIN 2-X
CYTOYHYIO CYCIIEH3MOHHYIO KynbTypy P. aeruginosa 3CB. IloceBsl nHKyOUpOBamm B
TeueHue CyTok npu temirepatype 30°C, 3aTeM onpeaesiii OaKTePUINIHOE ACHCTBHE
mramMMa 3CB 1o WHrHOMpPOBaHMIO POCTa TECT-KYJIBTYp, HU3MEPsUId TUAMETp 30H
MOJIaBJICHHS POCTA.

PE3YJIbTATBI UCCJIEJOBAHUS

Mopdonoro-kynsTypaibabie npusHaku. Mccnenyempiii mramm P aeruginosa 3CB
NPEACTaBICH IPaMOTPULATEIbHBIMA MEJIKHUMH, TOHKUMH MajJO4YKaM{ OJAWHOYHBIMH
WIM COEIMHEHHBIMU MO JBe KieTkd. IIpu pocre Ha cunTeTmueckoit cpeme Ne 1 ¢
rekcajekaHoM W Ha pbiOoo-nentoHHoM arape (PITA) mramm o0pa3yeT OKpyribie
MOJYNIPO3PavYHble KOJIOHUHU C BOJHUCTBIM KpaeM, IJIOCKUM MPOoQuUIIeM, IPOLyLUpyeT
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MMUTMEHT JKeNTO-3eJieHoro mBera. B wmsco-nentonHom Oymsone (MIIB) kymprypa
(hopMupyeT TOHKYIO TUIGHKY Ha TOBEPXHOCTH CPEJbl, TaeT YMEPEHHOE TTOMYTHEHHUE
CpPeIIbl, CKYTHBIA 0CA0K, BEIETISICT MMTMEHT JKEITO-3€JIEHOTO IIBETA.
Odusnonoro-o6moxumudeckue cBoictBa. KympTypa P. aeruginosa 3CB wucmonb3yet
TITIOK03Y, apaOrHO3Y, TaakTo3y, MAaHHHT, HE TTOTPEOIIIeT caxapo3y, MalTbTO3Y, IAKTO3Y,
pamMHO3y, COpOWT, MHO3UT, TyJIbIUT, Tniiepud. He obpazyer AMK. Accumunmupyet
HaTpUH YKCYCHOKWCIBIN, HATPUN TUMOHHOKHCIIBIN, HATPUN SIOTOUHOKUCITBINA, HATPHI
MYPaBbUHOKHUCIBIA, HATPUN 1IABEJIEBOKUCIBIN.

Tect Xpro-Jleitpcona monoxurenen. KymapTypa crmocobHa K aeHuTpuduxanmu,
BOCCTaHaBIMBaeT HUTpaThl. llpomymmpyer xaTtamazy wu okcujpaszy. OOnamaer
aMIIOJINTHYECKON aKTHMBHOCTHIO, 00pa3yeT KoylareHasy u KazenHasy. He Bwimenser
ypea3y u jenuTuHazy. KymsTypa ruaponusyer TBUH-61 u TBUH-85, HO HE pasiaraeT
TBHH-20.

Ha cunreTnueckoii cpene poct ymepenHnsiil. He pacrer Ha 6e3a3otncToii cpeae Jmon,
YTO TOBOPHUT 00 OTCYTCTBHUHU CITOCOOHOCTH (PUKCHUPOBATH MOJEKYISAPHBIN a3oT. llpn
pocre B MIIb ¢ KNO, ne o6pasyer NH, u H_S.

Wccnegyemsrit mramMm pazBuBaeTcs B auama3one pH ot 5,0 1o 8,0 ex., KoHIIeHTpartuit
NaCl — ot 0 1o 2,5 %, mpu Temmepatype — 5, 12, 30, 37, 42 °C.

MN3ydyeHne aHTaroHUCTUYECKOW aKTMBHOCTH HcclieayemMoro mramma. KymnsTypa P.
aeruginosa 3CB maTHOUpOBana poct E. coli, B. cereus u S. aureus, Ipu 3TOM 30HA
ToAaBJIeHHsI pocTa cocTaBisuia 40+2,2; 40+£2,5 u 25+0,5 MM, COOTBETCTBEHHO.

Poct Ha cpemax ¢ WHIWBUAYANbHBIMH YTJIEBOJOPOJaMH W HEPTEPOTyKTaMH.
Uccnenyemsrit mramm P. aeruginosa 3CB pacteT Ha okTaHe, yHACKaHE, JOICKaHE,
rexcagekane, OeH30Je, H30MPONMWIOeH30JIe, Kcuiojie, HadTaauHe, pPEaKTHBHOM
TOTITUBE, OEH3WHE, TU3ETHHOM TOIUIMBE, HePTH, Ma3yTe (Tadm. 1).

Taomma 1
Poct mramma P. aeruginosa 3CB Ha MHANBUAYATHHBIX YTIICBOIOPOAAX U
He(TEenpoayKTaxX
NnauBuayanbHbIi HHTEeHCHBHOCTEL Hedts / NHTEHCHBHOCTDH
YIJ1€BOIOP O pocta HeTempoayKT pocta
OkTan ++ PeakTuBHOE TOIIMBO ++
VYHaekan ++ bensun ++
Jlonexax +++ Jln3enpHOe TOIUIHBO ++
I'ekcanexan -+ Hedts -+
benzon ++ MasyTt +++
W3onponunbeH3on ++
Kcunon ++
Hadramua ++

TIpumeuanue: «+++y» - pocm xopowuil; «++» - pocm ymepennwiil; 6pems Ky1bmusuposanus 7 cymok, memnepamypa
Kkynomuguposarus 30°C
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Puc. 1. Bausnue /[CH na pocm wmamma P. aeruginosa 3CB 6 acuokoii cpede ¢ 2eKcadekaHom.
Bpems kynomusuposanus 7 cymox

Bmusane JICH ma poct P aeruginosa 3CB B XKHAKOW cpeme C TEKCaICKaHOM.
[IpoBenennrple nccne0OBaHUA TOKA3aJIM, YTO TPHU KYJIBTHUBUPOBAHUH HCCIETyEMOTO
MHUKpPOOpTaHu3Ma B Cpelie C TeKCaJeKaHOM J00aBlieHHEe B KadecTBE AMYJbraTropa
0,1 n 0,01 % JACH mpuBoamio x ycuieHuio pocrta. [Ipu 3TOM KOIHYECTBO KIETOK
KkynbpTyphl B cpenax ¢ 0,1 u 0,01 % JICH Opio BbIme Ha MOPSAIAOK, YeM B KOHTPOJIE
((1,43£0,26)-10% (1,48+0,30)-10% u (1,5+0,20)-10" KOE/mMi, COOTBETCTBEHHO).
[TomryuenHbIe TaHHBIE CBUAETETHCTBYIOT O TOM, UTO, BO-TIEPBBIX, IITaMM P. aeruginosa
3CB ycroituuB x JICH, 9T0, BeposSITHO, CBA3aHO C TE€M, YTO OH BBIJICJICH U3 CTOYHBIX
BOJ HedTernepepadaThIBAIONIET0 MPEANPHUATHS W BCIEACTBHE JTOTO AJaNTHPOBAH
K TOBEPXHOCTHO-aKTHUBHBIM BemecTBaMm, B ToMm uucie k JICH. Bo-ropeix, JICH
WHTEHCH(HUIINPYET POCT UCCIIEyeMOU KyIbTYPHI Ha TeKCaieKaHe, BO3SMOXHO, 3a CUET
Toro, uto nposiBisiercs neiicteue JICH, xak [1AB, moBsImaromniero 0MoI0CTYITHOCTh
yrieBogopona (puc. 1).

Takum oOpazoM, B maHHOW paboTe MokazaHo, 4TO ITamMMm P aeruginosa 3CB,
BBIJICTICHHBIN M3 CTOYHBIX BOJ HedTernepepadaThIBaIONIeTr0 MPeanprusaTus, odmasaer
CITOCOOHOCTBIO ~ pasjaratb yIrJIeBOmopoabl HedTH (adKaHbI, apOMaTHICCKUE
yriIeBoopo bl ), yeroitunB k JICH, KOTOpBIi MHTEHCUPUITUPYET POCT 3TON OaKTepUH
Ha rekcamekane. KpoMme Toro, BBISBJICHO, UTO HWcclenyeMbrii mramm 3CB obmamaet
AHTarOHNCTUYECKOH AaKTUBHOCTHIO 110 OTHONICHWIO K YCJIOBHO-TTATOTEHHBIM
MHUKpPOOpPTaHU3MaM, YTO CIIOCOOCTBYET CaHAIINN OKPY’KAIOIIeH Cpeibl.
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INAP BYYPUTI'UMH CYYTI LACTOBACILLUS PLANTARUM C4-3
BOJIOH LACTOBACILLUS PARACASEI A923 ©CTOBPYY/12DP
HUCI'ICOH BYTAATAARXYYHUHN BUOJOTUHH HINHK YAHAP

. Mapeao', M. Xoneopsyn®, B. Bamocapear’
L2 MVHUC, LLIVC, BYC, Buonoauiin mauxum
SMYHUC, LIIYC, BYC, Buonozuiin mauxumuiin npogeccop

XYPAAHI'YI

CyyHxyunuiin 6axkmepuyoaap 00108CPYYIa20CAH XYHCHUL OYMII0IXYYHYYO Hb aMm YaHap
catimatl, WUHIC YAHAPAAPAa 6ep XOOPOHOO0O Aneaamail, 60n08cpyyraazyi Oymads203XyyHII
6006071 UNYY aloyaeyll, WUH2IY CcauH, amMuH 0ammatl batioae. Lllap Oyypyeuiin xyee0 epmez
bacamati 662600 6HOOP YAHAPMALLYYPA2 A2YYI0a2, WUM MIHCIDNUUH CALH X FYC83p 601002. DHI
MypUUIMaap CyyH Xyuautin baxmeputie auuenan wap 6yypyeutin CyyHo gepmenmayis a8y yaxic
XYHUll 6ued mycmai yHOAd 2apeaH A8aAxvle 30PbCOH. YYHO MOH2OMbIH YVIAMMCIANM Ya2adH
1033 bonox atipaenaac anean ascan Lactobacillus plantarum C4-3, Lactobacillus paracasei
A923 oceespyyouiic awuenas. CyyH Oaxmepuap ucescss pepmanmayutin Oymase0dXyyHo
baxkmepuiin 6CONMULUH dPUUM, AHMUOKCUOGHTN YAHAD, [-20KO3U0A3a IHIUMULIH UOIEX 39P2ulie
modopxouinos. Hcescon wap 6yypyeuiin cyyHo C4-3 oceespeep ucesx’d Huiim geHonm
H22OMUNH az2yyinamorc moemmon 6yypcan 6on A923 ececoeepm hepmenmayuiin 2x3H yed 6coe0
yaaw oyypcan. Xapun DPPH paouxan oapaneyiinax yadsapaapaa A923 eceee8peep ucesciu
wap 6yypyeulin CyyHO ernonm H320IUUH a2yyiamac 6yypcan 4 paouxanl 0apaneyuniax yaoeap
6C2080PNOIMULIH ABYAO HIMI2OCIH. X30uiieasp wap 6yypyeuiin cyyHo mapsvcan C4-3 oceosputin
aHxHol XamxHc33 A923-aac ux baiican 6onosu A923 eceesep unyy xypomaiieaap ypeacat. Men
A923 oceespuiin hepmenmayutin  Oym3d2203XYyHO [-entoxkosudaza dH3uMutin uolzex C4-3
eceosopmaticoec 6H0op capcat. buonuu mypwunmein y3yyaanmyyoasp Lactobacillus paracasei
A923 eceospeop uceacsn epmenmayuiin 6ymasze03xyyu Lactobacillus plantarum C4-3-aap
ucescHutle 600801 ULYY XYHO auie mycmail WUHHIC YaHAPMAll 294 2apas.

TYJIXYYP YI': wap oyypyeuiin cyy, cyyn xyunutin 6axmepu, [-enioxo3udasza uoisx,
DPPH paouxan, ghenonm nseoan

OPLINJI

TyyxoH siBLAac eHeer XypTal alluriax Oyd XYHCHHH OMO-XaJaraiaiThlH YyXal YYpar
rYHURTrIraua 601 MUKPOOPraHU3Myya Oereesl MaHail OpOHZ ©PreH X3p3rJI3rAI3T
CYYH XYWIMHH OaKTepuyIblH OpOJILOOTOHroop OO0JIOBCpyynarjiar —yiaaMkIaaT
HaraaH MI33, UCIJIH CYYH OYTI3TAPXYYHYYH Hb TYYHHH HAI3H KuI? oM. CyyH
xywmiiH Oaktepuynaap (CXbB) OonoBcpyynargcan viiM XYHCHMH OyTI3IIdXYYHYYA
Hb aMT YaHap caiiTail, LIMHX YaHapaapaa eep XOOPOHJI00 suIraarai, 6onoBcpyyaaryi
OYTI3rA9XYYH?3 00/1BOJI WITYY AIOYJITYH, IIUHIAL CaifH, aMMH ASMTAH OaiiHa [1]. Darasp
OaKkTepUyAbIH NPOTEOJIMTUK HI3BXUNAT Yyypraac TOIOPXOW WAIBXTAH 30PUITOT MENTH]L
raprat aBaxaJi CyypuiaH TYyYHUH OHOJIOTHIH YYPTUIT TOAPYYIax 30pHIT00p alliuriagar
[2]. IIpoTeonu3 Oyry yypruiiH 3ajpall Hb UCTAJIPH CYYH OYTI3rIdXYYH 0O0JIOBCPOXO/]
OpOJILIOr XaMIMiAH 4YyXajl OMOXMMHUIH IMPOLIECCHIH HAT 0ereej 5Ar’3p Hb yypraac
NEeNTUAYYA, aMUH XYWIMHT OMid 00JTroK, THAr33p Hb TOAOPXOHM aMT YaHApbIr YYCIATd
HATUTYYAuiH ypbran 6onzor [3]. lap Oyypuruiin XyBbJ1 eprer OaraTtait 6eree;] eHIep
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gaHapTal yypar aryyJjaiar, IIuM TKIIJIHHH CalfH 9X YYCBIp OOIIOT. [-TIIFOKO3uaa3a
sH3uM Yycrdmar CXbB-uifH ecreBpeep WCTICOH OYTISRXYYH WIYY OHIAOP ariuKoH
m30(IaBoHBI aryynamvkTail Oadimar Hb TorrooracoH. [4]. CXb Hp [-Timroko3maasa
SH3UMHUWH WAPBXTAH 0a TIUKO3UIBIH THIPOIU3] IyXal YYPITr TYHIDTIHIAT. DHAOTEH
B-rimroxo3uaa3siH UIPBX Hb CXbB-uitH hepMeHTaMiH yeI TITHKO3UI XAJIOAPT OPITUX
130(ITaBOHBIT UOJI0OIOXO 1 Uy Xall YYPTUIT TYHIITIH/IAT. B-TITIOKO31Aa3a DH3UM YYCID/IT
CYYH XYWIHHH OaKTEepHUT SUITaH aBdY, THAr3IP MUKPOOPTAHWKMBIH Iap OYYpIruitH
CYYH mP3px m30(iaaBoH (HUTOICTEpOreHsl OnoTpaHchopManuir cymamk OaitHa [5].
Lactobacillus plantarum Hb WX3HX XaTyy, Xarac-xaTyy Osciarani 00JI0BCPYYIaIThIH
SBIAl aMT YaHAPBIT caibkpyyiaxan opommuor. Lactobacillus plantarum Hb Wayy
UX TIPOTEONUTHK HIPBXTIU OaitHa [6]. Lactobacillus paracasei GaktepuitH Oycan
Lactobacilli-utin 3yiryymac surax suiraa Hb OMOXMMHWH Y3YYIATYYA HB Oaimar.
L. paracasei-H OHIUTOT Hb TPOOMOTHK HIPBXTIH, XalyyH TOICBIPIDX dUaaBapTai,
MIPOTEOJINTU3 UIRBXTIH Oaktepu oM [7]. L. paracasei 6011 Tepenl OYpPHIH OpYHOOC
Oyioy ypramain ypramibiH pepMeHTaI, CYY CYYH OYTI3TIPXYYH, XYH aMbTHBI X0O/I00]]
IDAPCHUM 3amMaac oJiI0OT Hb YajiBapTairaap JacaH 30XMIMX MOTEHIUANTall rIAruir
xapyyngar. UitMn L. paracasei GakTepwlr XYHCHHU YHJIABIPIDIMA, sUTAHTYsSa CYYH
OYTIATIRXYYHYYIRA YHICOH 6CroBep 00JaTOH ammriagar [8].

CYJIAJITAAHBI MATEPHAJL APTA 3YH

YI'TOUIX-uitn [apxan-Yyn adimruitH OpXOoH CyMaH JlaXp TYpPILIarklH TallOai
tapuancan CeBepHas-4 cOpThIH (T€HETUK HeelwiiH myraap: M-22545, rapan yycom:
KpacHosipck xemee ax axyHH 3pASM MIMHXWIIAIHUH XYpa3sdH) map Oyypuar.
Monron VYacein Ux Cypryynuiin, Hlumxiinx Yxaansl Cypryynuiin, baitranuiin
VYxaansl canbap, buonoruitH TOHXUMHIH, XYHCHHI OMOTEXHOJOTHITH J1a00paTOPHI
xenpeerunHy -20°C-T xaaramarjgax Oaifraa aHTWiIad 3YHH TOHXOPXOWMIIONT XUHCOH
CXb-nitn Lactobacillus plantarum C4-3, Lactobacillus paracasei A923 ecreBpyyauiir
alurianaa.

IIlap Oyypurmiin cyy rapras aBax

Hlap Oyypuruiin ypasc 100 T KHUHISH aBy TYYHUHT 2 JaXWH MX XOMKIITIH HIPMII
ycann 16-18 maruiiH Typ TacairaaHbl TEMIIEpaTypT I3BT39HI. J[9BTI3COH mIap
OyypuruifHxaa YpHHI XaJlbCHaaC Hb CalraX, yraaHa. XajabcaJiCaH YPOH JA93p39
800 My mopman yc Hamk xonmurumnp xuitH (HR 2051, Philips) 4 munyThIH TypIn
TOMOIEHXKYYJIHD. Y YHHUWI?) JaaByy amuriad myyHd. [IyyraocuiiH MUHIH X3CTUir
121°C TemnepaTypt 15 MUHYT aBTOKJIABT apHyTraH ©CroBOPIIONT XUHX MIap OyypUTHiH
cyy 0a3H 6ouHO [9].

lap Oyypuruiin cyyHa pepMeHTALM SIBYYJIAX HOXIOJI

OcreBpuitH canj xagramarnax Oaiican C4-3, A923 ecrespyymuiir MRS muHrH
TKITUNHH OPUUH/ YPTYYJIaH caprasHi. Y yH¢ MRS tax33:1T opunng 3%-uap tapuira
xuitH 2 ynaa ecresepiiee 1, 400 mut map Oyypuruiid cyyua C4-3, A923 ecreBpyyadac 1
MII-T log6 — log7 KostoHM yYyCraX HArK Oaiixaap Tapuira XuiH3. OcreBepruentuiir 37°C
xom sByynas 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 24 naryynaza 139k aB4 map OyypUruitH CYYH 19X
OakTepuiiH yprairt, pH, Xy4uImaruiH eepuIenTuiir myya XoMKkuB. bycan ouonoruitn
WJIBBXUIH Y3YYIITYYA ] aluriax J3»kuir -4°C xaMJ1 XajrajicaH.
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MdepMeHTALMIH X06/1710J1 3Yil, pH, Xy4Wi13r TO10pX0iija0X

[ap Oyyprruiin cyyHaaC aBcad A33xyyauidH pH xamxaasr pH-metp (PB-10, Sartorius)
alIUriaH WyyJ TOAOPXOMNOB. XYYHUIUIAT TOAOPXOMIOXI00 2 MI 33K A33p 4 M
HAPMAJT YC XHWH MIMHTAIII, (eHondTaneinsr uaaukarop 6oiron 0.1 NaOH-aap
TUTPIRK, Xyurwunruir Tepaepuita rpanayc (°T)-aap umpxwiinad [ 10]. 2 maruiin 3aiitai
aBCcaH [PIKYYAUIr apuytracan ycana 10*-10° muHrIpyydr Xuik Xo8p ymaardiin
naprantTaiiraap MRS arap T9%331T OpunH r'YHHI ©CreBepieT XUilH KOJIOHU YYCIaX
HATKUIT TOJOPXOINK log yTraap mimpXuiiinmss.

B-rioko3ugasa 3H3MMUIH UAIBX TOJOPXOHI0X

B-raroxo3ugasa H3UMUNAH MAPBXUUAT Mapassa OosoH Oycax HapwiH (2013) apreir
alurian TofopxoinoB [11]. Deasc f-rmoko3mpasza 3H3UMUHr suraxk asHa. Illap
Oyypuruiin cyyHg ¢gepmeHTaunu siByynaxjgaa 2 uar tyrama 1.5 mi m9x asu 10000g
Xyuraur?3p 10 MunyT ueHTpudyrasa3. CynepHaTaHThIr XasiK 3¢ aryyJicaH TyHalachIT
50 mmomnb/1 nuTpat pocdatsin Oydepap (pH 5.6) Har ynaa yraax, mxuia Oypept HUAT
1.5MJ1 933Xy YHT3H 00ATON XUIMr337 yycrana. YyH 193p 50 MK Toayos-aueToHs! (1:9)
XOJIMMOT HAMXK 3aiiyiard as3p Oaiipiyysican 5 MUHYTBIH TYpII 3CUHT 3ananHa. Y YHHH
napaa JPYMKAAT xepreryusy -4-6°C XoMmIl JapaaruiiH TYPIIWIT XYPTAJI XaArajiHa.
Moaxuiir 10.000g xy4rdil neHTpudyradH CynepHaTaHT X3CAIT Hb f-TIIIOKO3UAA3bIH
UIPBXUAUT manrana. 120 M cynepHatanT 193p 80 MK S MMonb/i pocdateia 0ydept
yycracas p-uutpodenuni-f-D-riokonupano3usn (pNPG) vamx ypsansir 37°C xamza 20
MUHYT sByyJaB. Ypsaieir 900 mxn /xyitan/ 0.25 mons/nm Na,CO, HIMXK 30rCOOCHBI
napaa 405 HM OJITHOHBI ypTaj MPIUHH MIUHIITHAT y3H? [12].

DPPH paaukaj gapanryiijiax- aHTHOKCHAAHT HI3BX TOAOPXOMIO0X

DPPH paamkan papanryiiax MIBXUHMr YyraHipupr 06a batkapran HapblH apra
3yuraap tomopxoiioB [13]. 0.004% DPPH pamukanein yycmansir 95% sTaHonm
03aTraH3. 0.75 Mt H3pMAIT ye acean sk A33p 0.75 mia DPPH yycman Hamaj
I3PAITYH OPUMH/, Tacaaraansl XaMmJ, 30 MUHYT HHKyOarytana. [ 3pauiiH MHUHT3ATHIAT
cnekrpodoromMeTpuiiH 517 HM JIONTHOHBI YPTaa XOMKUHI. XapbllyyJanTaa HIPMAI
ycann yycracan 0.02 mr/mu ackopOuHbl xywimdr ammuriana. DPPH papukan
JlapaHryiiax uA3BXUNUT XyBHAP WIBPXUAINXII3 T0OPX TATIIMTIIMNT allluIjaB:

XSHaAT A

o A IERV
DPPH papanryitiax ugasx(%) = x 100(1)

AXHHaJlT
A XSTHANT — XSAHANTHIH I3KUHH TIPIANRH MIMHTIAT (HpMAI ye 193p DPPH HaMeaH yycman)
A 393K — IYKANH MIPITUIH MAHTIIAT (PepMeHTaIiH 13KYYy R 193p DPPH HaMeaH yycmar)

HuiiT eHOAT HIIMITH aryyJIaMiK TOJA0PXO0I0X

Xary HapbIH apra 3yWr amuriad 2 MaruiH 3aiTail aBcaH IIKYYIdA HUHT (GeHOT
HOTITUIH aryyJnavyKuir tomopxoiios [14],[16]. Haaxkud3¢c 100 MKIT XOMKIITIUT
aB4 1190p Hb 900 Mxu1 H3pMan ye HAMHD. Conunkaropt (Ultrasonic cleaner) 10 munyT
OpUYUM TacajraaHbl XAM XaHaamkK, 300 MKIT XOM)KIITIHUT canrad aBHa. Y YH 139p233 300
Mk @omme-Yuokantyy ypBamwk (1 moms/im), 600 mxx 10% HIMK BOpTEKC allInTIIaH
roMoremxyynna 20 muayt 11200 g xyuTdit nentpudyrnsns. TyHranar cynepHaTaHT
XICTUUH TIPIUNAH MAHTIITHUT 765 HM MIPIUNH JOJTHOHBI ypTa XAMKHH). [apcan
Yp ZYHT FJUIMHAH XYWINHH SKBUBAJICHTAAP WISPXUUIIH?.
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CYJAJITAAHBI A’KJIBIH YP AYH, X2JI2JIYYJIII

CyyH XywiuitH OaKkTepwilH XOEp OCTeBpHUT map OyypUTHIH CYYHI ©CreBOpIox
©CrOBOPIIONITHIH XyralaaHaac Xxamaapd 3CUIHH XeJJ16J1 3YH, OMOIOTHITH HA3BX X3PX3H
eepuiernex Oairaar cyanas. DHIXYy Typmnteir C4-3, A923 ecreBpyyada AByyias.
Xo€p CYYH XYWIHitH OakTepuiiH (hepMEeHTAIUIT XapbIlyynaxan A923 ecreBpuiiH yprax
xypa C4-3 ecreBpuifHXeecC WIYY XypHaaH OaifHa. 24 maruiiH fapaa Xo€p eCreBpHUUH
KOJIOHH YYCI9X HATKHIH XOMXKID Opoioo, log9 pyy mexcen Oaiican. Mccan map
OyypUTrHiiH CYYHUH XYYIJUIITHHH XyBbA A923 ecreBep Cyyr WYYy XY4YHIUIIT OyOy
145°T opuum 6onrocoH (3yp 1).

®enont HAITWIHH aryynamk C4-3 ecreBpHIH XyBb]I TOTTMOJ Oeree Oaraap OyypcaH
6011 A923 ecreBept (hepMEHTAIMITH DX3H Y€l ©CO0/1 I1aall OyypcaH y3Y YT Xaparaax
Oaitna. Xapun DPPH panukan napanryiinax yagsapaapaa C4-3 6o1on A923 ecreBpuiitn
XYBB]I 0poIII00 Oatican 4 A923 ecreBpeep GpepMeHTaIH ABYYIaxa] (EeHOIT HATUTHHH
aryynamx OyypcaH 4 paJyKai JapaHryiyiax qyaBap eCreBepIIeNTHIH SBLaL HIMIIAIK

12 mart a1 IprTad XypeaH Oaiina (3ypar 2).

6
a) . 200 ) 14 ) og clumn, 200

6.54 6.5

104 10 T
604 | ~ Xydunnar
\ r N "
— LN
7 7 : .

r 150

o
N

p!
o
=
T i
log cfu/mn
£
! T
Xyuunnor, °T

-~
o
L
-

o
~
=
=Y
=y
3
N}
b
o
~
~

Xyrauaa, u Xyerauaa, U
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3ypae 2 . Llap 6yypyeuiin cyyHutl pepmenmayutin 16y 0axs eHONM HISOIUUH a2yVIamx*c OOI0H
DPPH paouxan oapaneyiinax udaexiin eopunonm. a) C4-3 6) A923.

Xonuiirasp C4-3 ecreBpWilH aHXHBI TapwiIrblH XOMK?3 A923-aac ux OaiicaH
0osioBY OeTa-TIIIOKO3UAa3a SH3UMHUUAH HIPBX CyJd OaiicaH. MHracH?3p Ouonoruiin
UAPBXT 3CTPOTEHTAH TOCTAH INMHXK YaHApTalh HATUTYYA OosioH Oycan n30QiaBUHbBI
UMATIRATIHA A923 ecreBep milyy HeJIeesiK Yagaxaap 6aliHa. MeH 3HIXYY SH3UMUNHH
UAPBX HIMAIAXK Oaliraarail Xo000To# GpeHonT HarnidH aryynamxk 10 nart xaMruiiH
JIOOJI LIPTTIA XYPCIH OaiiHa (3ypar 3).
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3ypae 3. Llap Oyypyeuiin CyyHO 6C20COH CYYH XYUAULUH OAKMEPUAC lean a8Cam
bema-enoro3udasa SH3UMULiH uosex. a) C4-3 6) A923.

Bunauii cypmanraaHsl @XJIBIH Yp JAYHID9p NPOOHOTHK HIPBXTIH CYYH XYWIMHH
OakTepuiiH OCrOBpUHT ammMriiaH map OyypUrHHH CYYr HCTIXdA OyTIdrAdXyYHHH
AHTHOKCUJIAHT MJPBX OOJIOH (EHONT HAT/UIMIH aryyjiaMm» Hb [-TJIHOKO3M7a3a
SH3UMUIH HJPBXTIH X051000TOH r3131 HE U. Fitrotin 6a Oycan [17], H. Subrota 605101
Oycan cymmaausiH [ 18] cynanraansl yp AyHTd# ayik Gaitna. U. Fitrotin 6a Oycan [17]
cy/utaauuni (pepMeHTAMAH ABLAJ [-TJIIOKO3U/a3a YH3UMUNH YHITWIIIIIP arjuKOHbI
XOMKI? MXCOX Hb Xap map OyypUTHHH HUUT (EHONT HATJIMIH aryynam OOJOH
AHTHOKCHUJIAHT IIWHXHUUAT Hb calkKpyysjaar 00J0XbIr xapyyicaH. Xapun H. Subrota
Oouon Oycan cyanaaunn [ 18] map Oyypuruitt cyyr pepMeHTanu siByynaxai u30(IaBoH
TITUKO3HU/IBIT arJIMKOH]] XyBUPrax B-Ti0K03U1a3a SJH3UMUIH WAIBXHUNAT TOIOPXOMICOH
bereen Lactobacillus thamnosus C6 ecreBep Hb 12 naruiin qapaa [3-riaroKo3uga3aruiia
XaMIHAH UX HIPBXTIH, N30(IIaBOHBIT OMOXYBUPIaiTaj] oOpyyjcaH OaifHa.

JYTHDJIT

bun C4-3 6omon A923 cyyH XywIHiiH OaKTepUiTtH 6CTOBPYYII3p MIap OyypITHiH CYYHIT
(epmeHTaIM sABYyIaxaj OaKkTepUitH OCOITHIH dPUNM, YYCCOH CYYH OYTIATIDXYYHUI
AHTUOKCUIAHT YaHap, -TIOKO3WIa3a DH3UMHHH HIPBX3p3> A923 ecreBep wmiIyy
Oaiican. DHAPIC AYTHIXAT A923 ©CroBpHUIIT allUTIaH SH) TYPIIMITTAN WK Oaiaap
map OyypUTrHiH CYYHJ ©creBepienT siByyiaxaz 8-12 maruiin yen smanrysia 10 mar
©CTOBOPIIOCOH CYYTI3p OMOJIOTUIH HIPBXT yHJIaa rapraH aBax O0JOMXKTOH OaiiHa.
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XYPAAHI'YI

Ouaxyy cyoaneaand Moneon Yacao yin ascunnazaa sgyync 6aieaa Cynxicdd Oy ypPutii
canbapaac COHeOCOH Maxan cyypbmail XomoocutiH myyedp O0IHCUH 0IX MUKPOOUOIOUTIH
YAHAPBIH Y3V YANMULLE CYOAIIIC, OHOOLULIH OALOAN0 YHINIZID 6208.

Haneutin moo, xomoic3d, dmedsemopyynsey 6010H OON301M MSISMOPYYAISY HAH UAPYYAIX
MAHOAH C€yoaneaa Xuudc, UIPYYACIH HAHSUUH AHMUOUOMUKM M30pIe U036XUlle CYONds.
Buonuii cyoaneaazaap nutim ouuun ouemnuti moo 4x10'KYH/2 6aiis. Xapun xonugpopm,
Salmonella spp/25e, B. cereus, CI. perfringens uipaseyi. bud Xomooeutin myyesp 0320cuno
S. aureus unpyynoic, oceesopicunm, Xn03p 3yu, Oyoazoanrm, OUOXUMULH UOIEXIIP Hb
siean Oyus. Aumubuomuxm maopse wanapole He Hutim 20 aHmuOUuOmuKull OUCK AUUSIAH
moodopxoiinoxod 100% ecenmameyuno maopae (16mm), opraxcyun (15mm), nosobuoyun (12mm),
yugpopnoxcyun(15mm), kanamuyun(l0mm), xnopamgpenexon(10mm)-0 myc myc cyn maopae
oaus.

TYJXYYP YI': Xomooe, buuun 6uemsn, S.aureus, aHmuOuomuKkuiin Ma0pae yanap

OPLINJI

CU cymxa miaryyp Hb 28 KWIMWH TYyXT3H, COJIOHTOCHIH 24 LAruiH CyYJK33
JIDITYYPURH canmdapTaa Tapryyisrd Hb oM. Omgooroop onoH yacan HuiT 13000 rapyit
canbap mPATYYpTIH 6a XYH OYpHIH ©J0p TYTMBIH XaMTHIH X3PATIPAT XYHC OOJI0H
axyiH OyX TepimifH Oapaa OYTIITMIPXYYH, YWIIHITIAT 24 mar XypraJdr CYIDKId
manryyp oM. Cortpan Oknpece Cu Bu D¢ xommanu b 2017 onp Oafiryynargax 2018
oHooc oioH ynceiH CU Opananiit Monron yican Hytarmyyk 2021 oHbl 6 capblH
Oaiiuraap HUAT 5 KoMmaHuiiH 172 cambap MAATYYp YT aXwmiuiaraaraa siByyJypk OaifHa
[9].

TYPI3H X00J1 33T Hb XaJYYH, HI3X3/ 03J13H, aMTTail, X3p3ryIdX3] Xsa10ap uaasr
XO00JIBIT X3JIH3 [5]. Dpyydl axyilH mIaapajara XaHracaH, 4aHapTad, opll, Halipiara,
XOMKID Hb 30XHCTOW OaiiX Hb SPYYN MOHA, WIPBXTIH WIPBXTIW aMbIpaia dyxal
YYPArTd# Oaifnar tamaap cymaadun TOMIPTIACOH OaitHa[4]. TypraH xoom HB ecBep
HAaCHbIXaH, ©HIep HACTHYYABIH AyHI TOOUMIYH HUHT XYMYYCHHMH IyHZ TYI33M3J]
X3parX OosicoH OaiiHa. TypraH X00JI TYr33Mai OOJIOXBIH X3P33P TYPIIH XOOJIHBI
IBIATYYPYYZA XOT OOJIOH CYyYpHH razpyyaal Hap Xypasri3 TJDK MIUHD MUHD candapyyn
HA31r7c33p OaiiHa. Cyikdd I3ATYYPYYA HIMAITIPXUMH X3p33p OYTITAdXYYHI TaBHX
MUKPOOHOJIOTHIH 3pYYH axyi, aroynryil OailuIblH XSHAIT cylapiar Tajaap ragaas
OJIOH OpHYYJaJ TYPT3H XOOJIHBI rapaiTail XajuaBap, XaaaBapT XOPIOTbIH TOXHOII0I
OYPTIATACIH TOXHOIION AP TYIATYypiIacaH M3I3JI31 OaiHa[8].

Wiim yupaac TypraH XOOJIHBI HIHTHIH OOXUPUIBIT CyIJIaK, OHOOTHITH Oy TIATIDXYYHUH
AIOYNTYH Oaliany] YHAIIANT erex cyalraar 3aillnryi Xuix maap/iaraTaii oaiaa.
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Cynanraatbl a:KJIbIH 30PUJITO
CU cymx3> maryypadp Xyaamamar XOTHOTHHH HSHTUAH OOXHMPAONBIT CyIJak,
MUKPOOMOJIOTHIH SPCIAIJ YHAITD OreX 30pWiTr0 JPBHIYYIMB. Jlapaax 30puiThir
TaBbX CyAaliraaHbl QXKIIBIT TYHIPTrIB. Y YHI:
1. XOTHOTMHH TYYBIp [PKUHI HIHTUHAH OOXUPUIBIT CYJUTaX, TOO XIMXKIIT
TOAOPXOMIIOX
2. Dpyyn axyiH OOJIOH aroynryd Y3YY/DATHHH OWYHMi OWETHUHT WIPYYIDK,
©CTOBOPIKIIIT, X3JI0IP3YH, OyAaraant, OMOXUMHKWH UIIBX39P Hb SUITaH TyHX
3. Wnpyyncsn Onymin OMeTHYYAMIH aHTHOMOTHUKT MAJIPAT YaHAPBIT TOJIOPXOMIOX

CYJAJITAAHBI YP IYH

HuiiT 0M4na OueTHHUii TOO TOTOPXOIJICOH AYH

Haneuiin eponxuit mooe MNS ISO 4833:1995 cranmapTsiH naryy apuyH (pu3noI0THiiH
yyeman 1:10-sH muHrpYYIrair 250 Mi-uitd 33X yyHa Xuiok, 0.1 mia-39p [etpuita
asTaHja caBjacaH arapblH Taaapryyad KUTI Tapaax, 37-witH TepmocrtaraHn 24 mar
©CTOBOPIIOK, ypracaH KOJOHHHUT TOOJDK, apra 3y 3aacaH TOMBEOHI OPIYYIIK, YP
IYHT Taprax XycHarT 1-11y3yymas[7]. KomudopMbera Toor DHI0 arapT TOIOPXOMIOX0
KOJIOHHH ypTrajT Yyca3ryi O0HO.

XycHoart 1
Hsuruitn HUHAT TOOT TOJOPXOMIICOH JIyH
J3osKuiin OcroBopJ10COH Iunrspyymar KYH/r 30B1I00POI 16X
ayraap Temneparyp Xyramaa XIMIKI)D
X 37°C 24 10? 4*10° 5*%10°

Xycuort 1 xapaxan X mooxuna 4*10° KYH/r 6aiieaa nb 30B1eeperiex xamkad (5x-
THH XaphIlyynaxaa XdTpIITyi 00JI0X Hb Xaparjax 0aiiHa. XapuH Kouru(opM WIpIdryi
00JtHO.
Koaryasinu 3epar cTapuIoKOKK MIPYYJIIH CyAAJICaH IYH
CTauIOKOKKBII WIPYYJdX CyJdairaar SHTHHH OaspKyynanT XuicoH 24 uaruiin
ecrespeec baiipn Ilapkep, nycraii arap, MaHHUT JaBcTail arapT TapuiaT xuix, 37°C-
T 24-48 nar ecreBepiieXX Yp AYHI TojopxoinoB. baiipn Ilapkep arapt kxomonuit
9Pr3H TOHPOHA TyHrajar Xypa3 YYCTX, JEIUTHHA3a 3epar, IycTail arapT KOJOHUN
9PI3H TOWPOHJ IIyC 3a1pajibiH OeTa Xypa?d YYCIK, MAHHHUT JaBCTail arapT MaHHUTBIT
3aJIaJK XY4UMII YYCTICHH, TyyJaiiH cuiiBana Koaryias separ ypBasbIr TyC TyC Y3YYI3B.
Wnpyyncon mpBap ecreBpuitH (epMEHTUHH 3apUM HIPBXUIT TOAPXOUIOXO] KaTajas
9epar, UHAOJ 3epar, OKCUAA3 COPOr, METUII yJlaaH epar, ypeas ceper 0aiB.Yp IyHT
XYCHAIT 2-T Y3YYJI3B.

XycHarT 2

X m33x33¢ uipyyncau Staphylococcus aureus-niiH OMOXUMUNH Y3YYIITHIAT
CTaH/apT WIANTyypTail XapbllyyiaH TOJJOPXOHICOH TYH

. -00C HJIPYYJICOH Staphylococcus aureus-uiin
Ne Buoxumuiin copu XA PYY Py
S.aureus CTAHAAPT Y3YYJIDIT
1 Iyc 3aamax uadBx - -+
2 Karanas + +
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3 Wunon - -
4 XenenreoH - -
5 Merun ynaax + +
6 Ypeasa + +
7 Koarynas + +

XycHort 2 xapaxan OumHuA XOTIOTHBI I93:K33¢ HIPYYICOH ['pam separ, Oembeser
Xnm0apTIH Omumn OuetdsH HBb Staphylococcus aureus-uiiH CTaHAAPT MAITYYP
Y3YYIRATTIU Ayik Oaifraa tyn Staphylococcus aureus Tx Tomopxoinos[1].

XycHort 3
Staphylococcus aureus-niitH aHTHOMOTUKUAWH MAJIPIT YaHAPHIT TOAOPXOMICOH AYH
Ne  AHTHOHMOTHK ﬁylzl;zz;[nT Toepopraii - Cyar moapar Moapor Mal):;:)r
(0-10mMm)  (10MM-15Mm) (16MM-25MM)
(Mm) 25mMm<

1 Nalidixic Acid 9 +

2 Amoxicilin 1 +

3 Bacitracin 5 +

4 Ofloxacin 15 +

5 Ampicillin 1 +

6 Doxycycline 4 +

7 Spectynomycin 0 +

8 Erythromycin 8 +

9 Cefazolin 2 +

10 Novobiocin 12 +

11 Colistin 4 +

12 Ciprofloxacin 15 +

13 Kanamycin 10 +

14 Tetracyclin 2 +

15 Sulfadiazine 0 +

16 Penicillin 4 +

17 Methicillin 0 +

18 Polymixin 2 +

19 Gentamicin 16 +

20 Chloramphenicol 10 +

AHTHOMOTEKHITH MAIP3T YaHAP TOAOPXOHMICOH YP LYHI33C XapBaji OuaHUN cypanraany
amuraacad 20 TepnuitH anTHOMOTUKUIH 70%-11 Hb TACBIPTAH, 20%-1 OGara Maapar,
5%-1 Maapar, 0%-1 Hb UX M3PIT YP AYH Y3YYJIIB.

IIYYH X3JIDJILPXYH

Staphylococcus aureus Hb CTaQUIOKOKKUHH Tepey Oartax OakTepu oM. 3apum
S. aureus cTaUIOKOKKHIH 3HTEPOTOKCHH (SES)-MUT HUIIATKYYICHIIC XOOJIHBI
xoptoro yycraasr. CtauiIokoKk araap, Tooc, 00XHp yc, CYY, XYHCHUH Oy TI3II9XYYH,
MOH XYHC YHIIJIBIPIIIUIH TOHOT TOXOOPOMIK, Ia/iaajl OpYHbBI TOPOII OypUNH raapryy,
XYH MaJl aMbTHBI apbcaH OYpXyYJ A33p OaiiHa. XanaBapblH YHJCOH X yypxai 00JI XYH,
Mast aMbTaH FoM. CTahUI0KOKK Hb XaMPBIH XOH/IHH Oa X000 1, MOH 3PYYJI XYMYYCHUH
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nop xasok 50%-1 yc, apecann Gaitnar. Staphylococcus aureus 7-48,5°C (TOXUPOMKHT
temrrepatyp 30 - 37°C), pH 4,2 - 9,3 (toxupomxut pH 7,0-7,5) X00THBI TaBCHBI OHIOP
ToBIIPYYIDT (15% NaCl) 33par epreH XypadTail OpUHBI HOXIION YPKIAT OHIUIOTTOM.
DIra3p MUHK YaHAPYYA Hb OWYIIT OMETIH OJIOH TOPIUHH XYHCHUN OYTIATIIXYYHUHT
ooxupayynax Oomomkuir Owmit 6onromor. CTapMIOKOKKHHH XOOJMHBI XOPIJIOTHIH
XaMTUHH TYTIOMAJ anTraad 00J Max, MaxaH OYTI3T/IPXYYH, IIyBYYHBI MaxX, OHJIeT,
cajart I’ y31or OaitHa [6].

CraIOKOKMHAT sITaH OYWXDA IyC 3aapalblH 0eTa Xypad YYCTdAdr, JICMTHHA3a
(hepMEHTHIH MIIBX DEPAT, CHUBIH OYJPTHYYIDX HIABX dEpIT, MAHHUTHWT 3ajaiar,
7.5%-wifH XOOJIHBI TaBCTall OPUMHA OCTOBOPIKAOT IIHMHKYYIUHUT TOI TYJIXYYp OOJITOH
TOJOPXOMUIIOT.

XyHCHUN OYTIAITIPXYYHUH OO0JIOBCPYYIAITHIH IMAT Jamvykiara OOJIOH Xajirajax,
TIPBIPJNX SABIAJ TYYHUH 3pYYJ axyWH, alOyiryWH Iiaapjjiara ajjaricaHaac YYIdH
OmumiT OMeTHHIIPp OOXUPIOK IMHUMT YaHAP Hb aIardak yaMaap XYHHHA dpYyJT MIHIDI
ceper Helee Y3YY/DX, XOPUIOTO YYCIIX, YXIJIJI XYPIrdX 32pAT OJOH DPCARIHNAT
ouit Gomromor. MitMadc XYHCHUIT OOXMPAIIOOC YYAPH XYHUU OWen y3yyldX ceper
HOJI00JIJI06C YPhAUMIIAH COPTUNINX, TYYHUH 3pYyd axyl, aloyJrydH Iaap/iiarsir
XaHTaX XaMTHHH 30XUCTOH apryyablH HAT 001 XYHCHUHM HAHTUHH OOXHPIOJBIT CyIIaH
TOTTOOX sIBIIAT foM[2].

MoHTO01 yAC TOOMUHTYH IIIXUH TaxXWHI TYPTOH XO0O0Jd TIp AyHAaa 24 MaruiiH TYpraH
XOOJTHBI CYJDK3) Ta3pyyAblH TYPTOH XOONHBI HSHTHAH OOXHPAON OYTISTIIXYYHHN
APYYIT aXyiH aroyaTyh 6al1anm HOITOH coper Hellee Y3YYIIAT Tajdaap Cyaanraa Xuix
MDIIIJICOH OaliHa.

Waliullah S, Ahsan CR (2011) map banrmagemmiin [laka uX CypryyauiiH 3praH
TOWPOHJ TyIaMKHBI XyAaj1aay1aac MyriyyJiIcaH TaXuaHbl MaXTail COHIBUY, TaXHAHBI
Oyprep, XOTAOT 33par TYpBaH aijapTail MaxaH TYPrIH XOOJHBI JIP3KWHJA XYHCHUI
MHKPOOMOJIOTUIH YaHAPBIH Y3YYIITHHIT cymaiican OaiiHa. TaxuaHbl MaxTai COHIBHY,
TaxWaHbl Oyprep, XOT JOT 39P3TT TAJIXHBI MOPIBIH KOTU(POPMBIH HUHT TOO HAT
rpamm Tytamz 3.3x10°%, 2.0x10%, 6.9x10*> KYH/r 6aiiraa Hp 3pyyn axyiH miaapmajiara
XaHTaXTYH OOJIOXBIT AyPIKId. XapWH TaXWaHBl MaxTal COHABUY, TaXUAHBI OyprephIH
TaTCaH MaXHbI HUAT KOIUPOpMBIH Too 8.1x103, 1.0x10? KYH/r XoMKk39Taii Oatican Hb
0ac 30BIIOOPOTIOX XAIMIKIIHIIC XITIPCIH OOJIOXBIT TOTTOOKID|8].

bun XotmoruiiH TYYB3p IPKUHH HIHTHHH OOXHPIONTHIT Cydayiaxaj HUHT OWUIniI
OMETHHI TOO 36BIIOOPOTIAOX MI37 XOMXKIIHIIC XITPIATYH, KOMHPOPM HIPIITYH
00JTHO. DHA Hb YHIIBIPIDIUHH O0JIOH TYYXHH 31 3pYYJT aXyiH TaBUTIaX ITaap iarkH
XIMKIIH Oaiiraar Xxapyyspk Oaifraa Xdauil 9 SMIITTOPYYJIdTY CHHBIH OYIITHYYIITY
S. aureus WIDPCOH Hb KWIYABIH AyHJI araap IyCJbIH XaiaBap Tapaard Oaifraar
xXapyyJpK OaitHa. MitM yupaac OYTIITIIXYYHUH aroyiryd OaiiibIr XaHTax YyIHIIC
YHIABIPIIMNAH OalpHBI araapbll apuyTrax, aKWIIArcOer OaifHTa 0237UH eMceX,
COJIMXO/I XSTHAJT TaBhXK aKWJUIaX [aapiiiaraTaiir XxapyyJsok OaifHa.

bumamii XuiicoH cymanraa Hb 30BXOH TYYBIP TOJIOOIIIUHH 32K OalicaH TYJ CYIDKID
TITYYPIP XyJdangaamk Oyl HUUT XOTHOTHHT TelleeDK damaxryd rom. [laamrmm
WIYY OJIOH CYIDKI) JIDIITYYPIAC TYYBIP ADK aBY, HAPUHBUIIICAH Cynairaa XHix
maapajIaraTaid T Hb Xapargax OaiHa.

&9



Buomexmnonoeu 6udnun amvdpanrd-2022

XO0TIOrooc WIPYYICIH ©CTeBOp Hb 3D OypACaH suraH AYHX TYIXYYpPToH Oyx
Y3YYJIRAT Hb HUAIXK Oaiican Tys S. aureus TIK TOIOPXOMIIOB.

JYTHDJIT
1. DOHoxyy cymamraansl yp ayHa CU cymxa3 manryyp?sp xyranggar XOTAor

OyT3rmIXYYH Hb Staphylococcus aureus Owdmn OueTH?3p OOXUPICOH Hb
OYTIITIPXYYHHH aloynryd OalanblH IIaapiuiara HHHALPXTYH, XYHUH Bpyya
M3H/I3]] COPOT HOJIee Y3YYJIIX IPCIITIT CyJIaH TOAOPXOMUIIOB.

2. AHTHOMOTHKT M3JpA3T 4YaHApell Hb HUUT 20 aHTUOMOTMKMIH IMCK allWTIaH
togopxoinoxon 100% renramuuuuaa Mdapar (16mMm), odmakcuun (15Mm),
HopoonounH (12mm), 1mdpodaokcuun  (15mm), kanamuuuH — (10Mm),
xnopamdenexon (10MM)-1 Tyc Tyc Cya M3APIT OOJIOXBIT TOITOOB.
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PASHOOBPA3SHUE BAKTEPUI-OKCU®UJIOB O3EPA BAUKAJ U
OINPEJIEJIEHUE UX AHTUOKCUJAHTHOM AKTUBHOCTH

B. H. lllenxosnuxosa, M. E. /[mumpuesa, E. B. [lepensaesa, A. FO. benviwenxo, H. A. Umuooesa,
/. B. Axcénos-I pubanos
HUpkymcxuii Tocydapcmeennviii Yuueepcumem, 2. Upkymck, Poccus
Shelkovnikova551(@gmail.com

ABSTRACT
In this experiment, the diversity of metagenomics communities of Lake Baikal water
and the antioxidant activity of isolated bacteria were analyzed.

BBEJEHUE

Ozepo baiikanm mpeactaBisieT coOOW dKOCHCTEMY C HU3KOW TeMITepaTyporl BOIBI U
BBICOKMM COJIEpKaHHEM PAacTBOPEHHOTro Kuciopoxaa. llpeamomaraercs, 9To B Takux
YCIIOBHSIX OOUTAIOT OAKTEPHH — OKCH(IITBI, CPOPMUPOBABIIINE 3aTUTHHIC MEXaHIU3MbI
OT OKHMCIIUTENBHOTO CTpecca MyTEM CHHTEe3a aHTHOKCHAAHTOB, KOTOPHIE CITOCOOHBI
WHTUOMPOBATh AaKTHUBHBIE (OPMBI KHCIopoaa. Takum o0pa3oM, aHTHOKCHIAHTHI,
CHUHTE3NpyeMble OKCH(PHUIBbHBIMU OakTepusiMu o3epa balikam MOXHO HCIONB30BaTh
JUTSL JICUCHUST HEHPOJeTeHePATUBHEIX 3a00IeBaHUi U 3a00JIEBaHUNA PEIIPOTYKTUBHOMN
CUCTEMBbI, OCHOBHOM MPUYNHON KOTOPBIX 3a4aCTYIO SBJISETCS OKHUCIUTENBHBIN CTpecc.
Lenpro maHHOTO WCCIIEMOBAHUSA SIBISUIMCH OIEHKA Pa3zHOOOpas3ns MeTareéHOMHBIX
coo011ecTB BOJBI 03epa baiikan B ouarax ¢ MOBBIIIEHHBIM CO/IEP)KaHUEM KUCIIOpOa 1
AHTHOKCHIAHTHOM aKTUBHOCTH BBIIEJICHHBIX IIITAMMOB.

PE3YJIBTATBI U OBCYKAEHUE

[IpoGorbop Oaiikanbckoit Boabl ObuT mpoBenéH B moc. bombimoe [onoyctHoe u
noc. byrympneiika (FOxueiii baiikan) u3 4 30H ¢ pa3iMYHBIMHA KOHIIEHTPALUSIMU
kucnoponga — 9,97 mr/mn, 10,78 mu/mo, 11,91 mr/min, u 12,19 mr/min. Yacts Bozb
Obu1a IpoUIBTPOBaHA Yepe3 OakTepuaibHble INPUI-(GUIbTPbI U oTiipasieHa B OO0
«buocnapk» ni1st MmerareHoMHOro npoguiauposanus. Ocrasmascs npoda Bosl Oblia
HCIOJIb30BaHa Uil MUKPOOHMOJIOTHYECKUX [TOCEBOB, HAIPABICHHBIX HA CEJICKTUBHOE
BbIJICJICHHUE OKCH(DMIBHBIX MHUKPOOPIaHMU3MOB, M OLIGHKH HMX AaHTHOKCHIAHTHOMN
aKTHUBHOCTH C oMoIbi0 MeTona DPPH.

CornacHo nepBUYHOMY aHAIN3Y Pa3HO00Pa3nsi MUKPOOHBIX OKCH(HIIBHBIX COOOIIECTB,
B 00pasuax, BbIACICHHBIX U3 30HbI ¢ HAaMOOJbILIEH KOHLIEHTPALUEeH KUCI0POoaa, ObUIO
00HapyXeHO 3 MUHOPHbIE OaKTepUalIbHbIC (DUIIBI UCKITIOUNTEIbHbBIC AJIS1 AAHHON 30HBbI.
K #HuM otHOCHmuCh unbl Armatimonadetes (OTU, % - 0,04%), Epsilonbacteraeota
(OTU, % - 0,1%), Spirochaetes (OTU, % - 0,02%). Takxe, BO Bcex rpyImmax,
pasNMYHBIX IO COACPXKAaHUIO KHuciaopopa mnpucyrcrBoBana ¢wuia Cyanobacteria
(xmacc Oxyphotobacteria). OmHako B 00pa3lle C TIOBBIIIEHHBIM COJIEPKaHUEM
KHCJIOpOJa COAEp)KaHue Takux Oakrepuidl Obuio cymectBeHHo Bbimue (OTU, % -
38%). B oOpasmax, oToOpaHHBIX B 30HAX 00J€€ HU3KUX KOHIEHTPAIMH KUCIOPO/a,
Oxyphotobacteria siBnsnick MUHOPHBIM Ki1accoM Oaktepuii (OTU, % - 1-5%). Bo Bcex
30HaX ObUTM OOHApY>KEHBI Takue (WIIbI, Kak Firmicutes, Bacteroidetes, Actinobacteria.
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Opnako, B 30HE ¢ Ooyiee BBICOKMM COJEpKaHWEM KHCIOpOa HaWACHBI OTAEIhHBIE
npexacraButenu ponoB Brachybacterium (OTU, % - 0,04%), Porphyromonas (OTU,
% - 0,02%), Murdochiella (OTU, % - 0,06%), Bacillus (OTU, % - 0,04%), Abiotrophia
(OTU, % - 0,04%), Peptoniphilus (OTU, % - 0,02%). [Ipu cenekTHBHOM BBIJIEICHUN
OKCH(MIBHBIX MHUKPOOPTaHU3MOB OBUIO BBIIENEHO 27 ITaMMOB, M3 KOTOPBIX Ha
JIAaHHBIH MOMEHT aHTHOKCHIAHTHYIO aKTHBHOCTH MHposiBMiIM 8. Ha JaHHBIE MOMEHT
UACHTUDUIIIPOBAHO 9 MTaMMOB, M3 KOTOPBIX 4 OTHOCITCS K pomy Flavobacterium
sp., 3 x Janthinobacterium sp. u 2 x Pseudomonas sp. B Hactosee Bpems BeAETCS
WACHTH(UKAIUS OCTALHBIX MHUKPOOPTaHH3MOB M OIEHKA WX aHTHOKCHIaHTHOM
AKTUBHOCTH.

PabGora mpoBemena mnpuM YACTUYHON (UHAHCOBOW TMONACpkKKE MMHHCTEpCTBA
HayKH W BbIcmero oOpasoBanus Poccuiickoit @Penepannn (I'ocymapcrBenHas
peructparus 121111100025-5) u rpanta [lpesunenta Poccuiickoit ®@eneparnn Ne
MK—1245.2021.1.4.

Caeenus 00 aBTopax

B. H. lllenxoBaukoBa u H. A. Umunoesa sBisitoTcst 1abopantamu-uccienoarensimu; M. E. JImutpuesa,
E. B. IlepenseBa u A. 1O. benpimenko — M.H.c.; Jl. B. Axcénos-I'prnbanoB — 3aBenyronmii 1abopaTopueit
DKcnepuMeHTanbHo# Heipoduznoaornn HUY UT'Y.
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MAX MAXAH BYTI3ITIDXYYHUI YAHAPT HOJ160J160X
XYUYWH 3YUJIUAH CYJAJITAA

H.Bonop-Opoons ' C. Vanea?
I-ITYTHUC, Yiilnoeopaoauiin mexHon02uith CypeyyIuilh Mazucmpanm
’-Max Hmnexc XK, nabopamopuiin spxiseu
e-mail: nbolorii@gmail.com

Xypaanryii

Cyoaneaano aroynvin apconutie yuanaxods “Max Umnexe” XXK komnanutin 00mooo XaHaimviu
MAUAan, Xapa2neuoddc UPYYACIH CaHal 20MOAbIH Oypmesnuiie awuenacan oonno. Tailnaneaac
Y39X90 HULim Y moxupivii 44%-utie puzurutin 6oxupOos 939714 OAUHA. DHD Hb XYHC YUL0IPILIX
YU QCUINA2aano oapummiax yui08Ipadiuilh 30XUcmot 0adai, XyHCHUL aroyieyi 6atoivlH
YOUPONacblH MO2MoaY002 OAUHSHIH CaiCPYYLax waapoiazamail datieaae xapyynic 6auna.

TYJXYYP YI': xyucnuii aroyn, spconutin yra1299, YULOS8IPAINUNLH 30XUCTOU 0A0an,
XYHCHULL YULOBIPULH YAHADBIH YOUPOTIACbIH MOSMOAYOO0

OPLINJI

VYneein ux Xypasid 2016 onsl 19-p Torroonoop 6atnaracan “MoOHT0 yIACHIH TOI TBOPTOR
XOKIMHH Y3311 Oapumtian 2030 -7 XYH amblH X3pArimar 3pyyll, OaTanraaTai,
AIOYJTYH XYHCI3p XaHTax, XYH aMbIH X3PATIIPIH] HUHIYYJDK Oaiiraa Maxuel 70%-uidr
YHIABIpUiiH apraap 0oJ0BCpyysax I3k TycracaH. MM COHrOCOH COABHIH XYPIdH[
MoHrou yJIChIH Max MaxaH OYT3TI3XYYHUH HUUT 3aX 3935uitH 60%-1idr XaHrax Oyi
MaxHBbI YHJIABIPT SPCATUIH YHAITI? XUiB. MaxHbl YaHapT XUMH, OM0JI0TH, PU3NKUIH
3 XY4HH 3y HOJleeier.

CynanraaHbl a:XKJIbIH 30PHJIT0, 30PHIT

MaxHbl YHAIBIPUAH OYTISI/IDXYYHUH YaHApPT HeNeellexX Oyl XyduH 3yHic,
OYTI3MIdXYYH YIIIBIPIAX YW aKWJUIaraaHbl ©MHe TyJrapu Oyd aroys, SpCIIHiAT
TOJIOPXONI0X0 ] OpHIMHO. OpUHBI CyJalraa, aloyJbIl TOJOPXOMIOX, 3PCATHHUT YHAIIIX,
JYTHAX 30pWIIT TaBbCaH.

CYJAJI'AAHBI A’KJIBIH YP AYH, X3JILDMK

XyHCHHH OYTI3TIPXYYHI 2MM X3MXKIITIH TalHBI OMETHITH a0y Oaifxa XYHUH dpyyl
M3HIPJ 3PCANT yupyynax 0oiomkTod Ik KaHanelH 3pyysl MOHAMHH rasap y3c3H
Oaiina. YyHZ: Oara HACHBI XYYXIYY/, OHAEP HACTaH epTex Marajall miyy eHaep 6ereen
am, X00JIOH, I3A3C LOOPOX, LIy OYHIIHBI TIMTAI YYCI3X, aMbcrajl 000X yjaMaap amb
HacaH/I aloyJ yupyyinax 60moMxToii [1, 5]. 3ypar 1-1 Max MaxaH OyTIST 19X YYHI TaTHBI
OmeT OYPTTATACOH XYBUHUT Y3YYIIB. XAPATidrdadac UpcdH 290 roMUIbIT aBY Y39X3]]
XapIIWI YYCTITYHWH Xapuy YPBaJ, XOOIHBI XOPUIOrOTON X0JI000TO# oiipomioop 2-4
yIaaruifH YHIDCIDIITAHN caHall TOMJION OypTraracaH OaitHa. 25-30 Hb TexHOIOTH OyCcan
3YHICTIH X01000TON 601 YiacoH 256 Hb ragHbl OMeTTdIH X01000ToM OaitHa. ["amHBI
OmeT Hb 3aNPYyIDK OOJOMTYH /sc, Y /, 3anpyyink Oonox /Oycan/ Tax 2 XyBaaraaHa.
JloToo XSHANT MWIANTaiThIH SIBLIAJ WIBPCIH 36PWIMHT OJDK TOITOOX, 3aJIpyyiax
aXuuiaraa siByyJDK 0OJIOX 4 raJHbl OMET?3C ypbAUMIAH CIPTHUIIX3] TEXHOIOTUIH
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0O0JIOH MEXaHUK WJIPYYJIITHHH iyl XYHHH 3aH YHII - YIJI SIBII, Cyprajir, XyBb XYHUH
YYPOATr XapuylyiaraJ XaHaax XaHajaraac uX39XdH Xamaap/ar mori 6eree]i OJoH TaiT
apra OapuJIbIT Iaapaar OanHa.

Bycan; 7% fic; 1%

XyBaHuap; 8%

Uaac; 12% Yc; 18%

Wwun; 5%
Bynx wepmec;

4%

Mog; 10%
Temep; 19%

Yynyy; 6%

3ypae 1. Max maxan 6yms3203XyyHO UNPCIH 2a0HbL Ouem

Tuitmdac HM3UKHMIH afoyiaTail X0JI000TOH MIIPCIH aCyyAIBIT CYTax, IHHABIPIIKIT
MX22XOH IMar Xyramaa, XY4uH dapMmainrt maapaaranar [3, 4, 6]. Japaax XycHAITTOO
(bMBUKUNH al0yIIBIH PCIUTHIH YHAITIAT XapyyJiaB.
XycHort 1
DUBUKUITH 3pCIdI
Yp Opcaumiin

5 X#HAJT, apra XamiK3d
AYH _ eepuear £
<2}
(=3 = <
& ) = © =
Yiis1 askuIaraanbl 1aryy 5 - S = 3 4 “ %5 - 3; 5 g
YH3JII33 XMiix S 3 E5E ESESEEE 3 = &
= E35E 525 gi=® 533
= 0 e g &S5 E g &
= M =9 O <« z S F -
M o

Yiinasapuiia Gaiip Hb

OYT3rIdXYYH OOXUPIOXOT

HOJIOOTIOX0OPTYH IPBIPXOH, v o3 3
36B TOJIOBJIOJITTAMU, LHIBIPIIIX

apuyTraxaj xsbap 0aiix

Jlaxun 00J0BCpyyiax

OYTIIrIIXYYHHHIT calTap Voo 1 \
majgrazar oamnx

Max copTiox ye/ sic, Oynx

M, OyIuupXai 39pruir v o3 03 9 SRV
caiitap manraaar 6anx

©
2
P
2
2
2
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Tyyxuit 51 OyTI3rAdXYYHUHT
YHIABIPIIAIA O2ITIIXK catap
LPBIPIIAT Oaix

\/

\/

LpBopiarasHmit Garax Xaparcat

LPBIPXOH, LHBIPIIIII XUIK
JIyycCaHbl Jlapaa yraax
XaJJIBapTYKYYIIH OYypTran
XOTOJICOH Oaix

XyHcHUH OyC XUMUIH
00AKUCYYIBIT XYHCHUAT

OOXUPIYYITaXTYHr33p XaphIaK

XYJI99H aBY Xajranjaar 6anx,
OYpTIaJ XeTiex

AXITBIH OalipaHI 39MaT 6erK
3yyar OyryiiBy, OyryitH nar

rap yTac X3parIdAdITYH, FapblH

XyMC ypryyJiK Oynaary#,
rapbIH apUyH [PB3P caxuaar

OATIIPT XAHAJIT TaBbK 6YpTF3J'I

XoTeaer danx

Yiinasapuiia Gaipan aMx
LPTIrYH Oaiix, ragHaac ssmap
HAIDH OYTIIIIDXYYH OPYYIDK
FOM HJIPTTYH Oaiix

\/

\/

Yiuiaeapuita Gaiipan
amapxaH xarapax, yparuax/
LWL, XyBaHLap,rsurap yyr/
MaTepHall allurIaxryi oanx

XOeHeeJIT XOPTOH, IIaBbX,
MAPATYIIC YPbIUHIAH
COPTUILIAX XaJIBAPTYUTTA,

MABBKTYUTIIIUNAT MAPTIKITUINH

Oaifryymnaraap ynupai TyTam
XMHIT3XK OYPTIraul XeTnex

AXJTBIH OalipaH/i AMX LPTITIH
akusaaar oaiix/oai,
02o11nid, aac/

Cas 0aryraa 0001IbIT
30pUYJIAITBIH JIATyy LIBIP
Xazrajijar 5¢oxX

Y UnABPAIUIH IyraM]g
AIOYJIBIT UIIPYYJIIX METall
UJIPYYJIATY,PEHTICH TYSIaHbI
TOXOOPOMIK OAUPITYyIICAH ICIX

ByTasrapXyyHuUIT al0yasIr
WIPYYIIIX TOXOOPOMKOOD

Iajiracat 3¢dX OYpPTIraJ XOTIOXK

Oalix
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ToHor TexeepeMKUIiH 3acBap

YHITUUATIHUHA OYpTIaa Vv o3 3 9 N N
XOTOJJIOT ICIX, XOTOI06p

OGonoBcpyyJscan Oaix

ByTaarmoxyyH T29B3piax

TIIBPUIH X3PATCINIH

FMEISIIST THOBIPIANTHHH 11 1 N N NN
sBIA/ OYTISIIPXYYHUI YaHap

anjarjgaxaac COPruiiadraAcIH

9CIX

OpenT XypaanT Xuixa33 MOJI0H
MIOJII0H, TaBHYP X3PATIIXIYH v o302 6 v oA
Oaiix

DOPpCIIIMAH YHAJITIHIIC Xapaxa;

Opcmmmiie TyBIuH eHmep Oaiiraa Hb GMP, HACCP xertenbepyyn yp IyHTIH
XOPIMKUXTYH Oaiiraa Hb Xapargax 6aiaa. ['9su GMP , HACCP tenenereer caita
30XHMOH 0aliryyJICaH 4 TyXaifH TeJeBIereer eaep Oyp cap Oyp XdpXdH mairagar
B3? TyXaH MPOIECCT XWX Oairaa aXWITHBI CypralT, XyBb XYHHH YYpar
xXapuyIyiara smMap TYBIIWHZ OaifHa Ia3T Wiyy dyxai Oaigar [2, 7].

10-2-p capblH XOOPOHI ©OPHHH YHIABIpUUH OaiipaHm HAmIaaryi, OdITTIHiiH
Max aBax Imaapjyiara Tyirapjar, OyTI3I/IPXYYH OOXUPJCOH Oaifx maraiiantai
YUHP 9HD Yedp XSHANT MaTaITHIT HOMATIYYIDX [aapuiararaii 6aiHa.

JIYTHDJIT

1.

96

OpCIpNT XYYUH 3YHIYYIRA YHIIBIpHUUH Oaiip IPBIPIAX apuyTraxaj Xsuioap
Oyc, SMX IPIUTYH, YHIABIPIDIA XOPATIddr caB Oariaa 00010J, MaTepHali
XSIHAITTYH, aKJIbIH Oaiip 007001 TOHOT TOXOOPOMKHHUI TOITMOJ HIaraJarry,
QXWUIAXTYH, TOXUProo ajjarjcaH, 3BA3PCOH 39P3r I'DMTAT Tapax Yei 3acBap
YHATUAATI9HUE OYpTraa XeTeNNerryi, Metamn WiIpYyJdard Oairaa Xoauid |
TYYI23p OYTI3IIPXYYHUHT Imanrajgarryi, OypTran xetenaerryd, Max wmaxaH
OYTIITIPXYYHUH YHIABIPIDN XyJdanJaaHbl TEXHUKHHH 30xumyyiant 12.5.7,
12.6.4,12.6.5, 12.6.7, 13.5.2 3aanTyyATail HUMIPATYH 30pWIYYI WIIPIID.
Yinasapion vyl akwiaraar manrax 3 Xacar 57 acyynr 225 0HOOToop TYTHOIX
XSHJITBIH XyyJiac 00JIOBCPYYJIaB.

OpCIUIMiH TYBIIMHT OyypyyJaxX, OJOOTHMIH TYBIIH33C CaMXpyyiax 30pHIT00p
IPYYJ axyiiH 0a YHIABIPIIUIH 30XUCTOH JaJTbIl HIBTPYYJUII?.

YUnaBIpT 3pyysn axydH Oa YHIJABIPIIUNH 30XUCTOM Jajajg HAIBTPYYIICHIDP
alMBaa APCUIIAC YPbIUUIIaH COPTHIIINX, TYYHIIC VYIRH rapax 3apAJIbll XOMHIK
OaiiHa.
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30BJIOMK

1.

YrrBap xertendep PRP-Bomsomryit ¢usnk O0XHUpHONBIT X3pXdH XsSHAX Tajaap
TOJOPXOW TyCraxk rajnel OMeT Tyc OypA X3pXdH XapbLax Tyxail HAr OypuisH
TOJOPXOH 3aa’K ar0yJbIr TyXal Oypa apuirax apra XamK33 aBax.

2. Y#naespT Xd9paridx caB Oarjaa 000707, Marepuanbir OypTraiT i Hb TyJraH
LIaarax OYTI3rIPXYYHA HMHM TOpIMHH MaTepual OpoXo0C CIOPIHHUIdX. Dpcudi
YYC3H HOXLIOI X3PX3H aXUJUIaxX Tajaap Kypam O0JI0oBCpyyJiax.

3. VYrrBap xetenbdep PRP-TexHukwuiin 3acBap YHITUMITI? OOJIOH TOXUPYYJITa XUIX.
AIINTTIANTHIH TOJeBIeree 00I0BCPYYIDK MOPAOX IIaapiiaraTai.

4. ¥YrrBap xetenbep PRP-bByram, noroox 3o0xmoH Oaifryymanr, 1ex Tacar,
YHIABIPIAIUNH X3C3T, VI aKUJUIaraar TeJleBIeXx.

5. Yin axwiuiaraasel apra 3YWT TOTTMOJ XsHaX, 9PYYJl aloyiaryd OyTIsradxyyH
YHILABIPIAX OPUYMH HOXIUIMUT OYpAYYISX3 YUIIIATACIH Oarn Iaapasgara xypam
00JI0X YHJIABIIDIUIH 30XUCTON Jajaj, XyBUHH OOJIOH €peHXUH ApYYd axyiH
SHTUIH 3apuMbII OapUMTIIaH aKWIIAX [aapagaraTai.

AIINUTJTACAH MATEPHAJIL
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[4]. Hazard analysis and risk assessment in meat production practice in Russia

[5]. Inspection.canada.ca Food safety hazards

[6]. Injuries caused by foreign objects in food
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MAXHBI JKMKAT TYHJ YAJIABIPUMH BUUNJI OPYHBI CYJIAJITAA

3.Bonopxuwue!, C,[Jonespmaa’
HITVTHUC, Yinoespronuiin Texnonoeutin Cypeyyis,
Buomexronoau wium macadnutin canbap

XYPAAHI'YI

JKun eneopox mymamo Moneon yiceln Max, Maxan 6yma3203XyyHULL HCUTUIH OVHOAIC XIPISTID
OOJIOH YUNOBIPAIL HIMIEOCIIP OAUHA. DHI Hb 66POOP MAHAL YICHIH MAX, MAXAH OYMIICOIXYYH
yunoespiseu AAH 60101 upesoutin moo oagxap uamaeocasp baveaa 23cau ye iom. I'5man 30293p
MAXHbL YULOBIPYYOULH OPUUH OOIOH OYM3I20IXYYHUL Yanap, 3PYYa axyur 0anuoan He 30Xux
cmanoapm wiaaponeazvle Xaneadic oatieaa 3¢x Ho 9p2anz29mai baiicaap oaiieaa om. HMiimo
Ou0 max maxaw OYmaIdOIXYYHUL YUAOGIPULH OPUHBL IPYYIL 3YUH Y3YYAam O0N0H 0N3H
OYmM32209XYYHUL XUMUUH HAUPIA2ad, MUKPOOUOLOSUUH Y3YYAMYYO CIMAHOAPMAO X3P HUUYINC
Oytie moemoox 30puneo maswiic cyoaneaae sieyyican 6onno. Cyoaneaansl yp OyHO YUA08IPULIH
YVCHbL 39X YyCceIp OONOH 0319H OYmMIOIXYYHULL IPYYIL AXYUH MUKPOOUOIOSULIH Y3V ANMYYO
30XUX CIMAHOGPM WaAapoazble Xaneaic batieaa Hb moemoo2ocou. 1364 yinogapuiin casanzcaambl
6p6ee6, myyxuil 30 XYI93H a8ax, AHSUNAX Sleax, 66X sieax epee bonron kopudop oaxs EBBT e
CMAHOAPIN XIMIACIDIHIIC UX, XO2Y MOOLOHYOD UNIPCIH OOLOH MOHO2 MOXOOPOMIUCULH YIBIPIIEII
XaHeanmeyt 33p3e X0 X303H 30Uy y0 MOH UIIPILII.

TYJXYYP YI': Opyyn axyiin y3yyasam, uanapein waaponaea, EBET

CYJIAJITAAHDBI A’KJIBIH YHADCJIIJI

Huiicmanuiin Mapraxumitn XsHanteiH razpaac 2019 ong Max, MaxaH OyTI3rIdXYYH
yitnaeapmora 142 AAH, wproamii (100%) yHIIBIpioIMAH YHA aKuijiaraanj
TONIOBIIOrO6T XSHANT LIAJNTaNT XUHXdJ Japaax 3epwiyyA WIdpcoH OaliHa. YYHI:
YHIABIPIAIUIH ragHa OpuuH, Oapwira Oaliryynamkua TaBUTIAX dpyyl axydH
mraap uiareir OypaH xanraaryi (34.4%), mMay 3MHAIIAT, apuyH LPBPUNAH ypbAUWIIAH
COPTUIUIX ~ apuyTrajl  XalABAPTYWXKYYIDATHHT  MIPIraKIMHH  Oalryysuiaraap
XUAArIAITYH (59%), eepuitH yHIABIPAK Oyil OYTISIIOXYYH XSHANT TaBbXK, YaHAP
aroyryi Oaiinang Oaranraa raprax JOTOOABIH JIAOOPAaTOPHUTYH OOJIOH MAIPIIXKIUIH
0O0JIOBCOH XYUYHMH XaHTaNTTyH (93%), TyyXuil MaxbIl aryysiaxaac 4eJleeJICHHH Japaa
apuyTran XanJIBapryiKyyiadaT XUWITrdK, aryyjaxslH JOTOOA OPUHOOC yaupansa 1-33¢
JIOOIITYH yJiaa HSIH CyJUIAJIBIH IIWHKUITI9H XaMpPYyJIXkK, COPHITBIH TYHI apXUBIIAXK,
XaJABAprYWXKYYIATHIH yp AYHT Toougorryi (90.9%) rax Mot mHuiT 1234 3epumn
Oyptrarmxas [1]. I'aton 2020 ona Hsnanraansl ;KUHT3P 744.5 MSH.TH MaXbIl' X600
ax axyiraac 631TracaH Hb 2019 oHBIXTOH Hb Xapbllyyiaxan Aapyd 199.5 mMsH.TH-00p
HAMOTJICOH OaifHa [2]. DH? Hb MaX, MaxaH OyTIATAdXYYH YHIABIPIAT YN )KUIIAC KU
ynam Oyp HAMAradx OyiH Oaranraa tom. I'31am 2019 onst HMXI-piH manranraac
Y39X3/1 D33P YHIABIPYYAUIH OpunH, 03719H OYTI3IASXYYH Hb apuyH LIPBIP, 3PYYI
axyHH YyaHap CTaHAAPTHIT XaHTaX Oy Hb 5COX Hb P33T X9BIIp OaiiHa.

CYJAJITAAHBI A’KJIBIH 30PWJITO, 30PUJIT
MaxHbl KIWKHUT JyHJ YHIABIPUHH OpPYHBI 3pYYJd 3YHH cypairaa sBYYyJDK, O9J9H
OYTI3TIPXYYH Hb YaHAPbIH IIaapjjara XaHrax Oaiiraa 3¢HXUUT TOTTOOXOJ YT aKJIbIH
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30pWIT0 OPLIMHO. DHAXYY 30PWITBIH XYP33HI JapaaxX 30pWITYYAbII JBBILYYILII?.
Yyua:

1. Y HIBIpHIAH OPUHH, araapblH ON4HII OMETHHI OOXUPIOITHIT TOJOPXOMIOX;
2. Bamau OyTeermaxyyHui 0Munin OueTHHH OOXHUPIONT TOJOPXOIIIOX;
3. JlyrHanT raprax;

CYJIAJTAAHBI APT A 3Y#

Cynanraang Ouj 3pyyn axyilH OMYMII aMb CyAJIaliblH apra 3YHr ammuriacaH OOJIHO
[3.4,5].

CYJIAJITAAHBI A’KJIBIH YP IYH

YiinBapuiin OM4YMI OPUYHBI CyJaraaHbl Yp AYH

AraapblH 00OXMPAOJT TOJOPXOWJCOH Yp AyH: Max O6oi0OBCpyynax YHIIBIpHUAH
aApUyTray IPBIPIATID XUUXIIC OMHO OOJIOH Japaa YeWH araapaac aBCaH IIKHHII
EBBT-r Tonmopxoiylox100 apra 3yHH Jaryy Max-IENTOHbl arap, XapuH Xerl|
MOOreHLOPUIT TOAOPXOMUIOXJ00 CYCJO0-arapbil allUIVIaH 33K aB4Y ©CrOBOpPIIeH,
ypracan komoHuwir llerpuitH adra Tyc OypT Hb TOOK AYHAAKUHT Tapra,
B.JI.OmensuHckuitH ToMmbéor amuriad araapslH EBBT 005100 Xeri MeereHIpHiiH TOOT
TOAOPXOHIICOH 00THO. Y AYHT 1-p XYCHITTIH]I XapyyJiaB.

XycHort 1
AraapslH MAHKAITIYHAN YPp AYH
ApuyTraja XuiiXuiiH 6MHO Apuytrana xuiicHuii 1apaa
plkkY i i
EBBT Xe;‘;(’:“ Topon  EBBT OTWHHH 4o o

Caamraaml g ggegr  2.09%10°  Mucor  1.69%10° - -

epee
Tyyxuii o1

1.78*10° 4.72*%10>  Penicillum 4.72*10? - -
XYII39H aBax opee

AHrunan sirax
opoeeo

1.57*10° 2.41%*107? Mucor 2.43*%10°  1.73*10  Mucor

Oex srax epee  7.34*102 1.57*102 Mucor  9.17*10? - -

Penicil-

Kopuno 5.58*10° 5.24*10 Mucor  4.823*10° 5.24*10
PHAOP lum

XYCHATTIAC Xapaxaj COHTOX aBCaH OOBEKTHIH apUyTral XHUUXUUH OMHOX IIKUH]
araapbsid EBBT 60110H Xeri; MeereHIpuiiH TOO Hb CTAHAAPT IIaapiajaraj HUHIPXTYH
Oaiina. Mitmy 6un 300r GopeiH xywindr 101 XyHTAH, OYJ99H ycaH[ XHIXK caitap
HalpyyJicaHbl lapaa TyXailH YHJIIBIPUHH MaxTail yJ Xapbliax /XaHa, [aj, Taa3 r.m/
XICTHUT apumk apuyTraca. XapuH MaxTail Xapblar ragapryyr /TOHOT TOX00POMK,
Oarax xaparcai r.m/ 320mi 20%-1iH Iy yHbI XYWIHNAT 871 XYHTIH, OYJI99H ycaH ] XUHK
HalpyyJcaH yycMalaap apunK apuyTracaH. AraapblH JIIKUUT apuyTraja XuicHac 24
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[aruiiH napaa aBcan 0a tyc makung EBBT Tyyxwuii on XymsH aBax epee, KOpHIopT
XapblaHry# Oyypcan 601 caBasnraa, aHTHJIaH sUITax, 00X sUIrax epeeHyyad1 Oyypaaryi
OaitHa. XapwH XOrI MOOTOHIPHIH TOO apuyTraj IPBIPJATIY XUUCOHUU Japaa dpc
Oyypcan Oaiiraa 6oyoBY Oyp MeceH ycTaaryil OaiiHa. ATaapbhlH IP3KHIIC HIIIPCOH
Onumn OneTH?3C 9 KOJOHUIT COHTOH aBY IIWHX YaHAPHIT Hb CyNADK, YP IYHT 2-p
XYCHOI'T XapyyJias.
JIP3px XYCHATTIAC Xapaxaa OWgHUI CyqanraaHbl OOBEKT OOJTOH aBCaH YHIIIBIPUITH
araapbIH IPKUH]I CIIOPTOH, CTIOPTYH caBXaHIap, KOKK X3JI03pUHH OaKTepHy ] 30HXUIIK
OaiiHa.
VYCHBI MHWHKWITIHUN Yp IOyH: YWIABIPT ammuriax OyH YCHBI 3pyydl axyWH
Y3YYIDATYYARUT MMUHKIDXIYY Tyc OYypWifH apra 3yWH Aaryy 192K aBcad. Tyc
YHIABIPAIAC TYTIATYYPUHH yC aBY MIMHKWIDK Oairaa yapaac IP2KUNUT ITHHTIPYYIIT
XUUXTYHTI9p 2 MaruifH 1OTOp MIMHXKWITI? XUICOH. YCHBI €pOHXUN OWYMI OMEeTHUH
TOOT TOJIOPXOMIIOX 100 apra 3yiH Jaryy Max-nenToHbl arap J133p 6CroBOpIIoH rapracaH
007HO. Y IYHT 2-p XYCHAITTII XapyyJas.

XycHarT 2

Araapaac WIPPCOH OMYMIT OMETHUN KOJIOHBI OUYIHUTIAI

Buer Acmiitn

XoMKI9,
Jow Ne 770077 Xoa6op  Owmre 3ax Ipodurr Gaiimanr  xoa69p

14 1 21 Hyryit Horoom Copmyycmar Xastrait Xescrep  Capmyy

. bymr . Jposxoxuiin
-4 2 5 Hyryit araan Hyryit uracon  Xatyy e
Viap Bboruno,
14 3 3 Hyryit wap Hyryit I'yarsp  Tocmor  cmopryi,
caBXaHLap
N Cropryi,
1-4 4 4 Hyryit  llaraan T'enrep Tosrop Xatyy ypT HapHitH
N CropTo#,
1-3 5 18 ﬂ%’FZH I{araan [yamr Xaptrait  Tocmor  caBxaHmap
Y GaxTepn
Xypar
2-3 6 4 Hyryit ~ Gop/ Hdyryi Xastrai  Xaryy Xeri
xap/
Cropryii,
2-1 7 4 Hyryii  1lap Tesirep Xagtrait  Tocnor 6oruHo,
caBXaHIap
o Koxkk
3-ron 8 10 I[grzn [Mapran Tl'enrep Xaptrait  Tocmor  X3n03puitn
Y OaxTepu
. Hap x3163p . BomHoj
4 9 11 Hyryii  Llaraan /308 Gyc/ Xastrait  Tocmnor CIIOPTOH,
caBXaHIap
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XycHart 3
Y CHBI 1P3KHUN TI3CHUIN CaBXaHUPbIH TaHbII
Ima 10ma 100Mmx Kom Koo
Yaupan [d3x EBBT HH/CKC TUTP
1 2 3 1 2 3 1 2 3
OBon 1 - - - - - - - - - 3 333

XycHArT 3-33¢ Xapaxa/l COHIOH aBCaH YCHBI J3KUH]] TIIDCHHUI CaBXaHIap HIPIITyi
0a cTaHaapT maapJIareIl XaHrax OaifHa I3k y3I199.

XycHart 4
YcHBI epoHXUil OUYMIT OMETHUI TOO
Herpniin Ilerpuiin Herpuiin  Kononsl Cranpapr MNS .
Moo agral asra?2 asra 3 JYHAAK EBBT 900:2005 Taiindap
Ve . - - - - <100 Ranra
Gaiina

XYCHOIIT 4-33C XapaxaJl 3HIXYY YWIABIpT ammriax Oyil ycusl EBBT Hb ctammapt
[aapAJIareIl XaHrax OaifHa.

2. MaxaH 0yT33r13XyYHHii MUKPOOHOJIOTHIH INMHKHITIIHUHN YP AYH

XYHCHMH OYT3IIPXYYHHUH 3pYYH axyiH aroyiryi Oaijan Hb TYYHA aryyjarjax Oyi
Onumi OMEeTHHH TOO, XOMXK33 OOJIOH Tepes 3yiayyndsc mwantraangar. COHroH aBcaH
DK Tyc OYpA MHKPOOHMOJIOTMHH HIMHXWITIIT XUWXK, CPOHXUN OW4YMIl OUeTHHUN
TOO OOJIOH XOrl MeereHLep, MA3CHUH CaBXaHUPbIH OYIATMiH OaKTepUHT WIPYYIIX
LIMHXUIITIIT SIBYYJICaH OOJHO.

2.1 MaxaH OyTI3rA3XYYHA epOHXHI OM4YMI OMeTHHI TOOT TOJAOPXOMJICOH YP AYH:
TyxaiiH COHrOH aBcaH YHIAB3PHIH O0IOBCPYYIDK XyAallaaH] raprajgar 10Top MaxaH
0yy3, XOHb, YXPUIH MaxaH Oyy3, YaHacaH TOJITOMH]I IMUHKHITIAT XUIK TYHLIITIICOH.
Epenxwuii Onmumns OMeTHHUH TOOT TOIOPXOMIOXBIH TYJA COHI'OH aBCaH 9K TyC OypT
TaBaH yJAaruiH IIUHTIPYYJIIT XUIDK, 5 Aax IIMHIPYYIITIIC MUKPOOMOIOrUiH
COHT'OMOJI apraap xaryy TK331T opuuH 0010X MIIA masp 3 ynaaruiin TapuiT Xuix
37°C-t 72 uar ecreBepieceH. Yp AYHT 5-p XYCHITTIH[ XapyyJiaB.

XycHarT 5
Bbamon Oyrasrmsxyynuit EBBT
PIEEY N 1 KOHO;H 1090 3 KoJuionbl nynaax EBBT
YxpuiiH Maxat 0yy3 38 9 2 16.33 1.633*10°
YanacaH TOATOMHBI MaxX 1 - - 0 0
Jlotop maxan 0yy3 - - - 0.33 3.3*%10°

XYCHArT?IC Xapaxaj JayjaaHbl OOJOBCPYYJDK XHIDK OONr0X X3pIridX XYHCHUM
OYyTI3rIdXYYH 00JIOX YXpUITH MaxaH Oyy3, JOTOp MaxaH Oyy3 33pAIT epOHXUN QUM
OueTHUN TOO MX Oaiiraa OOJIOBY TYYHHUHI YaHa)X OOJNIOX YeJ ycrax Tyl aryJitai
Y3YYJIJIT TK TOOIOXTYH Oaiik OOITHO TXK Y3733,
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2.2 MaxaH OyT33rA3XYYH] I3I3CHUI OYJIrHiiH caBXaHIAp TOJAOPXOJICOH YP AYH
I'ppcHuii OynruiiH OakTepu aryynargax OyH ICOXHUT TOHOPXOMIOXI00 JIIIKHUHN
HIMHTPYYIIAT TyC Oypasc Xypyy mwitdi apuytracan Keccnepuitn opunsg 1 Mit-uidr
xuiik 37°C-n1 24 nar ecreBepiione. Yp AYHT 6-p XYCHITTIH/I XapyyJiaB.

XycHart 6
['>113cHuUi caBXaHIPHIH TaHbI]
) Keccaepuiin Op‘{lfll-l{l XU TYHaJac YYCCIH Koam-np
No J3kHmii HIp Oarnan
10! 102 103 10* 10°
1 MNS 6308:2012 - - - - - Wnpox €cryit
2 Mkl - - - - - -

ByToarapxyyHuil 139KUHA THIPCHUNA caBXaHIAp WIPIITYH yuup Tyc OYTIITrIIXYYH
CTaHJAPTHIH [Iaap yiarajl HUMIx OaiHa.

2.3 Maxan 0YTI3rI9XYYH/I X6riu MeereH1ep ToA0PXoiiIcoH yp AyH

Xery MeereHIpUNr TOJAOPXOIMIOXJ00 XaTyy Ccyclio-arap OpYMH 33D CYYJIMIH
5-p MMHTAPYYISIATIIC aBY TaJapryyruiiH apraap tapunr xuivk, 25°C-m 7 XoHOT
O6CreBOPIIOCOH. Y JYHT XYCHOIT 7-11 XapyyJias.

XycHart 7
Xeri MeereH1ep TOJIOPXOUIICOH Yp JyH
Xeru MeoreHe
N T Jyciabin 1T nep
XIMIKII Cranpapr unxnar3
1 Uanacan Toaroi 0.01mn Wnpaxryi -
2 YxpuiiH MaxaH 0yy3 0.01mn Wnpaxryit -
3 Jlotop maxaH 0yy3 0.01m Wnpaxryit -

XycCHATT 7-33¢ XapaxaJl COHTOH aBCaH JIIKYYIDI XOTT] MOOTOHIIOP WIPIATYH OO0ITHO.
OHA Hb 30XMX CTaHJAPTHIH MIaapAIarbIl XaHTaX OaifHa Tk TYTHAIIII.

JYTHIJT

Cypnanraanbl aXJIbIT XMHK TYWLIPTIACHUHA YHACOH T33P Japaax AYTHIITIHA Xypidd.

Yysn:

1.  MaxHbl YHIABIPT alIMIIIaX OyH YCHBI 3PYYJT aXylH Y3YYJIRIT Hb 30XUX CTaHAAPT
HraapuIareir OypaH XaHrax OaifHa.

2. YinneepuiiH OalipHBI araapblH dpYYJl axydH Y3YYJIIATYYIUHT TOAOPXOMIOX0[]
EBBT crannapraac ux 6aiican 6a ciopTol, Criopry# caBxaHuap, KOKKH X3JI03pHiiH
OakTepuyn 30HXWIDK OabicaH. MM axun SXIDXUAH eMHe OOJOH Japaa
yinaBapuiiH 1oToox opuuH[ 15-30 MUHYT KBapIUilH MIpia33p apuyTrai sSByyJax,
YUHUTTAH LPBIPIIATID XUHX 33pAT araapblH OOXUPIOATHIT OyypyyJsax askKIyyIbIT
TOTTMOJI XUIXK I'YHLITIOX HIaapagaratail XaMaoH Y3J19).

3. Y#naBapuiiH araapblH JIKUHA TOWIoH Mucor, Penicillium TepnuiiH Xxeriy

102



Ip0am wunicun2ddHu oaza xypavin urmM2INYYoutin IMxImasn

MeereHIep WIBpCIH. WilmMa yHIABIpHUIH apuyTrajsll J0J00 XOHOIT lynaa
TOTTMOJT OOPBIH XYWIdIP XaIABAPTYHKYYIANT XUk Oalix maapanararail OaiHa.

4. CoHroH aBcaH OdPIPH OYTIIIXYYHYYIRA TOIICHUHN OYITWiH OaKTepH, XerI]
MOOTOHIep, CajJC YYCTard 33par uiap3dryid 6onosu EBBT Hb cranmapraac ux
rapcad. YYHHHAT YVHJIABIpUUAH araapelH OOXUPIONT WX Oaiiraaraac YymRiTdH
XOM33H Y39k OaifHa.
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30XUOTYUIH TYXAH

3.bonopxumur Hb Y HIABIPIAIINIH TEXHOJIOTHIH Cypryynuiin Yanap, atoynryit 6aiinan xerenbepeep 4-p
JaMKaaH[ Cypaax OaifHa.

C.JIparapMaa Hb YHIIBIPIINIH TEXHOJIOTHHH CYpryylIHitH BHOTEXHONOTH, MM T IHHH candapT
npodeccopsIH anbaH Tymaan 133p axwuiaaar. buonornit yxaanst moxrop /Ph.D/, man mpodeccop

LONTOH. AIUrTaii OM4mi OMEeTHHI cyaanraar sByysiaar 00IHO.
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NEPBUYHBIN AHAJIN3 BUOPA3BHOOBPA3HS ICUXPODUIBHBIX
BAKTEPUI-TECTPYKTOPOB O3EPA BAWKAJI

H.A. Umuooesa, M.E. [Imumpuesa, B.H. [llenxoenurosa, A.FO. benviwenxo, E.B. [lepensesa,
/.B. Axcenos-I pubanos
Hprymcekuii cocyoapcemeennwiti ynugepcumem, 2. Upkymck, Poccust
natasha-imideva@rambler.ru

ABSTRACT

Currently, studies of the ability of microorganisms to carry out the processes of biological
destruction of substances of various origins are of particular importance. Psychrophilic
microorganisms are a source of unique biological molecules due to various mechanisms of
adaptation to these conditions, therefore, the main goal of research aimed at studying the
metabolites of psychrophilic microorganisms.

BBEJIEHUE

HccnenoBaHusi  BO3MOXKHOCTH ~ MHMKPOOPT'aHH3MOB — OCYLIECTBJISITH  IPOLIECCHI
OMOJIOTMYECKON ~ JIECTPYKLMH BELIECTB  PA3IMYHOTO IPOUCXOXKICHHUS HMEIOT
0co0yI0 aKTYaJIbHOCTh M NPUKIATHYI0 3HaYMMOCTh. Oco0oe 3HaueHHe JUIsl TAKHX
HCCIIeIOBaHNH MPEICTABIISIIOT OaKTepUU — OOUTATENN APEBHUX SKOCUCTEM, TAKUX KaK
o3epo baiikai. [Tockonbky 3kocucTeMa 03epa XapakTepu3yeTcs IPexkIe BCero HU3Koi
TEMIIEpaTypol BOJbI, MUKPOOPTAaHU3MBbI, aJalTHPOBABILMECS K TaKHUM YCIIOBHSM,
ABIISIFOTCS ICUXPO(UIBHBIMU M MOTYT BBICTYTIaTh B KAUECTBE BO3MOKHOI'O UCTOUHHUKA
YHHUKaJIbHBIX ()epMEHTOB OMOJIOTMYECKOH AECTPYKIMU C BHICOKOW CTaOMIBLHOCTBIO U
HU3KUM TEMIIEPaTypHbIM ONTHMYMOM.

Llenplo JaHHOTO HCCIENOBAHMS SIBJISUIACH IEPBUYHAS OLIEHKA OHOpa3HOOOpasus
KYJIETUBUPYEMBIX HCUXpOQUIbHBIX OakTepuil o3epa balikan, ydacTBymOLIIMX B
npoleccax AeCTPYKLINU MaTepHaioB, COAEPKAIINX JIUTHOLCIUIIONI03Y .

PE3YJIBTATBI U OBCYXJIEHUE

B xone pabor mpoBeneHO BbleseHHE NMCUXPOQUIBHBIX OaKTEpHH-AeCTPYKTOPOB C
MOBEPXHOCTH OTXOJI0B JIECONMJIEHH, TIOIPY>KEHHBIX B 03epo baiikan. ITomyueHnsle
npoObl OBUTM TOCESIHBI Ta30HOM Ha 4 pa3iM4HbIX 10 COCTAaBY MUTATENILHBIC CPEbI,
B TOM 4HCIIe Ha cpely [erumHcoHa — crenu(UYEecKyro MUTATENBHYIO Cpely s
LEJUTIONI030pa3pyaonnx  Oaktepuil. BbineneHue 4YHCTBIX KynbTyp OakTepuit
MPOMCXOAMIIO B YCIOBHSIX XOJOIMIBHON Kamepsl IpH Temneparype +5 °C. Tak, 0bu10
BbIJIesIeHO 338 OaKkTepuanbHBIX KyJIbTYp, 128 U3 KOTOPBIX BBIACICHBI C TUTATEILHOM
cpeapl ['eTYMHCOHA, YTO TOBOPUT O TOM, YTO AaHHBIE OaKTEpUH, MO-BUAMMOMY,
ABISIIOTCA ~ MCUXPOQWIBHBIMU  OakTepusAMHU-IecTpykTopamu.  Vaentuduranuio
ITAMMOB TIPOBOJMIIN TOcpeacTBOM amiundukanuu reHa 16S pPHK. OGHapyxeHsbl
NpPEACTAaBUTENN KaK MIMPOKO paclpoCTpaHEeHHBIX POAOB, Pseudomonas sp. H
Arthrobacter sp., Tak W TpENCTaBUTENH PEIAKUX poAoB Janthinobacterium sp.,
Cryobacterium sp., Pseudarthrobacter sp., Pseudoclavibacter sp. [IpoananmsupoBas
JUTEpaTypHbIE TaHHbIEC, YCTAaHOBJICHO, YTO MPEICTaBUTENN pooB Janthinobacterium,
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Cryobacterium, Pseudarthrobacter, Arthrobacter, Pseudoclavibacter ynoMuHaioTcs B
CAMHUYHBIX UCCIICOBAHUSX, IPOBOJAMMBIX B dKOCHCTEME 03. balikal.
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TYYXUH CYYHUH XIPALIIIHUMN YAHAPBIH CYIAJITAA
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nyambayarbatbaatar@gmail.com

XYPAAHI'YI

Yanap 23032 Hb XYHCHUN OYMI3209XYYHUL OMIXULH 3aX 39371 093D 6pcendex wyeaap 4
COMbWRYU AMUH YYXAT WUHIIC YaHap 001000 6atina. Xapaenseuoulin eap 039p O4UX XYHCHUU
OYymM33209XyyHUlle YaHapmai ayieyi  Yuiloespiddc, O0N06CPYYIaxXbIH myn0 MyyXuil 30
HULLYYI9XIIC IXNII0 XIPISNIX XYPMIIX XYHCHUU XINXIIHO YAHAPBIE YOUPOAX 60U YIAM UXIIP
waapoazoax 60mic3. Cyoaneaand COHeOH A6CAH MYYXULl CYYHULL YAHAPBIH YHIN2I32 HISMEIH
Y39X90 30pUYIANMbIH MOMOP OUOOH CABMAll 2-p OI3ACULIH CYYHUL HULM OUYUL OUSMHUL MO0
500 msAH-c yo6H, OYIAaHO MICEIPMAILL, YIGIPUUTMULH XY8bO AMAP HI2 OOXUPOONZYl, MOH
2ypui OONOH COObIH XONbY2yll, MOXUPCOH CMAHOAPMbIH waapoiaea xaweasxc oaina. Xapuw
Xox Xyeanyap casmail 1-p 0930icutin cyyHutl Huiim ouyun duemnuti moo 4 cas-20 cas, oyraano
mM3CEIPEYU, CYYHUU YIBIPUUTMULIH X860 OOXUPOOIMOT, MOH 2YPUTbIH XOIbYMOU baiiaa.

TYJAXYYP YI': cyyuuii nsiem, ucesnsu, yzeopuurmuiin Oynse, ouuun buemnuii moo,
OYIAAHO MACEIPM UAHAD, CYYHUL XOTbY

orPHINJI

Onee yen mOIXWHA HUWTHUHH XYHCHUH XO3POTJPOHUM UYWT XaHAJara eepusieraeH
XOPATIATYM] IIWHAXOH, OallranuifH rapantail OpraHuK OYTIdTIIXYYHHHUI COHTOH
aBY XIPATIDXHUAT 30phaor OosicoH OaitHa. Cyy HB XYHUH OWen HOH Imaapjjiaratait
OIPUIH XIPITIAT XaHTAXyHIl yypar 00JI0H aMUHIIM, dPIdC O0ANCYya 000X KaJbIH,
J ButamuH, ¢gochop OOJOH IYCHBI IPIIAT CAMKPYYIAAr TIKIILIIAT OOTUCYYIBIT
xamruitH 6aragaa 200 r cyy yycHaap omx aBaar Oaiina [1]. CyyHuii Haiipiaranag yc,
TOC, 9YUXDP, yypar, Tepea OypuiH aMuH A3M, 3padc 6oauc mx MaT 300 opuum 3yuic
TOJIOPXOM XAMKI3r33p Oaiinar. CyyHJ aryyjiarjax yypar, TOC, HYYpC YC-JaKkTo3,
apadc OOMUCYY Hb TYYHUH ToJI X3cryya O0oiHo. YcHaac Oycaj HalpiarblH XdCTUIH
HUUIOIPUHUT CYYHUU Xyypal 6omuc sk HIpmdaar. CyyHuil xyypaii 6011co0c TOCHIT
suiraxaji TOCIyd xyypad cyy yiamadHd. TyyHWwIdH depMeHT, Oynard 0OuC, JdaaBpbiH
00JI0H JapxJiajblH 00UC, YypruiiH Oyc a30TOT HATARJ, (ochoiaumnu 33pruir oara
XAMKIIM3p aryyiaar [2]. Monroun yickH “XyHCHHNA TyXal Xyyas -uiH “Harayrasp
Oymar’-t 3aacHaap «XYHCHHUI 4aHapy T2XK XYHCHHH TYYXWH 31, OyTI3rI3XyYHUI
CTaHIAPT, TEXHUKUWH 30XUIYYJIAJITBIH OOJOH X3PATINIHHUH IIaapjjara XaHracaH
O IITBIT X2ITHY XOMAIH TOOPXOHmKd)3. Cyy O0JI0BCpYyIax TEXHOJIOTH OOJIOH Iaraan
WJP3HUM 4YaHap Hb TYYXHH 3], CYYHHH YHJCOH IIMH)K 4YaHapaac LIyyJ XaMaapHa.
CyyHuil ImUHX 9aHAPBIT TYYH] aryyiaraax 00UChIH XOMXK)), TOJIOB 00JI0H OMOTOTHITH
YHAT yaHap Togopxoiaor [3]. CTaTuCTUKUAH M3I33133p YiaanOaaTap XOTO 646pPT
100 rapy#l TOHH CyYy TYYXHWT3p HUWIYYISTAK, W 3aAraid Xymaijaaiarijiar.
MXEI-aac xulicoH cymanraaraap wi 3aarail Xyganmaamk Oyh cyyauit 70% HE Man
OMHAJIAT, apUyH IPBPHUIH IIPUMIT?, OaTairaaxunTryid, 73% Hb 30puyIanTbiH Oyc
capnaraartaii, 16.6% Hb yCHBI X0nblITOH, 1.4% HE Opymemné3piH HIH WIPCIH, 2.8%
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Hb COJBIH XOJIBITON Oaiiraar Torroox33 [4]. MitMdac Oun cynmanraanmaa 3aarairaap
Tepen OypuiiH caBanraaTail XyJgangaammk Oyd TYYXWH CYYHHH XdIpPAITIIdHMAN YaHaphIT
CyjUlax 3alIIryi maapajiaraTtaid rak y333/1 cyJlairaaHbl aJIbIT TYHIITIIB.

Cynajraanbl askJIbIH 30pPHIITO

Cypanraar siByyJaxaa 3aJraiiraap Xyaajjaanaraax Oyi TYYXui CYYHHIA XOpATIIHUH
YyaHap, alOyIryidl OalanbIr cyajaH IyH IOMHXHITID XUHX 30pHITO TaBbX CYYHUH
X3P3MUIIHUHI YaHAPBIH Y3YYIITHIT TOZOPXOMIDK Yp AYHT XapbLlyyJiaX 30pUIT TaBbXK
QKNIJIAB.

CYJIAJITAAHBI MATEPHAJI APTA 3YI
Cypanraang 3 TepauiiH caBayiraatail 3aarail Tyyxuil cyyr 2022 onsl 3-p capa aBcaH
0a PKUMH MOIAIUIMUAT XYCHATT 1-1 y3yy/idB. CyyHHMH X3pATIPIHHN YaHapbIH
Y3yYmeaTaHa cyyHuid HArT [5] (MNS 0453:1983), ucramsu [6] (MNS 0400:1983),
cyyHuil mdpmmntuit oymar [7] (MNS 0440:1983), xamyyHI TACBIPTIH uaHap,
cyyHuuit xonbir [8] (MNS 3503:1983), cyyHuit HuiiT Onumn ouetHui T00 [9] 33pruiir
MIMHKWITIHUHN CTaHAapT OOJIOH YJIaMIXKJIaNT apraap Tyc TYC TOJOPXOMIIOB.

XycHarr 1

CynanraaHji COHTOCOH TYYXUH CYYHHI A39KMIH M3/I33J13IT

JP3KuiiH Cynajaraanj COHr0COH

CaBanaraassl TOPeJ Tapan yycaa .
TAIMIITIIAI JPKUAH XIMAKID
100 1 GarraamkTail Xex OpHOTOBb
ok Nel Hlop ’ 0.5 mutp
XyBaHIIap caB Janamxapranan
40 1 GarTaamKTai TOMO
a9k Ne2 P TeB, batcym63p 0.5 mutp
OHJIOH caB
S 1 GarraamKTail naraaH OpPHOT'OBb
ok Ne3 ! Hlop ’ 0.5 nutp
XyBaHIlap CaB Jananxapranan

CYJAJITAAHBI YP AYH, X2JI2JIIY YJIAI

COHTOCOH PKUIT apuyH caBaHx aBu JaboparopuiiH xepreruuy (4-5°C) xwmiix
cynanraar sisyyicat 6omHo. Cyganraar HIVTUC, YTC-uitH xumu, MEKpOOHOIIOTHIH
CyJanraassl 1JaDOpaTOpUT I'YHLBTIIB.

CyyHuit wart vp 20°C TemrepaTypTail CYYHHUI KHHT 8l 333JIXYYHTIH 4°-Tail yCHBI
I32IXYYHA XapbllyyJicaH Xapbllaa 0ereej I/cM3 HATKIDP HWIDPXUAIATIRHY. CyyHHN
HATT Hb TYYHHUU Haipiaraja 6aifx 00IHUCHIH XOMKIIHIIC XaMaapy OyX TOPIMHH MaJIbIH
CYYHA XapwillaH aauiryd OaiiHa. XapwH CyyHHH uCTaidHT TepHepuiitH rpamycaap
WIPXAAIK Taprafar. CyyHuH (HU3HK MIMHK YaHAPBIH I39pX 2 Y3YYIAITHHT CTaHIapT
apraap Tyc TyC TOAOPXOMIK Yp AYHI XYCHOIT 2-7 HAI'TI3B.

XycHorT 2
Tyyxuii cyyHwid GU3UKUIH Y3YYIIIAT
P3:xuitn CyyHHii HATT, I/cM? CyyHuii ucranH, T°
TOPO6.I Typumir Cranpapt Typmunr Cranpapt
Joox Nel 1.0314 1.027-1.032 21
Joox Ne2 1.0270 20 17-21
Jpox Ne3 1.0317 21
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J1P9pX XyCHArTI3C Xapaxaj COHIOCOH TYYXHUH CYYHUH 133KHIC¢ 2-p m132xkuitd (1.0270
r/cM®) cyyHuil HSArT XamruiiH Oara, 1 6a 3-p mIkwuiin cyynuit Hart ux (1.0314 6a
1.0317 r/cm®) Gaitraa up MNS 4228:2011 cranmapThlH Imaapjiara XaHrax OaifHa.
Cyynuit ucramu 0yx makun 20-21 T Gaiiraa Hb 139pX CTAHAAPTHIH MIAAP/IArbIT
0ac XaHraxm.

Tyyxuii cyyHMI YaHapblH Y3YYJIAT OOJOX IPBIPIIMWITHHH OYJAT, CYYHHH XOIBIL
00JIOH XayyH]T TICBIPTIH YaHAPBIT CTAHIAPT apraap TOJOPXOIIIOB.

CyyHn Tepen OypwifH XOJbI] 0aiiX Hb OYTIITIPXYYHHH 4YaHApPBIT MyyTrax Oeree
CYYHIl TYpWJI, COM, TApAyyJl 33P3T HAOMAJIT XOJBI[ XU CYYHHH Terc Oyc OalmibIT
HYYX, XaJrajax Xxyramaar ypracrax amyirai oaimgar. MitMasc cyyHa xounbll Oairaar
CTaHmapT apraap TONOPXOWDK Yp AYHT Aapaax 3ypraap xapyynas. CynanraaHbl
IYHT?9p OYX H29K COMBIH XOJBITYH Oyloy OpOMTHMOJ XOXHWUH yycMall Jycaaxa
[Iap eHTUHH Harupar Yycadsryi, XapuH 1-p 133K TYPHIIBIH XOJIBLTOW OYIOy A3KHH]T
JycaacaH MOJBIH yycMajlaap OHI'® Hb XyBHUPY XOX OHT® YYCTICHH.

3ypae 1. CyyHo eypunsin xoibly mooopxoiicoH 6anoan

Tepen OypuitH MajablH CYYHHH MEXaHUK OOXHPIONTHIT MIYYATYYPIIP IIYYXK
30pHYNANTHIH 3arBapTaidl XapbllyyJaH CYYHUH IDPBIPIIAITHAT TOJIOPXOUIIOT 0a cyyr
IPBIPIIMITHIH Oaiinaap 3 Oymiar O0NToH XyBaasjar.

Cypnanraany, COHIOCOH CYYHHM IDBIPINWITHHAT apra 3YHH Jaryy TOJOPXOHIDK
HIYYTIACT YIJCOH MEXaHUK OOXUPJIOINITHIH 33pT33p YHAIIXAA 1-p m9x 11 Oymar Oyroy
0ara XOMKIIHHHA OOXUPIONTOH, 2-p M3k | Oymdrr Oyroy Ooxupmonryi, 3-p mAdx
III OymarT Oyroy MIIPTADXYHIT UX XOMKIIHUN OOXHMPIONTONA XaMaaparmax OaifHa.
Y yHUlr napaax 3ypart xapyyJiaB.
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COHrOCOH CYYHHI I39KUNAH [PBIPILIMITHIH Oaliaan

-

Wiiaaa

JIP9x Nel JIP9K Ne2 JIP9k Ne3
CyYHUI LPBIPUIMIATUIAH JKUALINAT 3arBap

&~ -

3ypae 2. Tyyxuil cyyHuti y38spuunmuiin 6ationvie moOOpXoUICOH Hb

Tyyxuit cyyHUMi Ayaan TICBIPTIN 3CIXUNT 75 XyBUIH 3TUIIMIH COUPTHITH yycMaaap
20°C-uitH TemMnepaTypT CYyHHI OueT OaliuTbIT a)KUTJIaH YaHAPBIH apraap TOJI0PXOMI0X
0a [leTpuiin asrataii cyy OOJIOH CHHMPTHIH XOJBIBIH OHET Oailijal eepuwierexryi
X3B23p OaiiBan AymaaH] TICBIPTOH, XapHH XOJBLBIH EPOOINA TyHagac yycd, Ouer
Oaiiian; eepuIeNT OPBOJ JIyJlaaH TICBIPTYH 'K y319T. buaauii Typmmnraap 1 6a
3-p P33k IyJaaHa TAICBIPIyd Oaiixam 2-p 33Xk JyJaaH] TICBIPTIH 'K YHAJIIIJIIB.
YyHulr napaax 3ypart xapyyJas.

9k Nel Tk Ne2 TIP3k Ne3

3ypae 3. CyyHuil 03301cutin Oyiaano macesapmaii 6aioa

CyyHuii HUAT OMunn OMETHUH TOOT PEeIYKTa3blH COPHII TaBBX TOJIOPXOMIOX 0a dHD
Hb OWYMI OMETHYYJ ambJlpajblHXaa sSBIAJ OPYMHAOO AHTWKPYYyJaxX YHITUHITIITIH
00/MC, TYYH JOTOP ACTHAPOreHa3-peayKTaza X (epMEeHT srapyyliax 0ereej 3H3
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0OMCHIH KOHIICHTpPAIH, OMIUI OMETHHH TOO XOEPBIH XOOPOH/] TOJIOPXO0H 3YH TOTTOMI
Oaiimar. DHY 3apUUMI YHIICIIOH CyJalraaH]] aBCaH AIKUHH HUUT OWIWI OMETHHI
TOOT TOJOPXOWIDK Yp AYHT Japaax XyCHOAIT, 3yparT XapyyJias.
XycHort 3
Tyyxwuit cyyH 19X OWgmin OUETHUH TOOT PEAYKTA3bIH COPHIIOOP
TOAOPXOUIICOH Oaiiman

JP3kuitn Onre xyBupax Cyynwii uanap 1 v cyyH II?X OmumII
TOPOJI xyramaa OueTHUI TOO
9k Nel 20 MuH Myy 4 cag-20 cas
JIP9k Ne2 5 mar Caiin 500 MSH.TYYH?3C 1106H
JIpak Ne3 2 mar Odyun 500 mau-4 cas

Japx cymanraansl qyHTIAC Y3831 39k Nel —wmiin xyBpa 20 MUHYT 00JI0XO0 CYYHUH
oHre 1araad 00JoK Oaiixas [k No2 cyyHwmii eHre 5 mar 00J10X0.1 X3B33p OYIOy X6X,
xapuH J193:x Ne3-uiin XyBb/ 2 1ar 00JI0X0/1 CYY LaiBap LPHXIP OHIeTI# 00JICOH OaliHa.
Dumac [pak Nel cyy I Oynruitax Oyroy myy, I3k Ne2 cyy [ Oynruitax Oyroy caiiH,
xapuH 193k Ne3 cyy Il Oymar Oyroy ayHI I3caH yHAI?IT# rapcan [9]. Cynanraar
2019 onp 3aarail Xymanmaammpk Oyl CYYHI XHICOH Yp IYHTIH XapbIlyyJaxad CYYHHH
YaHap AUWIPHX JPKUHJ AYH], Myy YH3JII3T3M rapcal Hb 3ajrairaap xyjaajijaaanx
Oyl cyy OOXWpIOJITOM, Iaapjiara XaHraxryi Oaiiraarait roxupu Oarina [10].

JYTHOIJIT

1. Cynmanraanym COHTOH aBCaH TYYXMH CYYHHH YaHapblH YHOJITIAT HOTTIDH Y39X31T
Ha2kx Ne2 cyynuit HuiitT Onumn 6uetHnit Too 500 MSH-C 1IOOH, AyJaaH] TICBIPTIM,
LPBIPIIMWITHHH XyBbJ sSIMap HAr OOXUPAONTYH, MOH I'ypui OOJIOH COABIH XOJbLIYH,
TOXUPCOH CTaHAAPTHIH LIaapiulara XaHraxx OaiiHa. DHA CYyY Hb 30PHYNAITBIH TOMOp
OMIOH caBaHA caBJarfcaH OaiicaH.

2. Xapun [Jpax Nel (xex xyBaHmap caBrtail) 00moH 33k Ne3 (maraan XyBaHIap
caBTail) cyyHuiH HUUT Onunn OuetHuit Too 4 cas-20 cas, AyimaaH] TICBIPTYH, CYYHUH
IPBIPIIMITHIAH XYBBJl 0ara XdIMKIIHHHA OOXUPIOATOH, MOH TYpPHIIBIH XOJIBITON
Oaiinaa.

3. DHAPAC Y33X31 CYYHHH YaHap caBjlacaH caBilaraaHaac Xxamaap4 XapwilaH aauiaryi
OaiiHa.
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300XUMHUI HAHTUIH BOXUPIJIBIH XAPBIYYJICAH CYIAJITAA
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I XAAUC, MAABC, Bym»2209XyyH cyOAaL, XAHALM YHIN2IIHUU MIHXUM
u.motin xase: 7118047@muls.edu.mn

XYPAAHI'YI

buo yuoscnuil yiinosspuiin 6010 UMNOPMBIH 306XULHULL DYV axyl, aroyieyil 06atlonbiH
MUKPOOUONOUNIH FHOCIH WAApONad 0ax Y3y A IMyyoulie cyoanic, UIpyyaciH oudun Ouemnuil
eceosopacunm, 0yoazoanm, Xxan03p 3yu, Ouoxumutin uods’exuiie mooopxoiinos. CydaneaaHvl
acicnvin yp OyHo OXVY-0 yiinosspnacsn “Cmemana” seexutl E. coli-oop 6oxupocon bonoxwie
moemoos. 3eexuiin 25 2 copbyono unpax éceyil E. coli unsapcsn Ho umnopmoit 6ymaz20xXyyHull
IPYY AXVUH HOXYUSOJ, OYM32203XYYHUL aroyieyll 0aiovle XAHAX 1A00pamoputii XsaHAIMbIH
Mo2MoNYoo Xanearmeyil batieaaz xapyyxc oatua.

TYJXYYP YI': 306xuii, konughopm, 6amnax copun, E. coli

OPLINJI

XyHCHMH 3YIJIMHH JIOTPOOC CYY llaraaH M3 OHINOM Yyxayl YaHapTail oM. OpT
YedC XYH TOPOJXTOH Maj aMbTHBIT TIPIIYYISH MaJIaK AUl IIUMUHT Hb XOOJ
XYHCIHJII? X3p3rik upcaH. Cyy Laraas uadar YHIICTIH OYp eep eep eBepMelr apraap
00JI0BCpyyJIaH X3pariyk OaiiHa. llaraan wupsHuil Hakipiaraa XyHuid Oue max 00107
qyxall yypar, HYypc yC, TOC, BUTAaMHH, 3P/3C J1aBC Hb 30XMCTOM X3MXD3 XapbllaaTai
Oaiiraai 30rcoXryi X00JI T3K33J1 0OJIOBCPYYJIax IPXTHUM Y aKuiljiaraaHj caiHaap
HOJI00JI0H 0O0JIOBCOPY IIMHIAX Hb Xsutbap Oaipar. Cyy maraaH uadd OOJNOBCpyyJax
TEXHOJIOTH yJiaM 0OJIOBCPOHI'YH OO0JIK HIP TOPOJI Hb HIMAIICH3P OaiiHa. X00J XYHC Hb
XYHUH Ore Max00UiH 3PXTIH TOTTOJIIOOT CIPIIIX, 30XUILYYyJIaX XYUUH 3YHIUIHH HAT
toM [1]. YyHu#t 10Tpooc 300X1ii Hb WITYIIAT YaHAP OHAOPTIH OYTIITAIXYYH yUUP XYHHH
Ouen amapxaH IIMHIAT. MeH Iyc Oaragax, Xxoos OOJOBCpYyJIax IPXTHUH ©BUIION
0O0JIOH XOOJIHBI JYPIIMJI OyypcaH YyelI X3PATJdX3J HIH TOXUPOMXKTOH [2]. 3eexwuii
Hb BUTaMUH, 3PJ3C, AMUH XYWIp Oasutar Tys OWdui OMETOH YpKUX TaaTail OpurH
6osHo. UiiM yupaac 3eexuiiHuil HSHTaap OOXHUPIONTHIT Cy/UIaX Hb OYTIITIIXYYHUR
3PYYJ axyi apuyH LPBPHUIH OHOOTHIH Oaiiasl Tynramaax Oyi acyy UIbIH HAT X3MI9H
y32k OaliHa. XyHCHUN OYTI3MdXYYHHI 4YaHap, aroy/ryi Oaiman Hb OWdmi OuetdIdp
0OXHMpPACOHOOC MIyyj Xamaapjar. XYHCHHH aryylaxaJ Xajarajarjax Oaiiraa 00JIOH
3ax 39301 Oopiyynarjax Oyl XYHCHHH OYTI3rIdXYYHHH aroyiryi Oaiimana TaBux
XSHANTBIT CalKpyyJiax Hb apJ HPrdJIUNH XalaBapT epTex epTeNTHHr Oyypyyrrk,
XapHy apra X3MKI3T aBd X3PIIKYYIdX YHIIC O0ITHO.

CYJAJITAAHBI AKJIBIH 30PUJIT'O
300XUITHII HIHTUHH OOXHP UTHIT XapbIyyJIaH CyIabK, OYTIATIPXYYHUH apuyH IIPBIP,
APYYIT axXyiHH MUKPOOHOIOTUIH OaTanraat Oaiaa YHAIITD) 6reX 30pUiITOTOH. DHIXYY
30PHITOO0 OMENYYIIIXUIH Ty Japaax 30pHITYYABIT A3BITYYIIIB.

*  DpyyJ axyiiH O0JIOH al0yJITYHH CTaHAAPTHIH MANTYYP Y3YYIITI 3aaricaH HIHT

WIPYYIIX HSH CyIJIaNbIH CyJlaraa XUk, sSurad Tynx.

*  SliraH AyHCHH IPBIP 6CTOBPYYIAUIHH aHTHOMOTHKT MAIPIT YaHAPBIT TOIOPXOIIIOX.
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CYJIAJITAAHBI AXKJIBIH APT A 3YI
Cynanraar napaax MIWHKWITIHUH CTaHIAPT aprbIl alllUTIIaH sABYYJIaB. Y YHI:
*  Dpyyn axyiH manryyp y3yymoiar (MNS 6308:2012)
» E. coli wnpyymx mumkuiradaui apra [S] (MNS ISO 7251:1995)
*  XYHC, MaJIbIH X00JI TKIDIUIH MUKpOOHooru. Shigella spp-r nunpyymx apra [6]
(MNS ISO 21567: 2011)
*  Mukpobuonoru- Salmonella nnpyymsx epenxwii 3aaBap [7] (MNS ISO 6579:99)

CYJIAJITAAHBI A’KJIBIH YP IYH

3eexuiiHuii 1337:KHIIC KOJIM(POPM WIPYYJIIH CyAaJcaH IYH

3eexuiinuii [1, 12 m32xuiir SHruiH OaspKyynaidT XUACHUN Aapaa MI3CHUN Oyaruiitn
caBXaHIap WIPYYIdX 3opuiaroop Endo arapt, XxapuH ragacHUNA SMIAT TOPYYIArd ONumI
OMETPH MIPYYJIDXDI CEJICHHUT LIeNeHn OasuKyylcan ecreBpeec SS arap, XLD 39par
arapt TapuiT xuiik, 37°C-1 24 nar ecreBepies. Yp AyHT 3ypar 1,2-T y3yyiss.

-

3ypae 1. /]3201c- {1, DHoo acapm 3ypae 2. [{201c- [{1, XLD acapm

3ypar 1-33c xapaxaj DHJIO arapT rsutaig3caH aiTiar, XapuH 3ypar 2-T y3yyiacan XLD
arapT JIaKTO3 33/1ap4, XYYWJI YYCCOH Hb Xaparjax 0aiB. DHAXYY KOJTU(POPMBIH X3B
IIMHKUT KOJIOHHUOC I[PBAP 6CTOBOD SJITaH aBaB.

1PBIp 6creBpuiiH OMOXUMUITH HIIBXHUITH cyaaaraa

bun snrax aBcan KomM(pOPMUWH IPBIP OCTOBPOOC YPBaH caaxap TOMOPTIH arap,
Knurnep TemepTait arap, JlmzuHa TemepTdit arap, Sim opunH, CHMOHC MUTpAT arapT
tapunt xuitk 37°C-1 24 mar ecreBepiiexen aapaax yp ayH eres (XycHorr 1, 2).
XycHarT 1-c Xapaxaj WHION, METHII yJlaaH, Karaja3a 3epar, ypeasa, IUTpaT ceper,
XapuH TOOPX XYCHOIT 2-C Y33Xd1 OHOXMMHUWH COPWJIA aBCaH 4 TOPIUUH TIHKIII
OPYHMHJ XYX3PT YCTOPOrd YYCIATYH, XapyH JAaKTO3, CaXapo3, TITFOKO3BIT XYUHJ, XU
YYCTaH 3amaicas, JIn3un nqexapOokcuiia3a coper OaiiB.

Hyypec yc 3aaax uadBXuiir To0PX0HJICOH AYH

Hyypce yc 3ammax wadBXWHAT AHIPEIITHHH WITTYYp Oyxuit I['mccuitH opuwmHp
TOAOPXOMIDK, XYUHJ, XHH YYCTICOH HIPBXI3p Hb Yyp IOYHT YHIIDB. (XycHorT 3).
XycHarT 3-¢ Xapaxaj JI33pX 7 TOPIUMH HYYPC YCBIT 3aJalK, XYUWJl, XUHA YYCTACOH
Oaitna. bumauit 11 meax33c minpyyncon CJI meB3p ecreBpuiiH OMOXHMHWH 3apuM
y3yymatuir E. coli-utin cranmapt ATCC 8739 oMOrTOM HHION YYCTJT, METHII yIaaH
ypBaJI, HUIMOAT X3PATIIIX, AT
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XycHorr 1
Hupoa (+) Metua yjaaan VYpea3a (-) Hurpar (-) Karanaza (+)
(6]

®epMeHTHITH HI3BX TOIOPXOHJICOH YP AYH
XycHarT 2
buoxumuiin 3apuM UABX TOAOPXOMICOH AYH

I'ypBan caaxapt
TOMepTIH arap (+)

Jluzun temepmdii  Kunriep remeptoii
arap (-) arap (+)

e

Sim opunn

3aJJ1aX, XYX3pT yCTeperd yycraX, Hyype yC 3aJulax WJIPBXUH Y3YYJIITISP Hb sUIraH
nyvxsn bepruiiH Owumi OWeTHWI aHrWian 3yWH TOJOPXOWIOX OWYMIT 3aacaH
Y3YYIITTIM E. coli-uiiH epeHXUHN X3B IMIMHKHUNAT XaJramK OaiiB.
XycHart 3
Hyypc yc 3aamax ui3BXuiir TOROpXOHICOH AYH
a3k T'moxo3 Maabto3 Mannur  Jlakto3  Caxapo3  Pamuo3  ApOuHO3
K+ I'+ K+ TI'+ K+ I+ K+ TI'+ K+ TI'+ K+ T+ K+ I+

A1

*Taunbap: + sepae, - copoe
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XycHorT 4.
NnpyyncaH 1pB3p 6CroBpUMT CTaHAAPT OMOI'TOM XaphllyyJicaH AYH
Y3yymuar E. coli ATCC 8739 J1 (ChO)
Wnnon + +
MeTun ynaan + +
I'pambin Oymargait Ceper Ceper
Hurpar + +
XenenareeoH + +
VYpeasa - -
Xa5169p CaBxaHmap CaBxaHmap
I'mroko3 + +
MaunbT03 + +
ManHut + +
JlakTo3 + +
Caxapo3 + +
Pamno3 + +
ApOrHO3 + +

AHTHOMOTHKT M3IP3T YAHAPBIT TOJOPXOIJICOH AYH

AHTHOHOTHKT MAIpaT 4YaHapeir KupOu-bayspeiH maacan 333paunruita 20 Tepnuiin
AHTUOMOTHK amurian, Auck Auddy3uit apraap Mionaep XMHTOH arapT CeJT caaTcaH
OycuitH XaMxa3133p 10 MM TCBIpTAH, 11-15 MM Oara Maapar, 16-25 MM Maapar, >25
MM UX MBJIPIAT T2k YHAIIB (3ypar 3, 4, 5, 6).

J29px 3ypraac xapsain Ciprofloxacin-n ux maapar, Kanamycin, Gentamicin, Nalidixic
acid amtubmoTmkT MAIapar, Penecillin, Sulfadiazine, Doxycycline aHTHOHOTHKT
Oara maapar, Colistin, Erytromycin, Colistin, Ampicillin, Novobiocin, Methicillin,
Spectinomycin, Amoxicillin, Chloramphenica,l Bacitracin, Polimixin, Cetrazolin
AHTHOMOTHKT TICBIPTIN OaiiB.

3ypae 3. . 3ypae 4. 3ypae 5. 3ypace 6.

bun eepcamiin cymanraaraap OXVY-g yinaespiadcoH “Cmertana” OyTIIIrIdXYYHIIC
WIPYYJCOH KomudopM Hb ODHTEpOOaKTepHilH OBOIT xamaaparnax Escherichieae
TOPJIMIH XYH aMbTHBI X00J OOJOBCPYYJax 3pXTAHA TYLIMXK ambaapaar, ['pam ceper
Oymarnpaar, YpILASITYH, SHIUHH TK3IT OPUUH] CallH yprajar, 3apuMar araapras,
OOTrMHOXOH CcaBXaHLAp WIPYYJIB. DHY OBIUHH HSHTUHH TOPOI, 3YWI Hb TAArIIPUIH
XOOpOHJ Xamaaparjaax 3aBCpPbhIH X3J03pYYATIH Oaiijar Tyl yyxaMm 9HD J 3YHI Hb
XOPIUIOTOT XaJJBap YYCIK33 IIATUIT OJDK TaHUX Hb TYBAIrTA i Oaiinar. Mitm yupaac
HUXOBWIDH OMOXMMHHMH HWIPBX 4YaHapaap Hb siraBapiaH AyHmer. bun OnoxummiiH
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3apUM Y3YYJIUIT OOJIOX MHJION YYCIDJT, METHI ylIaaH ypBajl, HUIMOAT XOPATIIX, 3T
3a/J1aX, XyXdpT yCTeperd yycrax, Hyype yc¢ 3ajyiaXx WA3BXMH y3YydaTtuir bepruitn
Owuny OMeTHUN aHTHIIAJ 3YWH TOIOPXOIIIOX OMYHTT 3aacaH Y3YYIITTIH XaphIlyylaH
T3/IPCHUNA CaBXaHIAPBIH OYNIrI3¢ suirad Oy E. coli G0I0XBIT TOTOPXOUIIOB.

Cyy, CYYH OYTIITIPXYYHIIC KOMU(OPM WIPYYIIX CyAanraaHsl Yp JYHTIIC Xapaxam
CymanTaaHa XaMmparjacaH OyTIdTIDXYYHHM XaMTUWH TYTI9MAJI OOXUpAyylard Hb
(mEKIATACOH MkuH 8.8%) Hb 1UTpar-ceper TepauiiH E. coli 6aitB. UnpyymcoH
E. coli -uitn 55.5% Hb aHTHOMOTHUKT TACBIPTIH OOIOXBIT MIIPAICOH OaitHa [4,10].
bunnwnii smran nyicoH E. coli Hb muTpar ceper OalicaH HbL JIIPX CyMIaadabiH Yp
JIYHTOH Iyik OaifB.

AYTHOIJIT

1. Ummopteia 1 OyTasrmsxyyHasc mwiapyyncsH CJl 1m3Bap ecreBep ©creBOpKHIIT,
x37103p 3YH, OMOXMMUITH HA3BX39p33 bepruiin Ouunn OueTHUH aHTUIIaN 3YH J9X
E. coli-nitH epoHXHii IIMHKUIT Xaaramk OaiB.

2. buanuii XapbllyynaH cyJajicaH cylnanraansl copplionn Bacillus cereus, Shigella,
Salmonella, xern Meer wiIp33ryit 00JHO.

3. A1 OyTosrmxyyHdsCc WIPYYIDK suiraH ayicon E. coli b Ciprofloxacin-g ux
maapar, Kanamycin, Gentamicin, Nalidixicacid, maapar, Penecillin, Sulfadiazine,
Doxycycline-xa, 6ara maapar, Oycaj aHTHOMOTHKT T3CBIPTIH TOTTOOB.
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3oxuoryuiin Tyxaii

H.Monropmaa- XAANUC, MAABC, byT?3rmsxyyH cyanan, XssHanT yHaar3Hui Taaxum BYAILY —nitn VI
JlaMKaaHbl OI0yTaH
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(PhD)
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UCAT IIATAAH UJI3HI3C CYYH XYUJINHH BAKTEP
NJIPYYJICOH AYH

I Apuynsyn', I Xuwuecypon!, . Tymonocapean', H. Tyyr’
"MYHUC, IIIVC, BYC, Buonozuiin mauxum
2ALIIYYHUC, Huiiemuiin Spyyn Monouiin Cypeyyne

XYPAAHI'YI

Cyyautin yed spyyn MIHOUUH ay Xoa00200MOuU, SKONOUUH YI63D OYMIFZOIXYYHUU HIE
mepen 6010x awuemai Oakmepu az2yyican Oyma220dXYYHULE YYXATUAAH Y334C, XIPI2NIX
XIMAHCID HIMI2OCIp Oatina [1]. Moneon opusl 3 atimeutin 4 cym bonon Yiaanbaamap xomooc
yramxcaanm apeaap OypalOYYIACOH mapasHaac 3yHel ypupaio Huum 9 0994 aéy CYyH
XYUTUIIH COHEOMOT MINHCIFNULIH OPUUH AUIUSTIAC, YIBIP OCO86D ANCAH A6CAH 002060 KONOHYL
MOpONOUIIH WUHIC YaHADP, ICULH XI03D 3yl CYONaH MOOOPXOUNL00. DHIXYY CYyOanedaHbl
OYHO KONIOHbL OONIOH ICULIH X368 WUHIICIIPII Aneaamatl 13 eczosop anean ascan. 1 oceosop 90%-
utin maeaonanaap Lactococcus lactis spp —uiin mepen 6010xble mo2moooo.

TYJXYYP YI': Tapae, cyyn xyunuiin 6axmep, Lactococcus Lactis spp

CYJAJITAAHDBI AZKJIbIH YHADCJIDJI

Baiirans sxomoruiiH TIHOBIPTIH Oyc Oaiiman, Oypyy XOOJJIONT, SMUNH 3YH 30XHCTYH
X3PAIIIII, CTPECC 33PIIdC MANTraallaH XYH aMbIH JYHJ TUCOAKTEpHUO3 OBUYMH UXI3P
TOXHOJJIOXK, PH? Hb OJIOH TOPJIUIH Oycax eBYHHH Cyyph IMayiTraaH Ooipk OaifHa.
Dnrasp eBUHUH Mapaa 00JIOH YPhIUMIIaH COPTHIIIIX 30PHIITO0P aMb]l OaKTep aryysicaH
NpOOMOTUK OYTIITAIXYYHUUT TaJHBI OPHYYAAac MX33P OPYYJDK MP3H XOPITIdX Hb
ux3ccoH[2]. TuiiMddc eepcauitH Heell OONOIIIOOHAOO TYJITYYpJIaH HCIT IaraaH
HI2HAIC OyIOoy TaparHaac XYHHH OWe ] alTuITaid CYYH XYWWIHWH OaKTepPHIT sJITaH aBy,
Haanuiaaj TYYHUH) OyTIITrI3XYYH OOITOH raprax siBIaji oM.

CYJAJITAAHBI 30PWJIT'O
Hcor maraan WaddHIIC CYYH XYWIMHH OakTepHir WIPYYJDK, 3apuUM OHOXUMHNH
UJPBXUWT TOJAOPXOMIIOX.

CYIJATJCAH BAHIAJI

CyyH xywmnitn Oaktepu (LAB) HB 3pT JIP YedC XOOJ XYHC HCIIX, TIATIIPUUT
xaArajaxTtai xonbooroi OaiicaH Oereea eHeemep T OJIOH TIPOYM IOJUIAPBIH 3aX
3290ITOH YHIIABIPIIHIH OWYmI OMEeTHUH XaMTHH dyXaj Oyiar oM. LAB-T Hb CYY,
XYHCHHUH HOT0O, MaX, 3arac, yp Tapua HCT3X, MOH MAJIbIH TRHKIIAUT JTApII XAI03padp
HCTIX DXJIIMAH 6cTeBop 00JIroH amurianar [3].

CyyH XYWIuiH 6aKTEpH Hb TOJ HCTACOH OYTIITIAIXYYH 00JIOX CYYH XYWIHHT YYCT3I9T
OJIOH TOPIUIH OakTepw oM. TOATIAPUITH HXIHX Hb XYH, aMBTHBI X3BHITH MUKPOQIOP
00110X Oereea XyHUil OMe JTaKTO3 YII TIBYHX, CYYJTaIT, X000 IHBI IIAPXbIT HAM/IaaX,
JlapxJjiaar cakpyyJiax, XapuulblH 3CPATr YHITYWITD Y3YYJdX, MOOIOHIPUHH 3CPIr
YHITUHITIATIHN, X00JI XYHC XaArajaaxX, Oy IyYH IIA3CHUH 6BUHOOC YPbIUMIAH COPTHIIIIX
33pAT OJIOH TOPJIUIH Yp amurTail 6anmar [4].
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Lactococcus lactis Hb ICT3CIH CYYH OYTIITIIXYYH, MaxaH Oy TI3TIPXYYH YHIABIPIIXI
crapTep 6akTepu O0JITOH OPTOH XIPITIATIAT. L. lactis HE STH3 OYpUHH UCTICIH XOOJIOH]
XIPATIXIT AI0YATYH Oalmar Ty IIWHD MPOOMOTHK OpraHn3Maap COHTOTICOH [5].
Lactococcus lactis Hb CYYH OYTI3TIDXYYHUH aHXaH IIATHBI ©CTOBOPT CYYH XYWIHNT
YIIIBAPIK, WCTAX SBLAJ CYYHHMH yypar 3amnaxaj Tycangar. Lactococcus lactis
OMTYya Hb TYYXUH CYYTIH XaphIlyyjaxaa WIYY CailH MPOOMOTHK IIMHX YaHapTai
OaiicaH.

Tyyxuit cyyHddC wWiayy cailH OWOXWMH, TEXHOJIOTHMHH INHHK YaHapTail Oaiimar.
ToxupoMKTO¥H OMOXUMHUIH IITMH)K YaHAPTAH, sUTAHTYsIa HIHTHIAH 3CPAT YHITIHITIITIH
OMTHHT (hYHKIIHOHAIH 6CTOBOP OOJITOH aIuTIIax O0IOMKTOH [5].

3acrmitn Ta3peiH 2011 omwl 114-p TorToonoop OammaracaH “XYHCHUN aioyiryu
Oaiiman” YHIICHUN XOTOI0OPHITH HIp TOMBEO XAcTHiH 7.19-1 3aacHaap ‘“3oxuiryynax
VHATOINTINH XYHCHUH OYTIITIIXYYH TK XYHHH OpraHu3Mia OYX I Hb, 3CBII
TOAOPXOH HAT IPXTHUH YT asKHJUIraraar A3MKIAT, OMOIOTHITH HIPBXT HATIDI, OMIHIT
0o1uc, aMbI OMYIIT OMETIH aryyJicaH OYTIATIPXYYHHUHT X2ITHY XOMIOH 3aacaH Oanar.
WitM OYTIATIPXYYHUH YHIACOH 30pWYJIaNT Hb XYHUH One MaxOOMuHH XIBUHH VI
@XIIUIaraar Xanrax, OMOJIOTHITH WIPBXT HATRJ, OMYMI OOJUCHIH Ty Tar/uTbIl HOXOX,
TYYH3IC COPTHIIX, OBWIOX JIPCIUTMAT Oaracrax, TAICHUNA MHKpoQIIopT ammrrait
OMYMIT OMETHUHT TOTTBOPIKYYJIaxal YUTIATIRHD [6].

CYJAJITAAHBI MATEPHAUL, APTA 3Y

Tes aiimruitn Xapranant Gomon batcym0sp cym, 3aBxan aiimruiiH OTroH cyw,
Vb xoTeiH YimactaiiH ¢epMm 33par raspyynaac yiaaMxkIaIT TEXHOJIOTHOp OypcaH 9
TaparHbl 39K COHTOX MIJPIXYHH O0JIOH MHUKPOOHOJIOTUIH 3apUM Y3YYIIATYYIHHT
Y3CoH 0ereej] CYyH XYWIHHH OakTepuir sirax aBaxgaa MRS coHromon Takasnt
opunHy 24-48 uaruiin Typrma 37°C XOMHUIH TOITOOTYYpPT ©CTOBOPIIOX KOJIOHUI
X9MKII, Taapryy, 3ax, TOJNeB O0aiaan 339p3r MOPQIOTHHH OWYHTTIDIUAT XUHK MOH
9CHIAH X37103p 3YHr cynancan. L[aBap ecreBep rapran a4 I'paMmbIH OyAanT, okcuaasa,
KaTtasiaza OO0JIOH (HU3HOJIOTH, OMOXMMUNH HIPBXUIT TOJOPXOWIK, IIOHUHH ©CTOBOP
0ok xarac aBromar VITEK?2 ananuzatop GaraxkuiiH TycinamKTairaap OHOXUMHUIH
TYBIIMH A3X M3J32JUIMHT YHIIYYJDK, TOPIUIH XaMaapJbIl TOTTOOCOH.

CYJIAJITAAHBI A’KJIBIH YP IYH

Baxrepwita HuiAT 13 ecreBpHHT IPBPIIP sUIraH aBcaH Oereen 12 HEL Karanasa ceper, 1
HB 2epar, 9 Hb OKcHIa3a 3epar, 4 Hb coper OaiB. 4 ecreBep ['paMm 3epar caBxaHIap,
1 u6 I'pammM coeper KOKK, 8 Hb I pamM 3epar Kokk 0aiiB. LAB2 GakTepuiiT cyy XYWIHIH
OakTep OOJOXBIT TOTTOOCOH. DJHD ©CreBep Hb ['pamMm 3epair, OOTWHO CcaBXaHIAP
X2JIODPHIAH, CIIOP YYCTIIATTYH, XOAOITOOHTYH X3B IIMHKTIH 0a COHTOMOJ TIKIDIT
OpUYWHJ KOJIOHH Hb 3aBb XDIJI0IPTIH OaiicaH. DMIAIT TOpPYYJdId OaKTepUtH 3CpAT
UIPBXUUT y39X31 Bacillus cereus, Staphylococcus aureus, Enterobacter aerogenes,
Escherichia coli 35par 6akTepuyabIH 3CPAT TOAOPXOH MAIBXYYIUUT Y3YYIDK OaiicaH.
TerparmukinnH, HEOMHUIWH, aM()UIMINH 33p3T AHTHOMOTHKHAH 53CPAT MOH afwil
TOJOPXOH XIMKIIHUHN XYPID YYCTICIH.
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AYTHOIJIT

HuiiT 73 ecreBep mwinpciaH? ¢ MOPHOIIOTUIH MIMHKIIP suraaTaid 13 eCreBpHiAT COHTOH
aB4, YYH23C CYYH XYWINITH OakTepuitH X3B ek LAB2 ecreBpuiir xarac aBTomMat
VITEK?2 ananuzarop OarakuiH TyciamKTailraap Toaopxonnoxoxn yr ecresep 90%-
uitH Maragnanaap Lactococcus lactis spp —iiH Tepei 00JIOXBII TOTTOOCOH.

XycHort 1
Lactococcus Lactis-n 6noxummiin y3yy/Jr (Card:GN)
Bbuoxumuiin yp nyn
ALPHA-GA-
2 D-AMYGLADIN _ 25 LACTOSL - 47 NOVOBIOCIN
RESISTANCE
DASE
PHOSPHATIDYLI- L-Pyrrolid-
4 NOSITOLPHOSPHO- - 26 onyl-ARYL- + 50 Gigc‘l’?g /IN .
LIPASE AMIDASE =70
BETA-GLU-
5 D-XYLOSE - 27 CURONI- - 52 D-MANNITOL -
DASE
Alanine
g  ARGININEDIHY- - o\ puIAMI.  + 53 D-MANNOSE +
DROLASE 1
DASE
Tyrosine METH-
9 PB-GALACTOSIDASE - 29 ARYLAMI- + 54 YL-B-D-GLU-
DASE COPYRANO-
SIDE
11 ALPHA-GLUCOSI- - 30 D-SORBITOL - 56 PULLULAN -
DASE
Ala-Phe2Pro ARYL-
13 AMIDASE - 31 UREASE - 57 D-RAFFINOSE -
POLYMIXIN
14  CYCLODEXTRIN - 32 BRESIS. + 58 9 sziﬁcESIS' +
TANCE
L-Aspartate ARYL- D-GALAC-
15 AMIDASE + 37 TOSE - 59 SALICIN +
BETA GALACTOPY- SACCHAR-

16 R ANOSIDASE - 38 DRIBOSE  + 60 qpqcROSE
17 ALPHA-MANNOSI- 39 L-LACTATE ¢  D-TREHA- N
DASE . alkalinization ) LOSE

ARGININE DI-
19 PHOSPHATASE - 4 LACTOSE  + 63 ‘urporace +
} N-ACE-
20 Leusm‘;’)‘szAMl' + 44 TYL-D-GLU- + 64 R%I;?ST?&IEE +
COSAMINE
L-Proline ARYLAMI-
23 DASE - 45 D-MALTOSE +
BACITRA-
BETA GLUCURONI-
24 DASE - 46 CINRESIS- +

TANCE
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HNCCIEJOBAHUE YINIEBOAOPOJOKUCIAIOINUX
MUKPOOPTAHU3MOB 1 OHEHKA UX BUOTEXHOJIOI'MYECKOI'O
HOTEHIINAJIA

A. B. Puixosa, T',. @. Kazapunosa'
'@I'BOY BO Hpkymckuii cocyoapcmeennulii ynueepcumem, 2. Upkymck, Poccust
e-mail: rykovanas@yandex.ru

ABSTRACT

Morphological, cultural, physiological, and biochemical characteristics, the ability to synthesize
biosurfactants, emulsifying and antagonistic activity of hydrocarbon-oxidizing microorganisms
isolated from their oil-contaminated soils were investigated.

BBEJEHUE

BonpmIMHCTBO 3€Mellb B TOM WJIM HHOM Mepe 3arpsi3HEHbl B HACTOSLIEE BPEMs
HedTenpoaykTtamu. OCOOEHHO CHJIBHO 3TO BBIPQKEHO B TEX pEruoHax, uepes
KOTOpBIE POXOJIAT HEPTEIPOBOJIBI, & TAKKE OOTATHIX MPEANPHITUIME XUMUYECKOM
NPOMBIIIUIEHHOCTH, HCTIOJB3YIONIMMHU B Ka4eCTBE ChIPbS HE(PTh MM NPUPOJIHBIN ras.
EsxeromHo necsiTku TOHH He(hTH 3arpsi3HSIOT MOJIE3HbIC 3eMIIH, CHIIKAS €€ TUI0JOPOIHE,
HO JIO CHX TOp ATOH Mpo0dIieMe He OKa3bIBAIOT JIOJHKHOTO BHUMaHUs [6].

3arpsizHeHHe HePTHIO CYIIECTBEHHO U3MEHSIET KOMIIIEKC TTOYBEHHBIX aKTHHOMUIIETOB,
CHIKAsl MX YUCICHHOCTh M 00€JHssS BUIOBOW cocTaB. KpoMme Toro, B 3arpsisHEHHOM
HEeTBIO TIOYBE BO3pPACTAET 4YHCJIO (HUTOMATOTCHHBIX W (PUTOTOKCHYHBIX BHIIOB
MHUKPOCKOITMYECKUX TpuOOB. Pa3BuTHe QHUTOTOKCHYHBIX (OpPM TPUOOB MOKET
YCWINTHh OTPHUIATEIHPHOE BO3ACHCTBHE HA TMOYBY HEPTSHOTO 3arps3HeHms [2].
Harpy3ka Ha MoOYBY NPHUBOAUT K YXYJIIECHHIO €€ MOpPQPOJIOTHYECKHX H (PHU3HKO-
XUMUYECKAX CBOMCTB, YIHETCHHUIO CAMOOYMINAIOIICH CIHOCOOHOCTH M HEraTUBHBIM
M3MEHEHHUSIM pa3BUTUS M (PYHKIMOHAJIHHOW AKTUBHOCTH OPraHU3MOB ITOYBEHHOTO
ouomenosza [4]. CymecTBYIOT pa3iWYHbIE METOABl JIMKBHUIAIUN TIOCIEACTBHI
3arpsi3HeHuss He(Thio M HedTenpoaykTamMu (MexaHuueckue, (puzndeckue, QU3UKO-
XUMHUYEcKue, ononornyeckue u ap.). Ho Hambonee 3KOIOTHYECKH M 3KOHOMHYECKU
1eJIeCO00pa3HbIM  CIIOCOOOM OYMCTKH He(Te3arpsA3HEHHBIX OOBEKTOB SBIISIOTCS
OMOTEXHOJIIOTUYECKHE, OCHOBAHHBIE Ha HCIIOJB30BAHUH YTIIEBOJOPOAOKHUCISIOMINX
MHUKpOOpraHu3MoB [5]. buopemennanus - 370 KOMITJIEKC METOJJ0B OYMCTKH ITOYB U BOJ,
OCHOBAaHHBI Ha HCIIOJIb30BAaHUM OMOXMMHUYECKOTO TMOTEHIMAala MHKPOOPTaHU3MOB
(Oaktepwuii, rpuOOB), BOJOPOCIICH, BHICIINX pacTeHHit. CaMOe BaXKHOE MPEHUMYIIIECTBO
STUX TEXHOJIOTUH B TOM, YTO OHU OE€30TIACHBI JUIsl OKPY’KaIOIIeH cpeibl, OCHOBAHBI HA
MIPOIECCAX CAaMOOYHIIIEHHS JKUBOU TPUPO/IBI, M, KaK IIPABUIIO0, HE 00pa3yioT BTOPUIHOTO
3arpsisHeHus. [IpuMeHeHne OnopemMeIMallMOHHBIX TEXHOJIOTHH MpeJoiaraeT MsIrkoe
BO3/ICICTBHE HA OYHUINAEMYIO Cpey, He MPUBOJIAIIYIO K CYIIECTBEHHBIM N3MEHEHUSIM
OCHOBHBIX ITOYBEHHBIX IOKa3atesnedl [7]. B mocnemnee Bpems MpH CO3IaHUHU
OmomnpenaparoB yaile HCIOJIBb3YIOTCS MPUPOJHBIE WM HCKYCCTBEHHBIE aCCOIMAIIUU
YTII€BOJJOPOIOKUCIIAIONIUX ~ MUKPOOPTaHU3MOB,  OTJIMYAIOMIMXCS IO  CIEKTPY
MOTPeOIISIEMBIX CyOCTPaTOB.
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HOEJIb PABOTBI - Bepenute w3  1poOd  HedTe3arps3HEHHBIX — TIOYB
YTJIEBOAOPOIOKHUCIISIIOIINE MUKPOOPTraHU3Mbl M H3yYUTh HEKOTOPbIE MX CBOICTBA,
MEPCHEKTUBHBIC TSl HCIOIb30BAaHUS B OMOTEXHOJIOTHH.
W3 3arpsi3HeHHBIX IPOO OUYBBI ObUIO BbLAEIEHO 16 ITaMMOB (M3 HUX 9 - HA TEPPUTOPUH
I'CM Kycranaiickoro JIIIX u 7 - Ha Tepputopuu rapaxa O0beKTa KalMTAIBHOTO
cTpouTtenscTBa MpKyTCcKol o0macTu).
[Ipr n3yueHnu KyJIbTypajabHbIX IPU3HAKOB [ 1 ] 0TMeUanocs pa3Ho0Opa3ue B ONTUYECKUX
CBOWCTBAX, LIBETE, Kpae, KOJOHUH U30JSTOB, (POPMY HMENIN OKPYTIYIO, IOBEPXHOCTD
— riaajKasi, npoQuib- IVIOCKUH, KOHCUCTEHINSI MAacsIHACTast U TecTooOpasHas. Poct
[0 WTPUXY YMEPEHHBIH, CIJIOMIHONW C POBHBIM KpaeM. Bce mramMmbl HCHIONB3YIOT B
Ka4ecTBE €JMHCTBEHHOIO MCTOYHHKA YIJepoJa METOAOM JYHOK: MOTOPHOE Macio,
IIN3eIIbHOE TOILIMBO, OCH3HH, TeKcaneKaH [3].
CrocoOHOCTh CHHTE3UPOBaTh OMOCYp(aKTaHTHI (PAMHOJIMITAIBI) HCCIIEIOBAA Ha
TBEPJOM CUHTETUYECKOH Cpelle ¢ METUICHOBBIM cUHUM [1]. Pe3ynbpTaThl oueHuBamu
10 OKpAIINBaHUIO KOJIOHMIA (Tadm. 1).

Tabmuua 1

O6pa3zoBanue 61ocyphakTaHTOB MUKPOOPTaHH3MaMHU

MNHTEHCHUBHOCTDH OKpalnmiMBaHUA

I Tamm KOJIOHUI1 yepe3 2 nHeil
KYJbTHBUPOBAHUS
C1,C2,C3 -
C4, C5, C8, Cl16 +
C7,Cl11,CI12,C15 ++

Ce, C9, C10,C13,C14 -
o [lpumeuanue: “— omcymcmeue nueMeHmupo8anust KoloHutl, ~+~ caabelili pocm/ciaboe OKpauusanue KoroHU,
“++" ymepenHvill pocm /KONOHUSL OKPAUWEHA YMEPEHHO.

T

OMyIBTUPYIONIYIO aKTUBHOCTH OMPENEISUTH Ha AU3EIHLHOM TOIUIUBE [3], pe3yIbTaTh
MPEJICTABJICHBI B TA0IHIIE 2. DMYJIBTUPYIOICH aKTUBHOCTBIO B TON UJIM WHOW CTETICHU
o0nanaroT Bce KyabTypbl. Hanbombiel aktuBHOCTHIO oOnaganu 3 mramma C7, C11 u
C13. Mnanexc smynsrupoBanus coctasui 7,86 %, 5,23 % u 5, 21 %, COOTBETCTBEHHO.

Tabmuua 2

OMyJIbrUpyoIias akTHBHOCTh MUKPOOPTaHU3MOB
MTamm Hnpexc smyasruposanus (E, ), %

Cl 1,4+0,5

C2 2+0,3

C3 1,9+04

C4 4,78+3 .4

C5 3,4+0,6

C6 1,3+0,5

C7 7,86+1,8

C8 3,76+0,21
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C9 3,54+0,23
C10 3,65+0,31
Cll 523+1,2
CI12 4,76+1,1
C13 521+1,3
Cl4 3,65+3,2
C15 1,940,4

Cl6 4012021

IIpu ompeneneHun aHTarOHUCTUYECKON AKTUBHOCTH NMPUMEHSUIM METOJI, CBSI3aHHBIN
C BBIPALIMBAaHUEM YTJIEBOJIOPOJAOKUCIISIOMINX MHUKPOOPTaHU3MOB Ha MHUTATEIbHOMN
arapu3oBaHHON cpeje METO/J0M TMEPHeHIUKYIApHbIX MmTpuxoB [1]. M3yuaemsrit
TECT-OPTaHU3M BBICEBAIM IITPUXOM Ha arapu3oBaHHYIO Cpey M MHKYOMpOBaIH IpU
ONTHMAJIBHON JJI HEro TeMrieparype B TedeHun 24-28 4. 3areM NepreHauKyIIIpHO
OT Kpasl Yalllki K IITPHUXY I0JICEBAIH BEIOPaHHBIC KYJIbTYPbl H BHOBb HHKYOUPOBAIIH.
[ltamm, o00JaarOMIMA AHTArOHUCTHYCCKOW aKTHBHOCTBIO, TIOJABIISI Pa3BUTHE
TECT-KYJbTYPbI, YTO OTMEYAJU IO OTCYTCTBUIO pOCTa BOKPYT miTpuxa (Tadm. 3.).
BonbIMHCTBO MITAMMOB HE MPOSIBIISIIM aHTArOHUCTUYECKYIO aKTHBHOCTD, YTO MOXKET B
JTaTbHEeHIIIeM UMETh 3HaYeHHE MPU COCTaBJIEHNH KOHCOPIMYMa MUKPOOPTaHU3MOB JUIs
OYHCTKH cyOcTpaToB OT HeTH U HedTenpomyKkToB. VICKIIIOUeHHE COCTABMIIN ITAMMBI
C9 u Cl4, xotopble NPOSIBISUIM aHTArOHU3M IO OTHOHIIEHHIO KO BCEM KYJIBTYpaM.
Y mrammoB C2, C5, C7, C11 u C12 aHTaroHu3M MposBIISUICS B MEHBIICH CTENEHH K
OTJIETIbHBIM KYJIBTYPaM.

Tabmuua 3

AHTaroHUCTHYECKHE CBOMCTBA YIIIEBOIOPOTOKUCIIAIONINX MUKPOOPTaHIU3MOB

3oHa OTCYTCTBUA PoCTa, MM

MraMM =100 3 €4 5 C6 C7 C8 (9 Clo Cl1 CI2 CI3 Cl4 CI5 C16
ct 0 - - - - - - o
2 - 0 - - - -
3 - - 0 - - - - 730 40 - - - -
c4 - - - 0 7 - 10 - 26 - 7 12 - - - _
c5s - 46 - - 0 - - - 12 - - - - -
w6 - - - - - 0 - - 1 - - - - 12 - -
7 - - - - - - 0 - 20 - - - - 15 - -
8 - - - - - - - 0 30 - - - - 30 - -
cC - - - - - - 0 - -
c1o - - - - - - - 28 0 - - - 30 - -
cir - - - - - - - - 29 - 0 - - 24 - -
c2 - - - - - - 29 - - 0 - 2 - -
c13 - - - - - - . .. .0 16 - -
cl4 - - - - - - oo
c15 - - - - - - 7 29 - - - - 23 0
c6 - - - - - - - 7 - < 17 - 0

* prueltal-me: 30HA omcymcmeus pocma 6 MM — NPosieleHue aHma2oOHUCmu4ecKou akmueHocmu, (—) -
aHmazcoHucmu4deckasl akmueHoCcms omcymcmeyem, (0) — He npoeepAucCsy.
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B pesynberarte nccnenoBanmii 66utr 0TOOpans! 7 mrammos (C4, C5,C7,C11, C12, C13,
C15), xoTophle 001amat0T OMOTEXHOJOTUUCCKUM TTOTSHITHAIOM JIJISI OUYHUCTKH TTOYB U
TPYHTOB, 3aTPsI3HEHHBIX HE(PTHIO U HEPTETIPOYKTAMHU.
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CTPYKTYPHBIE U ®YHKIIMOHAJIBHBIE OCOBEHHOCTH CRISPR-
CAS JTIOKYCOB CLOSTRIDIUM BOTULINUM
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ABSTRACT

The study presents a bioinformatic algorithm for analysis of CRISPR-Cas systems of Clostridium
botulinum strains that are producers of various BoNT toxins. The research of the relationship of
CRISPR-Cas systems with the Cl. botulinum pathogenicity can provide new knowledges for the
creation of new strategies to combat this pathogen.

BBEJEHUE

B coBpemeHHOH MequLMHE OCTaeTCs aKTyanbHOW poOieMa HHPEKIHA, BBI3bIBAEMBIX
Clostridium botulinum. lannas Oaktepusi siBisieTcsi Bo30ynuTenem OoTynu3zma —
TSDKEIOr0 TOKCMKOMH(EKIMOHHOTO 3a00JIeBaHMsI, BBI3BIBAEMOIO OOTYIMHUYECKUM
HEHPOTOKCHMHOM M TPUBOASIIETO K MOPAKEHUIO HEPBHOH CHCTEMBI C BO3MOYKHBIM
aetanbHeIM McxofoM [1]. IIpoTHBOMUKpOOHBIE areHThl B HACTOsILEe BpeMs HE
WCTIONB3YIOTCS JUIS JieueHHsT OOTyIu3Ma M3-3a BO3ZMOKHOI'O JIM3HCA OaKTEpHATbHBIX
KJIETOK, KOTOPBIH BBICBOOOXAaeT OOTymMHUYECKUi HelipoTokcuH (BoNT) B mpocset
KHIIEYHUKA, TEM CaMbIM yCHIUBash cuMmntombl [7], [14]. AnTHOMOTHKOTEparus
13-32 MHOXXECTBEHHOH YCTOWYMBOCTU OakTepwil CTaHOBUTCS HEIP(PEKTUBHON U
SIBIISICTCS. IPUYMHON BO3HUKHOBEHHUSI HOBBIX BBICOKO MAaTOTEHHBIX (OPM OaKTEpHid.
Takum 00pa3om, HEOOXOIUMBI HOBBIE MTOJXO/IBI K MIOMCKY M cO3AaHUI0 3P PEeKTUBHBIX
cTpateruii 60pbObI C JAHHBIM TATOTCHOM.

Ummynnsie cuctembl Oaktepuid u  apxeit CRISPR-Cas (Clustered Regularly
Interspaced Short Palindromic Repeats with CRISPR-associated proteins, wiu
KOPOTKHE NaJWHAPOMHBIE IOBTOPBI, PETrYJSIPHO pPAaclONOXKEHHbIE TIPyNIaMH C
CRISPR-accounupoBaHHbIMU O€NKaMu) LIMPOKO pacnpocTpaHeHbl B renomax Cl.
botulinum, nponyuentoB BONT-TOKCHHOB, H, BEpOSTHO, UTPAIOT ONPEACICHHYIO POJIb
B matoreHHoctu 3toi Oakrepuu. Ilpeanonoxurensno, CRISPR-Cas cucrembr MoryT
MIPEeIOTBPAIATh TOPU3OHTAIBHYIO TIEpeAaUuy Uy>KEpPOJHBIX T€HOB, B TOM YHCJIE T€HOB
bont, 3aKIIIOYCHHBIX B IUIA3MHUAAX U JPYTUX MOOMJIBHBIX 3JeMEHTax. Bo3MoxkHO,
CRISPR-Cas Takke MOKET UIpaTh pOjb B PETryJSLUU TpaHCKpUIIUU reHoB BoONT
TOKCUHOB [8].

ba3bl JaHHBIX HYKJIEOTHTHBIX I10CJIEI0BATEIBHOCTEH €KETHEBHO [TOTOIHAIOTCS HOBBIMU
reHoMaMu OakTepuil. Kpome TOro, COBEpLICHCTBYIOTCS METOABI ITOMCKA M aHaIH3a
CRISPR-Cas cucrem. Takum oOpa3oM, JasibHEHIIee HMCCICIOBAHHE B3aUMOCBSI3U
CRISPR-Cas cucrem ¢ nmaroreHHOCTbI0 Cl. botulinum MOXeT NMpeJoCTaBUTh HOBBIC
3HAHMsI ISl CO3JJaHNsI HOBBIX CTpaTeruii 00pbOBI C JAHHBIM TATOTCHOM.
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MATEPHAJIBI U METO/IbI

O6bextom 1utst uccienoBanus cran CRISRP-cas nmokycel B reHOMax 57 pazaudHbIX
mramMMoB Cl. bothulinum. Bce HyKI€0THIHBIE TTOCTIe10BaTeNIbHOCTH (57 XpoMocoM 1 93
T1a3MuIb) ObLTH ckadaHbl U3 06a3bl qaHHbix GenBank. (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
genome) B utojie 2021 r. AHHOTAIWSI OTKPBITHIX PAMOK CUATHIBAHHS ObLTA BHITIOJTHEHA
¢ momoristo nmporpammel Prodigal (PROkaryotic DYnamic programming Gene-finding
ALgorithm) v. 2.6.3. UnenTudukanus cas-reHoB OblIa MPOBEJIEHA ¢ UCTIOIh30BAHHEM
anroputmMa HMMsearch, Bxomsmiero B nporpammusid naker HMMER 3.3.1., u HMM
npoguieii Cas-0enkoB u3 6a3sl qanHbiXx PFAM (https://pfam.xfam.org/). J{ns moucka
CRISPR-kaccer Obu1 ucnonwr3oBan BeO-uHCTpyMeHT CRISPRFinder (http://crispr.
i2bc.paris-saclay.fr/). KorncencycHsiit moBTop u ero Bropudnas PHK-cTpykrypa Obutn
MOJTy4eHbl C TMOMOMIBI0 MHCTPYMEHTOB oHiaiiH 0a3bl manHbIX CRISRP-moBTOpoB
CRISPRmap 2.1.3, conepxatueii 4719 KOHCEHCYCHBIX OBTOPA, CIPYNIUPOBAHHBIX B
24 cemeiicTBa 1 18 CTPYKTYpHBIX MOTHBOB HA OCHOBE CXOJICTBA IIOCIEA0BATEIbHOCTEHN
¢ ucnoip3oBanneM MapkoBckor knmactepusaruu (http://PHK.informatik.uni freiburg.
de/CRISPRmap) [4].

PE3YJIbTATBI U OBCYXKAEHUE

Pa3znooopa3zue CRISPR-cas iokycoB B renomax Cl. botulinum. B xone uccneoBanus
OBUIO IPOAHAIM3UPOBAHO 57 XPOMOCOMHBIX M 93 IUIa3MHHBIX TOJTHOTCHOMHBIX
nocienosatensHocted Cl botulinum, npuHauiexkammM 57 pazHbIM ITaMMam. B
51 xpomocome u 22 miazmMuaax 6eitu ooHapyskeHs! moaHsle CRISPR-Cas cuctemsl
WIN UX CTPYKTYpHBIE cocTaBistomue. B renome onnoro mramma CRISPR-cas nokyc

MOJKET HaXOJIUThCS B XpOMOCOME U/WiH Iiazmue (puc. 1).
B Xpomocome
W nnasmuge
16%

B Nnasmupge
25%

B Xpomocome
59%

Puc. 1. Pacnpocmpanenue CRISPR-cas noxycos 6 eenomax CIL. botulinum

CornacHo nocienHeit Bepcun kiaccudukaiuu, CRISPR-Cas cucremsl mojipasieacHbl
Ha 2 Kyacca, 6 THTIOB U, TPHOIU3UTEIbHO, 44 monTumna. Kitacchl pa3numaaroTcst TIaBHBIM
00pa3oM apXUTEeKTypoi 3(PPEeKTOPHOro OCIKOBOr0 MOJIYJsS, OCYIIECTRIISIOMIEIO
pacrio3HaBaHWEC MHUIICHU U €€ YHUYTOXKCHUC. B kimacce 1 Z[aHHBIﬁ MOAYJb COCTOUT U3
HECKOJIBKHMX OEJIKOB, B TO BpeMsI Kak B Kiacce 2 3PEeKTOPHBIA MOJyIh TIPE/ICTaBIICH
OJHUM MyJ'ILTI/ICY6’be)II/IHI/IT-IHBIM 6eJ'IKOM, OCYHICCTBJIAIONINM BCE q)yHKHI/II/I, KpoMme
MPHOOpPETEHNS HOBBIX CIIEHCEPOB.
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Bcee BwiaBnennsie CRISPR-cas mokycel mpuHamiexar K kmaccy 1, W OTHOcATCS
npenmymectBeHHo K TumaM | (mogrum [-B) um Il (moxrumsr III-A, 1I-B u 11I-D)
(puc. 2, 3). Cucrems! tuna I u tuma Il oTimgaroTcst raaBHBIM 00pa3oM OeIKOM,
ocymecTBisonuM yanutoxkenne mumieHd. B CRISPR-Cas tuma I stum Genmxom
ABISIeTCS Hykiea3a/xenmnkasza Cas3, paspesarommas gyxkeponuyio JHK. B tume 111
oty ¢dyaknuio BemomnHseT 6enok Casl0, comepxkamuii RMM-momern (RRM — RNA
recognition motif, PHK pacmosnatommii MOTHB), B CJIEICTBHE Y€ro, OH CIOCOOEH
paspesats kak JJHK, Tax u PHK [6].

1n-b
4%

HeT Cas-

reHoB
43%

n-A
7%

Puc. 2. Bapuanmer CRISPR-Cas cucmem 6 xpomocome Cl. Botulinum

B xpomocoMe aHanmum3umpyeMmbIX IITaMMax HaumOoJiee PaclpoCTPaHEHHBIM SIBISIETCS
noatun 1II-B (30%) (puc. 2). B mmasMupax mpucyTcTByeT TosbKo moatun [-B.
Taxke HOYTH B MOJOBMHE XPOMOCOMHBIX TIOCJICAOBATEIBHOCTEH OOHAPYKCHBI
tonbko CRISPR-kaccetsl 0e3 kiactepa cas-reHoB. KoHCeHCyCHBIH MOBTOp B HHMX
ananornyes nosropy B CRISPR, npumsbikaronux k cas-reram. Ilockonsky renom CI.
botulinum obnanaet BHICOKOH CTENIEHBIO TUIACTUYHOCTH, IPUIMHON TAKUX OJTUHOUYHBIX
CRISPR moryT ObITh: OTEpsl cas-T€HOB, BCICICTBUE UX TOPU30HTAILHON Nepeaadn
MOOMIIEHOMY T'€HETHUECKOMY JIEMEHTY, 1100 BcTaBka B xpoMocomy CRISPR-kacceTst
MOCPEICTBOM TOPU30HTAIbHOTO niepeHoca [10].

Eme ognoit ocooernnoctero CRISPR-cas nokycos I-B siBisiercst To, 9TO B HEKOTOPBIX
IUTa3MUAaxX OHM MHTErpupoBaHbl B podar. Ha ocHOBE 3TOro MO>KHO NMpeanoiIokuTh
Bo3MOXHOCTb nepenadn CRISPR-cas nokycoB mexay 6akreprodarom u niasMuaou,
MexXIy miaMuaoi u xpomocomoit. Ilepenaua CRISPR ot mnasmuner Gaxteprodary
myTeM TpaHcayKuuu Obula onmcaHa Varble A., 2019, c¢ coasr. [lnasmugasie
CRISPR-cas nokycel MIMEIOT NMpeUMyIIECTBA IS UX JIATEPAIBHOTO MEPEHOCA Yepe3
CHelCepHyI0 PEKOMOMHALIMIO. YBEINYEHHOE YMCIIO KOMMH MOBBILIAECT BEPOSTHOCTD
PEKOMOMHAINHM, a KOJBLIEBOH XapaKTep MO3BOJIsIET BCTpanBarth Bech JIokyc CRISPR-
cas B reHoM (para [13]. [lamee Takoil ¢ar MOXKeT OBITh MHTETPHUPOBAH B IPYTYIO
MOJOOHYIO IJIa3MHTY.
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DD DD - I-B

cas6 cas8b cas7b cas5 cas3 cas1 cas2

Db DD D 8 n-A
cas 10 cas11 cas7 casb cas7 cas6
csm2 csm3  csmé csmb csx1

V- D D DD 1B
cas6 cas7 cas10 cash cas7 cas11 cas7
cmr1 cmr3 cmrd  cmr5 cmré

+D D D D D D I1-D

cas6 cas10 casb cas7 cas7 cas7
csx10 csm3 csm3 ocsx19 csm3

Puc. 3. CRISPR-Cas noomuna I-B wumamma CI. botulinum Stockholm (CP063816.1)
CRISPR-Cas noomuna I1I-A wmamma Cl. botulinum F1425 (CP013686.1)
CRISPR-Cas noomuna III-B wmamma CI. botulinum RF5 (CP027779.1)
CRISPR-Cas noomuna III-D (henonnas, omcymemeyiom eeuvl csmS/cas7, csm2/casll) wmamma
CL. botulinum CDC 297 (CP006907.1)

Cuctembr CRISPR-Cas tuna Il cocraBisitoT GOJbIIYI0 M Pa3HOOOpa3HYIO TPYIILY,
paznenennyto Ha 6 noarunos (III-A, B, C, D, E, F). Cucrems! tuna II1-A oObraHO
obmanarot Gakropamu, HEOOXOJUMBIMHU ISl TPUOOPETEHHS Crieiicepa U MPOIeCCUHTa
npe-crPHK  (kommnekc Casl-Cas2 u Cas6). Cucrtemst III-E  00biuHO HMErOT
amanTanuonueiii Moayibs Casl-Cas2, Ho He umeroT Cas6. B ocrampHBIX cucTeMax
III-B, III-C, III-D u III-F otrcyTcBytot ati KommnoHeHTH! [5]. B Hamewm ciyaae CRISPR-
Cas III-A He coaep T reHOB aJaNnTallMOHHOTO MOYJIs, Kak U aApyrue cucremsl 111-B
u III-D. Takum o6pa3om, B renomax Cl. botulinum cuctemsl Tumna Il umeroT ToIBKO
3¢ (eKTOpHBIN MOYIIb, B TO BpeMs Kak moatun [-B coaepuT agantariiOHHbIC TCHBI
casl u cas2 npu ycnoun 4to CRISPR-cas mokyc pacmonoxen B xpomocome. Ecimu
cucrema [-B pacronoxkena B mazmujie, TO OOBIYHO aJaNTallMOHHBIC TEHBI Y Hee
otcyTcTBYIOT. B Xpomocome CI. botulinum MoryT 0JJHOBPEMEHHO ITPUCYTCTBOBATH /B
pasubix noaruna CRISPR-Cas cucrem, nampumep, 111-B u I-B nnn I11-A u I11-D.

B cBs13u ¢ 0TCyTCTBHEM COOCTBEHHOTO 1Al TAIIMOHHOTO MOTYJIsI, ”HTEp(epeHIIMOHHEIE
Moayu tuna III yacTo BCcTpeuaroTcest B TeHOMax, COAEPKalUX JIOKYChI THIIA I, KOTOpbIe
uMmeroT 3T KoMnoHeHThl. JIokycbt CRISPR MoryT ObITh OOIIMME UL CHCTEM 3THX
NIBYX THIIOB U UMEIOT OJIHY MOCJIEeI0BaTEIHLHOCT MOBTOPA. [9]. B psime uccnemoBanuit
OBUTO MOJTBEPXKICHO, YTO MHTepdepeHIMOHHbIe KoMIiekehl Tuna Il mcmons3yror
crPHK, komupyemsie B jokyce tuna I [2], [5], [11], [12]. Hanpumep, B padore Silas
S. ¢ coaBrT., ObUIa ycTOWYMBOCTH K haram Marinomonas mediterranea. I'enom oannotl
baxmepuu cooeporcum oge cucmemvt CRISPR-Cas, npunaonexcaujue pazHolm munam.
Cucmema I-F nanenena na JIHK, B To Bpems kak cucrema I11-B cioco6na npuodperartb
cneiicepst or PHK n JIHK [6]. U3y4as ycroliunBOCTh K (haram, aBTOpsl 0OHAPYKHUIIH,
yro CRISPR-Cas cucrems! I1I-B momonusror CRISPR-Cas I-F tuna. Yckonn3anue
¢ara ot cuctemsl I-F Tuma MmoxeT OBITH TPEOJIOICHO 32 CYET UCIIONIb30BAHUS CIIEHCEPOB
I-F tuma cucremoit tuna I1I-B, nmpuoOperaemoii ropusonTansHo. Kaxnas cucrema
obnanaetr coocrerHbiME CRISPR nokycamu ¢ pa3inuyHbIMU TOCIEI0BATEILHOCTAMU
MOBTOPOB. ABTOPBI MPOJEMOHCTPUPOBAIIN, YTO UHTEPPEPCHIIMOHHBIHN anmapaT Tmna
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ITII-B moxet ucnons3oBath crPHK, u coorBeTcTBeHHO, cnieiiceps! Tuna I-F, HecMoTpst
Ha passbple mocienoBaTenbHOCTH CRISPR moBTOpoB. B Hamem ciydae, BEpOsITHO,
HaOII0JaeTCA aHAJIOTHYHOE IOTIOJHEeHne cuctembl Tuna I cucremamu tuna I1. Oxnako
B 6omee uem 90% cmydaeB CRISPR-10KyCHl UMEIOT OJMH U TOT K€ KOHCEHCYCHBIHN
MTOBTOP.

[Tomobnas accommanusi nByx pasubsix THIMOB CRISPR-Cas cucrem nHabmomaeTcs y
Flavobacterium columnare. Hoillala V. ¢ coaBT., uccienoBanu mpunodpeTeHue creicepa
riocie 3apakenust Flavobacterium columnare BUpyIeHTHBIM (aroM, T€HOM KOTOPOTO
npeacrasien nsyxnemnodeunoit JIHK. F columnare comepXWT B CBOEM TeHOME
menoayto CRISPR-Cas cuctemy moarumna VI-B, B KoTOpoi OTCYTCTBYET MOIYIh
aganTarnuy, ¥ monHyto cuctemy roaruma I1-C. [loarun VI-B HameneHn HCKITFOUATETHEHO
va PHK, moarun II-C — ma JIHK. ABTopsl mokasamu, 9to nokyc VI-B momyuaer
creiicepsl Kak M3 TUIa3MHIHOTO, TaK W U3 (DaroBoro reHoma, B TO BpeMs Kak BHOBH
npuobperennsie creiiceps! [I-C B ocHOBHOM HariesieHsl Ha (paroBbliii TeHOM. Cuctema
VI-B, pacmemstomas PHK, mpruoOpeTaet crielicepsl, HCTIONB3YSI MEXaHU3M aanTaIii
cuctemsl 1I-C, pacmeruisromneid JJHK [3]. JlaHHBIE WCclenoBaHUs TOATBEPIKIAIOT
IJIACTUYHOCTH MOAYJICH aarTaIim.

CRISPR-kaccerbl

KonunuectBo CRISPR-kacceT Ha OIMH T€HOM MOKET BapbHpoBaTh oT 1 mo 13,
konuuecTBo cneiicepoB Ha onHy CRISPR-kaccery paBHo 2-72. KoHCeHCYCHBII
MTOBTOP B TIOJIABJISIFOIIEM OOJBITUHCTBE KAacCeT, KaK MPUMBIKAIONINX K cas-KIacTepy,
TaKk W B OJMHOYHBIX, OJMH M TOT K€ U MMEET CJIEIYIONIyI0 TMOCIeI0BaTEIbHOCTS!
GTTGAACATTAACATGAGATGTATTTAAAT. BblpaBHUBaHHE KOHCEHCYCHOTO
noBTopac CRISPR noBTropaMu u3 pa3HbIx CEMEUCTB C IOMOILBIO OHIAMH HHCTPYMEHTOB
CRISRP map nokaszano, 4To JaHHbII NOBTOP MPUHAIJICKUT CYTIEPKIaccy A, KOTOPBI
OOBIYHO COZIEPKHUT BHICOKO KOHCEPBATHBHBIE HYKIICOTHHBIE TTOBTOPHI, OTHOCSIIIUECS
K ceMelncTBy 7, MoTuBY 6 (puc. 4). Ha maHHBII MOMEHT cyrnepkiacc A BiitodaeT 235
pazmmanbeix CRISPR moBTOpOB, MprHaANIEKANMX OaKTepHsIM U apxesM. Bce ToBTOpEI,
Haiinenasie B CRISPR-nokycax CI. botulinum, nmpencraBnens B Tadmure 1.

Taomuma 1
[TocnenoBaTenbHOCTH KOHCEHCYCHBIX TOBTOPOB B CRISPR-noxycax Cl. botulinum u
ux nonoxkenue B knaccupukanuu CRISPRmap

IMocsienoBaTeIbHOCTD Cynepkiace MoTuB
XPOMOCOMBI
GTTGAACATTAACATGAGATGTATTTAAAT A 6
CTTTTATATTAACTATGTGATATGTAAAT A 13
TGTTGAGAATCAACAAAGGATATGTTTAAGC A 12
ITnasMu el

TTTAAATACATCTAATGTAGAAGTTAAAC A 12
ATTAATAAATAACATAAGATGTTTTTAAAT A 12
GGAAAAATGCTTAATGGTTGGATTAATGATAATGGCAACT- - 18
GGTATT

GTTTAACTTCTACATTAGATGTATTTAAA B 6
GTTGAACATTAACATGAGATGTATTTAAAT A 6
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Puc. 4. Koncencycnas 1020-nocnedo8amensHoCmy, HOTYUEHHAS 6 Pe3VIbMame 6blpagHUBANUS
CRISPR-nosmopog cynepknacca A cemeticmea 7.

Bropuunas crpykrypa PHK, tpanckpubupyemotii ¢ moBropa, nmeet GpopMy IIHUIBKH
(puc. 5, 6), yTo HEOOXOAUMO ISl CBSI3bIBaHUS ¢ HUM Oenka Cas6, y4acTBYIOILIETO B
npouecce paspesanus mnpe cr-PHK na kopotkue nanpasistrone crPHK dparments: n
Bxojsimiero B coctaB crPHK-3ddexToproro momyis.

Puc. 5. Bmopuunas cmpyxmypa PHK xoucencycrnoeo CRISPR-nosmopa 6 xpomocomax CI.

botulinum
r —€
~ ﬁ‘\\m
@
u U
@f
LW

Puc. 6 Bmopuunas cmpykmypa PHK koncencycrnoeo CRISPR-noemopa 6 nnasmudax CI. botulinum

BBIBO/JbI
1. B 51 xpomocome u 22 mnazmunax Cl. botulinum naiinenst CRISPR-cas nokycer
yetbipex noartunos: [-B, I1-A, 1II-B, III-D. [Montun I1I-B sBasercs maubomnee
pacrIpoCTpaHEHHBIM.
2. B mnasmmaax obnapyxkensl CRISPR-cas nokycel Tompko moaruna I-B,
MpUYeM HEKOTOpble M3 HUX WHTErpUpoBaHbl B mpodar. Ha ocHoBe 3TOTO
MO>KHO TPEANON0KUTh BO3MOKHOCTh mnepenaun CRISPR-cas nmokycoB mexmay
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OakTeprodarom u mIa3sMHuION, MEXKITY IIAMUAION.

. B omHoM renome moryt mpucytcTBoBaTh HecKobko CRISPR-Cas pa3mbix

MOITUTIOB, KOTOPBIE (PYHKIMOHATIHHO JOMOJHSIOT pyT Apyra. Cuctemsl Tuma I11
MMEIOT TOJBKO AP PEKTOPHBIA MOTYITh M YaCTO HAXOSATCS B TEHOME COBMECTHO C
crucreMaMu [-B, KOTOpEIH COMEPKUT HETOCTAIONTHE afallTAllnOHHBIC TeHBI cas/ 1
cas2.

B xpomocomax wmoryt mpucyrcTtBoBaTh otaenbHele CRISPR-kaccetsr 6e3
Kiacrtepa cas-reHoB. llpmumHo¥ Takmx omamHOUHBIX CRISPR MoOTryT OBITH:
MOTepsl Cas-TEHOB, BCIEJCTBHE WX TOPH3OHTAIBHON Iepenadn MOOMIBHOMY
TEHETHYECKOMY DJIEMEHTYy, 0o BcTaBka B xpoMocomy CRISPR-kaccernr
MTOCPEACTBOM T'OPU3OHTAIFHOTO MIEPEHOCA.
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XYPAAHI'YI

Duaxyy cyoaneaanst axciaap Oud yxXpullh OLYYHUL NPOMEOIUMUK GepMeHmuile Y36Ipiox
AdCILIH. MOOOPXOU Xac2utle Manuayyyidic oatna. @epmenmutin 3ax 39310 Oopayyiazoaxyc oyu
Hutim 6210moautin 60% opuum Ho npomeorumuk @Gepmenmyyo Oywy npomeasyyo 3331092.
Manait opnor 2p03MmM3I0  OINUIIPULIH MATBIH HOUP OYIUUPXALl, XOOOOOHbL NPOMEOTUMUK
hepmenmyyoutin wuHMC Hanapsle cyonax, Yaeapidx, sneax (602 Maivii HOUp OYIuuUpXauHaac
NencuH, MpPUnCcum, XUuMOmpuUnCUHULR S12ACam) axCavle XUUCIH 6auidaz 4 0Ny YHUL NPOMeorumuK
hepmenmutin WuHMIC Hanapele Cyoaax axcuil Xutieodseyu oatieaa om. Humo oanyyuuil yycoae
yypeuiin azyyriamoicutie beneouxmuiin ypeanjicmaii mooopxXouiox KoLOpUMEempuiin apaaap,
npomeorumux pepmeHmuiin uo6xutie Kynumyutin apeaap myc myc mooopxouiic, npomeoumuK
hepmenmutic ammonull cyibpamaap Ppakyian myHaoacxHCyyixic, OUAIUZbIH Ap2aap y369pide.
Yxpuiin Ooanyynuit yycoae yypeuiin acyynamoc 4.13%, npomeorumux pepmenmuiin Xysuiin
uozex 213.76 useoic/me oaus. [onyynuii yyemanod ammonui cyiopamaap 0%, 30%, 50%,
70% xananm yycesowc, myc Oypuiie yeHmpu@y209H WUHSIH XICIe, MyHadacm yycoae yVpeuii
azyynamoic, pepmeHmuiin uo38xuiie mooopxounoxoo 70% xananmmaii myHaoacm Xyeuiin uo36x
1764.34 nsexrc/me 6yioy xameutin onoep daus. Ye gpepmenmutin u0I6Xmaii xaceutie OUAIU3bIH
apeaap y36spa3CcHull 0apaa nPomeoIumuK GepmeHmuiin Xyeuin uo’ex 3315.42 useorc/me bonxc
HIMD2096. Vimaap yxputih ONYYHUL NPOMEOIUmur (epmenmuie ammonull cylbgamaap
MYyHaoacxHcyyian ouaius agyyian 15.51 oaxumn y’eoputyynas.

TYJXYYP YI': yxpuiin 0s1yy, npomeonumux pepmenm, uosex, ppaxyiax

OPHINJI

2021 ons Oaitnmaap MaHail yncan HAWT 6.73 cas TOO TOJNTON Maj TOOJOTACOH Hb HAT
XYHII HOOTZIOX MAaJBIH TOO, O3IATrK OyH MaxHBI XOMIMKIITIIPID MIIXUNI TIITYYP
opox y3yymat oM. 2020 oHI HAganTaaHbl KUHTIIP 744.5 MSH.TH MaxbIl XO7100 ax
axyihraac 0dnTrak, yyamidi 3.4% Oyroy 2568.4 MSH.TH-WAT TOTOOMBIH YHIIBIPYYI
YHIABIpUUH apraap 00i0BcpyyicaH. Y WIABIPIINNAH apraap 00JI0BCpyyJICaH HUUT
MaxHbl 1% Hb gaiiBap OyTarmdxyyH Oaiican [1]. XKui Tyram Max O3mTranssc MajiblH
aMbBJBIH KHHTHIH 2/;Taf/'l TOHIPX XAOMXKIIHUHI Jaranjax Tyyxud 31 rapjar. YYHH
50 XypTdon XyBHHT XYHCHHM 30pUyaiTaap amuriax IOTOp MaX, JdaiBap JpXTIH
Oypayynmer. MasbiH J0TOp MaxX Hb XMMHHH Haiipiara OWMOJOTUHAH YHAIT YaHApPBIH
XYBBJI Typar MaxTail oMpoiioo Oyioy 3apuM Tajaap AaByy, OOJUCHIH CONMIIIOOH]
gyxall YYPATTIH 3JIEMEHT, 3pAdC OOJUC, yypar HUXd3p aryysicaH, XYHC TKIIIUUH
OHJIOP a4 XOJI00TIONTON TYYXHii 311 1oM [2].

2020 oun mpuxuitH GepMEHTHITH 33X 332UUT 5.9 TOpOyM moiapaap YHIIICHH Oeree
2021-2030 onyynman XypnanTaii ecex xaHjajaratail Oaiiraa. depMeHTHIH 3ax 339711
Oopnyymnargax Oy HUHT pepmenTuitn 60% op4uuM Hb IPOTEazyy1 OyI0y MPOTEOTUTHK
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dbepMeHTYY OYpAYYIHD. DArIdpUNAT XOOJ XYHC, dM, apbC IMUP, TOPTO, XasTaal
OOJIOBCPYYJIax 33p3T OJIOH TOPIUHH YHIABIPIAI, OWOJIOTHMHH HIPBXT TEITHINIH
HUWIBEKWT 6oyoH Oycan cyjanraa MIMHKWITI), aHaraaxX yxaaH][ epreH X3paTridHd
[3]. Omooroop cymraracan npoteonutuk Gepmentuir 100% 1k y3BI1 43.9% HB
ypramang, 18.1% up 6axtepun, 11.2% ambrann, ynacon 21.8% Hb Meer, 3aMar, BUPYCT
TyC TyC WIPYYJICOH [4].

Maunbra naiiBap OyTI3II9XYYHHNA HAT 600X I3IYY Hb Karetcud (A, B, C, D... rax MaT
18 uzodepMeHTTIH )-nii TOPAUIH pepMeHTIIP Oasutar oM. MalbIH IRIYYHUN XUMUHH
Hatipmaraz 15.0% yypar, 1.6% spmac aryymnargaar 6ereef xaraaxaj yypruiiH XaMKd3d 5
TaXWH HIMATIRH KUHTHIH 70%, HUAT 3paac 2.5 naxuH ecd 5% xypadsr Oaitna. XataacaH
mnyyaa Temep 181-292 mr%, xanm 764-1366 Mr% xamxk331aii aryynargana. 2017 ona
MaHai yncan 451.8 MIHTaH TH aMbJIbIH KUH Oyxwuii 6or mait, 303.0 MsSHTaH TH aMbJIBIH
XKUH Oyxuil 0011 Mas ToxeepcoH. Max 63nTramaac naranaan 9423 ta amar, 2011 T Geep,
3121 tu 3ypx, 1361.0 TH gAYy rapcad Tooroo OaifHa. [33pX TOOII00UIOOC V33X
MaHail OpHBI XyBbJ] MaJT 2K aXyWH rapairtail yypraap Oasuiar TYyXuil 5IuitH HeeIl apBUH
Oaiiraa Hb XYHC YHJIBIPIAI, OM, SMUMITIIHANA YaHApTal OyTIATIPXYYH YHIABIPIIX
oHIOp OOJOMKTOUT WIDPXUIUTHY. Max YHIABIPIITIUA TOXOOPCOH MablHXaa dJIIT,
0e6ep, 3ypXUNT aBY, YYIITH, I3TYYT TIp Oyp ammurimagarryit [2]. Mitmaac ool caitTaid,
XM OpTreep GEePMEHTHITH OAMIIIUNT SJITaH aBY, allTUTIIaX Hb DJIUIHH 3aCTUIH XyBB
X3MHJITTAH, OpTer X3MH3X33C raJiHa @0pUiHH OPOH/I, 3X OPHBI TYYXHUH 3JUIT allUriIaH
(bepMeHTHITH OAIIMAI SIrax CyAairaaH UX33X3H XyBb HOIMIP opyyiax oM. Llaammy
aIIATIIaX TOXUOJION/] aMbTHBI rapaiTaid GepMeHTHITH 03JIIMAIT XYHHUH OHel HOeoox
ceper Hemee Oarartail Oaijar caifH Tantail [5]. Manaii OpHBI XyBBJ Majl aMbTHBI
HOHp Oymumpxaii, Xooys O0JOBCpyyJaX 3amaac MPOTECONUTUK (pepMeHT surax (6or
MaJIbIH HOWp OyiumpxaiiHaac METCHH, TPUIICHH, XUMOTPUIICHHUHT sIracaH) aIIbIr
[6,7] XuifcaH OOJI MIIYYHIIC YT (PEPMEHTHUT sUITax Cynmairaa xapaaxaH XHHTIIITYH
6aifHa. TuiiMd3C >703T OJTOITON AIIPX TYYXUH SAUNAT OONOBCPYYIaxX TEXHOJOTHNAT
Omii 6ONTOXK YHIIBIPIAII HIBTPYYIDX, IIHHD HIPUHH OYTIIIDXYYHHNAT XOPATIIIHT
HABTPYYIDX Hb TOTOOIO YWIABIPIDX OYTIITIPXYYHUH HIP TOPIUNT HAIMIX, 93X OPHBI
TYYXHUH SAWNAT XasTIaNIryH alnuriax, IIHHD TEXHOIOTH OUi OONTOX 33PATT MXIIXOH ad
X0J0OTJONTOH FOM.

CYJIAJITAAHBI MATEPHAUL, APTA 3YI
VYT cynanraaHsl aXwiJ Majd HSAJalraaHbl Ta3paac aBd, XOJJeeH XaArajicaH YXpUHH
JBIYYT 193K OOJITOH COHTOH aBJjaa.

CYJIAJITAAHBI APT A 3YH:
e VYypruiiH aryynamMm>xuir beHeIMKTHITH ypBaikaap TOJOPXOUIIOX KOJIOPUMETPUITH
apra [8]

* IIpoTeonutuk nadBXUNT Tonopxoiinox Kynutnuiin apra [9]
» IIporea3sir aMMoHwMii Ccyib(haTaap ppakiyiax [9]
» Jlmanmu3eiH apraap 6ara MOJIEKYJIT HITIIIC canrax [9]
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CYJAJITAAHBI A’KJIBIH YP IYH

Yycnar yypar, ¢pepMeHTHITH HAIBX TOJAOPXOHJICOH YP AYH

Man Hsimanraanbl raspaac aB4 XeJIO6eH XaJrajlcaH YXpUUH ADIYYHUH AI3KUHI
yycaar YypruiH aryyjiamx, IpOTEOJIUTUK (PEPMEHTUIH UI3BXUUT TOJIOPXOWIOB. 1 T
JPPKUH]T aryyJarjax IpoTeouTuK (pepMeHT 1 1art 1 MK THPO3HUHBIT YYCTK OaiBa
(hbepMeHTHIH 1 HAMK UIBX 'K aBCaH.

XycHart 1
ek 19X yycaar yypar, GepMEeHTUIHH HAIBX
Yycpar yypruiin .
PIE%Y aryyaank, % DepMeHTUHITH HIIBX, HIIK
Yxpuita 1payy 4.13 83067.1

AMMOHUI cyjibdaTaap TYHAJACKYYJICAH YP AYH

YXpuiiH IpayyHUR yycMmana aMMOHMIH cyibdaraap 30%, 50%, 70% xanant yycrax
Tyc OYypuHT neHTpU(YTIPH YYCCOH IIUHTIH XACAT OOJIOH TYyHANACT yyclar YypruiH
aryynaMX, NPOTEOJIUTUK (PEPMEHTHUHH HIPBXUUT Tomopxoiicon (3ypar 1). Huiit
yypruita xamxk33r 00% TK y35H TyHaJacKcaH YYPruiH XaMiK33T Too1oooB (3ypar
2).

VYycnar yypruiin aryynamx, %

12
0 100
100
30 71.76
60 53.62
40 26.24 27.15
18.14 26.47
: N
0
0% 30% 50% 70%
B [[Iunaran xacor B Tynanac
3ypae 1. Tynaoacocyynchsl oapaax yycoaz yypeuilh eopuienn
DepMEeHTHITH UAIBX, HATK/MT
2000 1764.34
1500
1000 800
483.72
500 45226 47626 466.34
, 1N
0% 30% 50% 70%

B [[Iunras xacor B Tynanac

3ypae 2. Tynaoacocyyncuol 0apaax epmenmuiii UOIEXULH 00pUIONm
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AmvMonnii cynmbhareiH xaHant HAIMITIRXIA (0%, 30%, 50%, 70%) muHTIH X3¢aT
JIPX yycnar yyprufiH aryyjiamk aaxkmaap Oyypcad. TyHazac maxb yycaar yypruiH
aryymnamkuita XyBb1 30% 6a 50% xanantanx Oyypu Oatican 14 70% XaHaITBIH TYHAJIACT
26.47% 60K Oara 33paT 6CeB.

OepMeHTHIHUIIBXUHHXYBB 70% TyHagacxa3carT 1 764.34 H3rK 3K TOAOPXOMITOTACOH
Hb (pepMEHTHIH WUIIBX HAIMATJACOH Oaiiraar xapyynax 0a MpOTCONUTHK (HepMEHTHITH
WIPBX dXHUHN XaHmaac 8.98 maxwH HAIMATICOH TOOII00 TapasB.

XycHarT 2
LPBapmax matyya [axp yycaar YypriuiH aryyiamxk, GepMEeHTHIH HIIBX
1w ®pakuuiin chmlr Wobx, XyBuiin pBopmma,
pJI3X AT 33JI9XYYH, Yypruiin LK WIIBX, J—
MJI aryyJiaMmu, Mmr HAAK/ MT
DXHUHN XaH] 60 388.8 83067.1 213.76 1
AMMOHUIH
0,
cymbgatbin 70% 10 110.5 159668.8  1764.34 8.98
XaHalT
Jltaimits By yICHEI 10 97.1 322623.5  3315.42 15.51

Japaa

JAnanu3 IByyJICHBI Aapaax yp AYH

Ammonuit cynbdarein 70% XaHanTTall TyHaIachll NWAIM3BIH apraap LPBIPIICHUAN
Jlapaa yycaar yypruis aryynamx 97.1 mr, nporeonutuk GepMeHTHH uidBx 3315.42
HAMK TOAOPXOMIIOrAOB. DHY Hb XHMH xaHAaac (epmeHTHiiH MmdBX 15.51 nmaxun
HAOMOTIICOHUIT XapyyJnk OaiiHa. YXpUIH [IYYH A9X TPOTEOIUTHK (PepMEeHTHHTr
LPBIPIIX IATYY[ 1aXb Yycaar YypruiH aryyiaamikK, GepMeHTHIHH UIIBXUUT (XYCHAIT
2)-T HATTI3H XapyyJaB.

XycHart 3
YXpUiiH 131YYHUI KaTEIICUHBI L3B3PLIMIT, JAXUH
Y XpuiH O3y YHI3C l"axaiin ganyyH?3¢ Kanercud D-r
Buauii KaIleTCHH S-T IPBIPIH LIPBOPIIDH SITaX MIAHXK YaHAPBIT
Y3yymsar cynanraa siIrax CyJIJIax ayKWl
Kirschke H. et al (1989) Cunningham M. ef al (1976)
DXHHUHI XaH 1 1 1
AMMOHIIE g g¢ 4.00 8.00
cynmbdar
Juamseia  JIuanus KM-cedanexc C-50 JIDADII xpomarorpad
apra 15.51 xpomatorpag 54
) 6.00
X2JI2JINYYJIDT

OHAXYY CyJanraaHja YXpUH JDIYYHHH MPOTEONUTHK (EPMEHTHHT aMMOHUI
cynbdaraap TyHagacKyyJiK, AWAIN3BIH apraap IPBIPIIYYJIX aXJIbIT XUiB. MaHaii
yiicaa JIPIYYHHH MPOTEONUTHK (EPMEHTHHH cynanraar eMHO Hb TOIUIIOH XHIK
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Oaifraaryil. Tuitmaac cynanraansl yp nyar Cunningham (1976) nap [10]-sH raxaitn
JITYYHAIC KaTercuH D-T IPBIpIdH srax, MUK 4aHaper cymiax axwmi, Kirschke
(1989) map [11]-pIH YXpUUH IRIIYYHIIC KATEIICHH S-T IPBIPIH SUTaxX akKIyyIaTai
XapbIlyyiaB.

bun axmaapaa YXpuUdH IPAYYHUH NPOTCONUTHK depMmeHTmir 15.51 maxwH
IPBIPIIVYJICOH. YXPUUH IIIYYHAIC KATCTICHMH S-T IPBIPIH sirax axwin KM-
ceamexc C-50 xpomaTtorpaduitH apraap 6 maxuH IPBIPITYYICHUN gapaa cedamekc
S-200 xpomarorpad, 6omon KM-cedanexe C-50 xpomaTorpaduiin apryyasIT amuriag
yxpuiiH mayyeadc 3063 maxwH IPBIPIICOH KATEIICHH S-T suiracaH. XapwuH TaxaiH
TIIYYHIIC KaTercuH D-T IPBIPIdH suraX MUK daHapeIr cymnax axumwim J1DADL]
xpoMarorpaduiin apraap 54 maxwH IPBIPIdCHUN mapaa cedanexc G-200, mwxui
[aXWITaaH IPHATT IPTT TYHAACKYYIANT XHUCHIIP 1026 maxuH IPBIPIICOH KATSTICHH
D-r snracan OaitHa. bunnuii XyBbJ YXpHIH JDIYYHUH MPOTEOTUTHK (EPMEHTHIT
LPBIPIDX AXKIIBIT YPIADKIYYIPH XUibk Oaiiraa Tynm xpomaTorpadu sBYyJCHBI Japaa
(hepMEHTHITH UIPBX HAIMATIIX Hb JaM)KHUTTYH.

JAYTHIJIT
1. YXpuiiH I351yYHHIA OPOTEONUTHUK (hEpMEHTUHH XyBUHH MI3BX 213.76 HAK/ MT
OaiiB. AMMonnii cyibdarein 70% xaHanT Oa AMANW3BIH apraap IPBIPIICHUM
napaa pepMeHTHIH XyBUIHH HI3BX 3315.42 HArK/ MT O0JIOB.
2. VYnmaap quanu3 sSIBYYJICHBI lapaa YXpUHH IJIYYHUH MPOTEONUTHK (HEepMEHTHIT
15.51 maxuH LPBIPIIYYIIIB.
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OLHEHKA 9O@®EKTOB POCTOCTUMYJIALIUN NPOBUOTUYECKOI'O
ITPEIIPAPATA Bifidobacterium bifidum HAHOIIOJIMCAXAPUJIAMU U3
JMCTBEHHMIIbI CHBUPCKOM

A.D. Maxaposa', FO.I1. [Toicuoes’, I'A. Temepuna®, B.I Cyxo6’, H.A. Apegpvesa’, J.A. Cmenanenxo’,
A.A. Hpucmaska®, H. A. Pybanenko®, O.®@. Bamuuna’, UK. Cemunckuit’, B.I1. Carosaposa >
I'B. IOpunosa’
!Hpxymcxutl 2ocyoapemeennuiil meouyunckuil yuusepcument, 2. Upkymck, Poccusi;
“Uprkymckuil 20cydapemeenuviil ynueepcumem, 2. Upkymck, Poccust;
3 Unemumym xumuueckotl kunemuku u 2openus um B. B. Boesodckoeo CO PAH, Hosocubupck, Poccus

ABSTRACT

To assess growth in a culture medium with a commercial probiotic preparation Bifidobacterium
bifidum, polysaccharide compounds were used: dihydroquercetin (DHA), arabinogalactan
(AG), quercetin (CB), ardixin (ADA). It was shown that the preparation of B. bifidum grew
better on the medium with the polysaccharide dihydroquercetin.

KEYWORDS: probiotic preparation Bifidobacterium bifidum, nanopolysaccharides,
arabinogalactan, dihydroquercetin, quercetin, ardixin.

BBEJEHUME

BenencrBue 6oraToro XMMU9YeCKOro COCTaBa JMCTBEHHUIbI cuOupckon (Larix sibirica
Ledeb) ee mpoaykThl UMEIOT MIMPOKOE MPHMEHEHUE B MEAMIIMHE, (apMaKOIOTHH,
CENIbCKOM  XO3SIiCTBE,  Map(PrOMEPHO-KOCMETHYECKON  MPOMBIIUIEHHOCTH. B
KauecTBE JIEKAPCTBEHHOTO CHIPbS WCIOJB3YIOTCS XBOS, MOJIOJIBIE MOOETH, MOYKH U
nIpeBecrHa. B nmpeBecnHe W KOpE JIMCTBEHHUIIBI COICPKHUTCS OOJBIIOE KOIHMYECTBO
HU3KOMOJICKYJISIPHBIX BEIIECTB, 00JIaJAIOIINX BEICOKOM OMOJIOTHYECKON aKTUBHOCTBIO,
a uMeHHO: 3(dupHBIEe Macia, acKOpOWHOBas KHUCJIOTa, yOWJIbHBIC BEIIECTBA,
AHTOIMAHbI, (PIIABOHOUIBI, OPraHUYECKUe KUCIOTH. Hanbosnee BaKHBIMU U TTOJIE3HBIMU
U3 HUX SIBISTIOTCS (DJIABOHOUBI M3-32 UX 3HAYUTEIBHOTO COJIEPKaHUS B Chipbe [1].
OCHOBHBIMH MPOJYKTaMHU BeICTynaroT nuruapoksepieru (JII'K) u apabunoranakran
(ATl'), otHocsmmiics k knaccy OuoduaBonoumoB. Ha ocuoBe JII'K cozmarorcs
Mperaparsl JUIs JISYCHUs. U TPOPUIAKTUKA aTePOCKIIeP03a, KalMILIIPOYKPEIUISIOIINIe
CPEICTBa, AaHTHAILICPIHYECKUE Mperaparbl, a 3a CYET BBICOKOW CIIOCOOHOCTH K
KOMIUIEKCOOOPa30BaHHUI0 OH aKTHBHO BBIBOJUT M3 OpraHHM3Ma TsDKEJIble METAIUIbI, B
TOM 4YHCIie paAHOHYKIUABI [2]. HemanoBakHBI MPOAYKT MepepadOTKH APEBECUHBI
— 9T0 apaOWHOTallaKTaH, KOTOPBIA MPEACTABISACT 3HAYUTEIBHYIO YacTh OMOMACCHI
TUCTBeHHUIBI. (CHOBHBIE OSKCIIEPUMEHTAIBHO YCTaHOBIEHHbIE CBoWicTBa Al
3aKJIFOYAIOTCS B IMMYHOMO/IYJIUPYIOIIEM U aHTHOKCUIaHTHOM 3 dekre. B panuone
[UTaHWsI 3a4acTyl0 BO3HHMKAeT JAC(PUIIMT THINEBBIX BOJOKOH, HEOOXOJIMMBIX
OpraHM3My 4YesioBeKa. VICTOYHMKOM TaKHX IHIIEBBIX BOJIOKOH MOXKET CIYKUTh
apaOuHOTallaKTaH U3 JINCTBEHHUIIBI CHOMPCKOIi [3]. B MenuiimHe oH UCTIONB3yeTcst Kak
BCIIOMOTaTEIbHOE BEUIECTBO MPH MPOU3BOACTBE PA3IUYHBIX JIEKAPCTBEHHBIX (POPM U
Kak OMOJIOTMYECKH aKTHBHas noOaBka. Al Taxoke sIBISIETCS Ba)KHBIM KOMIIOHEHTOM
IIPOM3BOJICTBA KOPMOBBIX J100aBOK B JKHBOTHOBOJICTBE, B ITUIIIEBOM MTPOMBIIUIEHHOCTH

139



Buomexmnonoeu 6udnun amvdpanrd-2022

1 B TaphrOMEepHO-KOCMETHUSCKON TTPOMBITIIIEHHOCTH [4].

JuruapoxsepueTnH npu OKHUCIIEHUHU TIpeBpariaeTcs B KBEpIETHH,
3,5,7,3>,4>-nnearaokcudraBoH. OH OTHOCHTCS K TpymIe P-BUTaMHHHBIX BEMIECTB U
o0a/laeT IIMPOKUM JTHATIA30HOM TE€PAIeBTUYECKOTO AEWCTBHUS: TIOBBIIIIAET MPOYHOCTH
KalmUIIPOB, YIIydIIaeT 00e3BPeKUBAIONIYI0 (DYHKITUIO TEYEHH, MCIIONB3YeTCs s
JIedeHUS 3a00JIeBaHNI cepAIa, THIIEPTOHNIECKOM O0Ie3HH U TTIa3HBIX KPOBOU3IHUSHAN.
Kseprnerun (KB) siBisieTcss MOIITHBIM aHTHOKCHIAHTOM, TTOBBIIIAIOIINM YCTOWIHUBOCTh
OpraHm3Ma K JeWCTBHIO pajvaliuil W aHTHOKHUCIHUTEJIEM IHIIEBBIX IPOIYKTOB.
OH Takke MOXKET YCHINWBaTh IPOTHBOBOCIAJINTEIHHOE, TMPOTHBOBUPYCHOE U
AMMYHOTIPOTEKTOpHOE neficTBre [3, 4]. KB u3yuancs Ha pa3IMIHBIX THITAX H MOJEIIX
BHPYCHOW WH(EKIINH H3-3a €r0 MHOTOOOEMIAONINX MTPOTHBOBHPYCHBIX 3(PPEKTOB B
OTHOIIIEHUN MHTHOMPOBAHUS TTOIMMEPA3 U CBA3BIBAHUS BUPYCHBIX KAIICHIHBIX OCITKOB.
Tax>xe OBLTO MCCIIEIOBAHO €r0 eHCTBHE HA TIPEAMET BO3MOKHOTO TPOTHBOBHUPYCHOTO
NeHCTBHSA Ha HECKOJBKUX WIEeHOB cemeiictBa Coronaviridae v TOKa3aHO, 9TO OH IMEET
00JpIINEe TIEPCIIEKTUBHI B KaUECTBE MOTEHIIMAIHHOTO JIEKAPCTBEHHOTO CPEACTBA IS
ximHnYeckoro JedeHus SARS-CoV-2 [5]. Apmukcunr (APJl) mpeactaBmsier co0oit
HaHOOMOKOMITO3UT, coaepkammii He Oomee 95,0% npupogHOTO MONKCaXapHuaa
apaOmHOTamakTaHa W He MeHee S5 % OwoduaBoHOMAA TUTHIPOKBEPIIETHHA.
buonornyeckas akTHBHOCTH apIMKCHHA MTOKa3ajia CBOO A((hEeKTUBHOCTD TPH JICYCHUN
OHKOJIOTHYECKHX 3a00JI€BaHNI B Ka4€CTBE COMYTCTBYIOIIETO CPEICTBA TPH IPOBEIEHUHT
mydeBo W xumuoTepanuu. OH TakXKe CIIOCOOCTBYET YMEHBIICHHIO TOKCHYHOCTH
JIeYeHNUs, TPOPIIAKTHKE TeMaTOIOTUIECKIX OCIOXHEHWHA W YIYUIIEHHIO KadecTBa
JKU3HHM TTallUeHTOB [4].

OTH XUMUYECKHE COeTMHEHMS], TTOTy9aeMble U3 IPEBECUHBI TUCTBEHHUIIBI CHOMPCKOI
OTHOCSTCA K TaK Ha3bIBA€MBIM MPEOHOTHKAM, SBISIONIMMCS BaKHBIM KOMITOHEHTOM
¢yHKIIOHANBHEIX TIpoAykToB muTaHus (PIIII), wucmonp3yeMbIx B pa3iMIHBIX
MPOAYKTax MUIIEBOTO U MEAUIIMHCKOTO HazHaueHusA. OHNU SBIAIOTCA OMOaKTUBHBIMU
MUIIEBBIMI  BOJIOKHAMH, W30HPATENbHO CTUMYIUPYIOIINE POCT W aKTHBHOCTH
HOPMAaJTbHON MHUKPOQIOPHI KHUIICYHUKA, SBILSSACH MHUIIECH I OudumodakTepuii u
JakToOaImmnI (IpoOHoTHKOB). [IpeONOTHKY He TTepeBapUBAIOTCS W HE YCBAMBAIOTCS B
BEPXHUX OT/IENIaX JKEITYA0YHO-KUIIIEYHOT 0 TPAKTA, HO (PepMEHTHPYIOTCS MUKPODIOPOi
TOJICTOTO KHIIIEYHUKA YEJIOBEKA M CTUMYJIHPYIOT €€ pOCT M KU3HEIEATSIHLHOCTD [6].
OCHOBHBIM CBOWCTBOM NPEONOTHKOB SBIISIETCS MX M30MPATEIbHOE CTHMYJIHPOBAHNE
TIOJIC3HOW I YEJIOBEYECKOTO OpraHW3Ma KHIEYHOW MHKPO(IOpH, K KOTOPOM
B TIEPBYIO oOuUepenb OTHOCATCA OudummodakTepmm W jakToOammuiel. Takke OBLIO
MMOKa3aHO, YTO MPEOHMOTHKHA MOTYT MHTHOMPOBATH POCT BPEOHBIX M IOTEHIINATHHO
MTaTOT€HHBIX MUKPOOOB B KUIICUHHUKE - TAKUX KaK KJIOCTPUAMH [7].

[IpobruoTnaeckue OmpraodaKTepHii - 3TO MPEACTABUTEIN HOPMAITBHONH MHUKPOMIOPHI
KHIIIEYHNKA 9YeJI0OBEKa M KUBOTHBIX, OJIATONIPHSITHO BIMSIOT HA OPTaHU3M H (HOPMUPYIOT
TIOJTHOIIEHHBIN Oaphep CIM3UCTON 00O0JIOUKH KHIIEIYHUKA. DTOT Oaphep MPEMITCTBYET
MIPUKPETUICHAIO K CIIM3UCTON MATOTeHOB, CTUMYJIUPYET 3aIllIUTHBIE CHUJIBI OPTaHNU3Ma U
yiydmaeT 6anaHc KUIeYHOH MEKpodIopbl. OHU MOTYT BIMATH HA MOJIABJICHUE POCTA
YCIIOBHO MAaTOTEHHOH (IIOpPHI, pa3BUTHE AWAPEH, KaHAMI03a JKeITyJ0UHO-KUIIIETHOTO
tpakta (JKKT), cuHTE3 BUTAaMUHOB, BCachIBAaHNE MUHEPATHHBIX BEIIECTB. BBe1eHHBIE
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C TTUTaHWEM TPOOMOTHKN OJIATONPHUATHO BIMAIOT HA TEUCHHE MHUIIEBON aJUIepPTUH U
COOTBETCTBEHHO, Ha IMMYHHYI0 cuctemy [8. 9, 10, 11].

budunobaxrepuu (mar. Bifidobacterium, ot nat. bifidus — pa3aBOCHHBIN) SBISTIOTCS
aHa’pOOHBIMHU, TPAMITOJIIOKUTEIBHBIME OaKTEpUsMH, KOTOpPbIE JIOMHUHHUDPYIOT B
KHIIeYHOW MuKpodope 3m10poBeIx nofeil [9]. Hammume mx BBICOKOTO YpOBHS B
KHIIEYHUKE YeJIOBEeKa IIpeNIojiaraeT MX BECOMBIM BKJIAJ B 3/I0pPOBBE HUEIOBEKA,
3aHMMAasl JJOMUHUPYIOIIEE MOJIOKEHUE B TIOJOCTH TOJCTOTO KUIIEYHHUKA W SBIISIOTCS
BAXHEHIITM TMPEICTaBUTENIEM MUKPOQIOPHI YET0BEKa, COCTABIISISI B MUKPOOHOIIEHO3€E
85-98% [2, 5, 10]. Im mpuHAUISKUT BeIymas pojib B HOPMATU3AIUH MUKPOOHUOTHI
KHIIEYHNKa, OSIKOBOTO U MHUHEPAJIFHOTO OOMEHA, CHHTE3e OMOIOTUYECKH aKTHBHBIX
BEIIECTB, B TOM dwucie BHUTaMUHOB. Jlepunut Ondunobaktepuii SBISIETCS OIHUM
U3 TATOTCHETHYECKNX (PaKTOPOB IJIUTEIHHBIX KHIIEYHBIX HApYIICHWH Yy AeTed U
B3pPOCIBIX, BEAYUINX K (DOPMHPOBAHMIO XPOHWYECKHX PACCTPOMCTB MHIEBAPEHUS.
Ilepeuncnennsie cBo¥cTBa OM(PUIOOAKTEPHII TMO3BONAIOT paccMaTpUBaTh WX Kak
3(PeKTUBHBII OMOKOPPEKTOP W OCHOBY TSI CO3/IaHUS MPENapaToB MPOOHOTHIECKOTO
JeicTBUS U (QYyHKIIMOHAIBHBIX TPOIYKTOB MUTAHUS [8].

Ceromnast OuduAo - © JIAKTOOAKTEPU CTaIM COCTaBHBIMA WHTPHUINCHTAMHU
Omonormueckux akTUBHBIX A00aBok (BA/l), KoTOpple CTamm NPUMEHSTHCS Kak
(hyHKIIMOHANBHBIE TMPOAYKTHl MHUTAHWS W IIHPOKO HCIONB3YIOTCA B IHUIIEBOH U
MeaunuHCKoi mpaktuke [12]. TepmuH «(hyHKIIMOHANBHBIE MPOIYKTHl MHTAHHSD)
(PIIIT) yka3piBaeT Ha TO, YTO HAYYHO J0Ka3aHa WX 3(P(HEKTHBHOCTH U OHH WMEIOT
MOTEHIUAJIBHYIO MOJB3Y JJIs1 310poBbs. KpoMme Toro, ucnonb3oBanue OIIIT B kauecTe
JIOTIOJTHUTENIEHON Tepamnuu IJsl TPOQMIAKTUKY ¥ JICYeHHS 3a00JIeBaHNN HEYKIOHHO
pacteT 3a nociennue aecarunaetuii XXI Beka. Takxke oHM Bee yallle IpUMEHSIETCS B TEX
CITy4asx, KOT/Ia MaIUeHThI ULy T 00JeTYeHUS CHMIITOMOB, CBSI3aHHBIX C XPOHHYECKUMHU
3a0051eBaHUSAMH U TOOOYHBIMA A PeKTaMu OT OOBIYHBIX JeKapcTB [13].

Brusaue OnogiaBOHOMIHBIX HAHOIONNCAXapUA0OB (apabWHOTAIaKTaH, KBEPIETHH,
JTUTHAPOKBEPIIETHH U apAUKCHH ), TIOTYYaeMbIX U3 OTXO0JI0B JINCTBEHHUIIBI CHOMPCKON
(Larix sibirica Ledeb) B oTHoOmeHMM HOpMandbHOH MHKPOGIOPH KUIICYHHKA
YeJloBeKa MPECTABISAIOT OONBIION WHTEpeC Kak B HAYYHOM, TaK M B MPHKIATHOM
dbopmarax ux wucciemoBanuit [14]. OmHako, 3HAYNMOCTH IIPEICTABHTENCH ITHUX
HAHOIIOJIMCaXapHUIHBIX COSIMHEHNH KaK POCTOCTUMYIIATPOB MPH UX KyJIbTBUPOBAHUHT
Ha cpenax ¢ OnpuaodakTepusMu (pakTHUECKH HE U3yUeHBI. B mepcrnekTrBe OHn MOTYT
OBITH UCITOJIE30BAHBI B MEAUIIIHE, (DapMaKOJIOTHH, CEITECKOM X03sIHCTBE, MaphroMepHO-
KOCMETHYECKOW TPOMBIIIIEHHOCTH. OHHM Takke MOTYT OBITh HCIOJB30BAHBI KaK
CyOCTpaTHO-BEKTOPHBIC MOAYIIH ¢ TPOOHOTHUECKUMH JIAKTO - U OndumodakTeprsiMu
JUIST CO3JaHMS CHHOMOTHYECKHX TPOayKToB. Kak m3BeCTHO, CHHOMOTHK - 3TO
(msnonornyeckn GyHKIIMOHAIBHBINA MUIEBOW WHTPEAUEHT, PEACTABISIONINNA cO00
KOMOWHAIIMIO M3 MPOOMOTHKOB M TMPEeOMOTHKOB, B KOTOPOW 3TH JBa KOMITOHEHTA
OKa3bIBAIOT B3aMMHOYCHIIMBAIOIIEE BO3JeiiCcTBHE Ha (hM3MOIOTHYECKHEe (PYHKINH U
MpoIecchl 0OOMeHa BEIIeCTB B OpraHu3Me yesoBeka [15].

Hcxons u3 3HauMMOM Ba)KHOCTM HAHOIOJIMCAXapUIHBIX COEJUHEHHM B CO3MaHUU
HOBBIX (DYHKIIMOHAJIBHBIX MPOIYKTOB MUTAHUA W JIEYEOHBIX CPEICTB ISl METUITIHBI
B JAHHOM HCCJIEIOBAHWU IIENIbI0 CTAJI0 BBISBICHHE I(PPEKTOB POCTOCTUMYIISAIIUN Y
MPOOHOTHYECKUX OM(pHI00aKTepHi TPH KyJIHTUBUPOBAHUH C HAHOTIOIHCAXaPUIHBIMHU
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COCJIMHEHUSIMU: apa0MHOTAIAKTaHa, JUTHIPOKBEPIIETHHA, KBEPIETHHA, apMKCHHA,
MOJTy4aeMBbIX TPH MepepaboTKN TUCTBEHHUIIBI cnOupcekoi (Larix sibirica Ledeb).

MATEPHAJIBI U METO/IbI

bakrepuanbHpIM  OOBEKTOM  HCCIEIOBaHUS ObUT  MPOOHMOTHYECKHH  IpenapaT
oudunodakrepuii- Bifidobacterium bifidum, BelAeICHHBIA U3 CyXOr0 KOMMEPYECKOTO
npenapata «budpunymobaxkrepun» (mpousBoaurens 3AO «[IAPTHEP» r. Mocksa),
cogepskamiero 10 5x 108 KOE/r Guonorniyeckn akTHBHOTO BeliecTBa OnduaodakTepuil.
Bronoruueckn ~ aKTUBHBIMM  HAHOIOJHMCAXapHIHBIMH  OPraHO-XMMHUYECKUMH
coeMHEHUsIMU ObuTH: apaOuHoranakraH (Al OUYMILEHHBIN), TUTHAPOKBEPLETUH
(Ar'K), xBepuerun (KB) wu apaumkcua (AJIK), koTopslii mpencraBisier coOoi
HaHOOMOKOMIIO3UT, cojepxKamuii He 6osee 95,0% mnpupoaHoro apaOuMHOrajzakTaHa
U He MeHee 5 % IUTrMApPOKBEPLETHHA BBIACICHHBIX M3 JPEBECHHBI JIMCTBEHHHIIBI
cubupckoit (Larix sibirica Ledeb). Vicrionb3yemble HaHOIIOJIMCAXapUIbl OBLTH
cuHTe3upoBansl B Mpkyrckom MuctutryTe xumnu M. A. E. ®aBopckoro CO PAH
B JlabopaTopun (QYHKIMOHAIBHBIX HaHoMaTepuanoB. Cpemoil Ui BBIpAIIMBaHUS
oupunobakTepuil sIBUIACh THOTIHMKOJIEBas (THIPONM3AT Ka3zerHa (epMEHTATHBHBIN
- 15,0, sKcTpakT mekapcKux Apoxckei -5,0 1/, HATPU XJIOPUCTBIN -2,51/11, HATpHS
troriukonaT -0,5 r/n, Hatpuit yraekucneri- 0,8+/-0,2r/n, mucrenn -r/mn, arap -0,75r/m,
rioko3a -5,0r/1), pH cpensi- 7,2.

PE3YJIBTATbBI U OBCYXJIEHUE
Hns  onpenenenus  koHuentpauuu — JI'K,  oxa3piBaromied  MakcUMalbHbIN
MTOJIOKUTENBHBIA 3P eKT Ha pocT OuduaobdakTepuil OblIa OmpesieieHa ONTHYeCKas
TIOTHOCTH. JlaHHbIe B Bue 3ypara MpeAcTaBiIeHbl B BHUJIE TAOIWIBI U Ha PUCYHKE.
[To maHHBIM ONTHYECKOW TIIOTHOCTH KYJILTYpPaTbHOM KUIKOCTH MOYKHO CKa3aTh, UTO
ontuManbHON KoHmeHTpanue JI'K mis crumymsiiuu pocta mpernapata B. bifidum
sBistroTcest 31,6 mr/mi, 15,6 moMa u 7,9 moMi. M3 aux Hanbompmmid 3hdexT pocrta
oudunodakTepuit maeT KOHICHTpAUs 7,9 MM (onTHYecKas INIOTHOCTH 2,5) (puc.1).
[Ipu kynpTuBHpoBaHuM B. bifidum c ocTambHBIMH TpeMs IMONHCaXxapuaaMud OBLIO
MOKa3aHo, 9TO pocT B cpenax ¢ Al ount. 6611 HanbGosee nHTeHCHBHBIM (0.11. 0,502, mpu
KoHmeHTparuu -125,0 mr/m), c AJIK menee narencused (0.11. 0,376 pu KOHIICHTPAIIAN-
125,0 mr/m), a ¢ KB mesnauntenpasiM (0.1, 0,012, mpu xoHmenTpanuu-125,0 mr/m)
(Tabm, puc.2).

Tabm 1.

Hanusie konnentparuu JI'K, A" ounm., AJIK, KB u 3HaueHus nx onTudaeckoi
IJIOTHOCTH B KyJIbTYpaJIbHOU cpelie.

OnrTuyeckasi IJIOTHOCTH,600 HM,

Konuentpauus nonucaxapuia
CpenHee 3HaYeHUe

Bifidobacterium bifidum
Nel JII'K, 125,0 mr/n 0,631
No2 JII'K, 62,6 mr/n 0,208
Ne3 IT'K, 31,6 mr/n 1,620
Ned JII'K, 15,6 mr/n 2,192
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Ne5 JII'K, 7,9 mr/n 2,500
Ne6 IT'K, 3,8 mr/n 2,144
AT'-ouwm., 125,0 mr/n 0,502
AJIK, 125,0 mr/i 0,376
KB, 125,0 mr /1 0,012

B xome mccnemoBaHus ypoBHEW BIHMSAHUS OWOIOTUYECKH aKTUBHBIX MPEOHOTHKOB!
AD' ounmennsiii, II'K, KB u AJIK Ha poct Oudumodakrepuir B. bifidum Obvl10
YCTaHOBJIEHO, YTO:

1. B cpene ¢ Al'-oumm. mabmromaeTcss HanOoJiee WMHTCHCHBHBIM POCT IIperapara
B. bifidum Gonee wem B 50 pa3 mpeBBIIIArOIMUN €€ POCT Ha OOBIYHON cpene
KynbTHBHpOBaHUsA. OTCI0/Ia MOKHO CYUTATh, 9TO Al'-0UHII. MOYKHO UCTIOIH30BATh
B Ka4eCTBE CPECTBA, KOTOPOE MO3BOJIUT M30MPATEIHHO CTUMYIHUPOBATH POCT H
aKTUBHOCTH B. bifidum n3 xumedHoit MukpodIops! yemoBeka. Tem caMbIM MOYKHO
o0ecrnednBaTh BOCCTAHOBJICHHE HX YHCIEHHOCTH ITOCTIe IpreMa aH THONOTHYECKUX
CPEICTB WJIHM JPYTHX JIEKaPCTBEHHBIX IPENapaToB, OTPUIATEIHFHO BIHSIOIINX
Ha pocT W pa3ButHe OudummodakTepmit. Takke IOKa3aHa BO3MOXKHOCTH
HCITOJIB30BaHUSA Oojiee HU3KOW ueM 250 Mr/mi koHmeHTpamum Al-ouwmr., a
AMEHHO 125 Mr/mi, Tak)ke OKa3bIBAIOIICH IOJIOKHTEIHFHOES BIUSHUE HAa POCT
oudpunnobdakTepuii.

2. B cpene ¢ AJIK Takke MPOWCXOAWT XOPOIIHH pocT OubumodakTepuid,
MIPEBBIMIAIOIMNNA €€ OOBIYHBIA pocT Ooyee yeM B 19 pa3. DTa KOHIIEHTpamus
AJIK mo3BojisieT pPeKOMEHJIOBaTh €€ B KaueCTBE CPEJICTBA, IO3BOJISIIOLIETO
M30MpaTeNbHO CTHMYJIAPOBATh POCT M AaKTHMBHOCTh HEKOTOPHIX OaKTepuii-
CHUMOHOHTOB KHIIIEYHOW MHKPODIIOPHI YeTIOBEKA.

3. B cpene c¢ KB mnHaOmromaercss HaWMMEHBIIMHA pOCT WCCIEAYEMOTO BHJA
oudpunobdakTepuii.

Taxum 00pa3oM, cpeau uccienyeMbIX HaHoomrcaxapuaabix mpednorukos [AI'K mpu
KOHIIEHTpaIuu 7,9 MI/MII TTOKa3bIBal MaKCUMAJIBHBIN TOJIOKHUTEIBHBIN 3P QdeKT 1Mo
CTUMYJISIIIAA POCTa MPOONOTHYECKOTO TIperapaTa B. bifidum. ITOT IpeOMOTHK MOKET
OBIT MpeasyiokKeH I Pa3padOTKH MEPCIEKTUBHOTO CHUMOMOTHYECKOTO MPOIYKTa Ha
ocHoBe npedmnotrka JII'K u npodbuotuka B. bifidum.
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Puc. 1. 3ypae 3asucumocmu onmuueckou NIOMHOCMU CYCReH3Uul Kyivmusupyemoix B. bifidum e
cpede om konyenmpayuu enecenno2o JJIK.
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Puc. 2. Onmuueckas niomHoCms KYIbNypaIbHOU HCUOKOCMU, NPU KYTbMUSUPOSAHUU
Kommepueckozo wmamma B. bifidum (1- A" (0,502), 2-A/IK (0,376), 3-KB (0,012))

OnTuyeckasi NNOTHOCTb,
600 HMm

BBIBO/IBI. B xone nccnenopanus ¢ mpe6uotmueckumu nomucaxapunamu K,
AT ounmi., KB, AJIK 6b110 ycTaHOBIIEHO, UTO:
1. B cpene ¢ AI'K pocr B. bifidum nanbonee s¢pdpextruBen;
2. mpu pocte Ha cpeae ¢ Al ounr. HaOmrogaercs Oosee yeM B 50 pa3 MEHBIIHHA 110
cpaBuenuto ¢ [I'K;
3. mamMmeHbImi pocT B. bifidum Habmonaercs B cpene ¢ KB, koropsrit B 208 pa3
MeHbIe ee pocta Ha cpene ¢ AI'K.
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XYHCHUM XOTI" XASITJJIBII JAXHAH BOJIOBCPY YJIK KOMITOCT
BOPJ00 YIJIABIPJIIX BOJOMKUINH CYJIAJITAA

b.Ypmuacan', X. Menxzasa’
IIVTHC, YTC, Buomexnonoau, wium madjicosnutin caioap

XYPAAHI'YI

Xoon xync 601 XyHUll 3pyyn MOHO, OCOAM XO2ACUIM, AMbOPANbIH P4 XYHUlle MIM2I03e.
I5x029 aiin 6yputin wupssH 093P OPXUCOH XOON, XO2UUH cagaap OYYPIH XYHCHULL 1032091
Hb Oaileanb OIXULO0 XOP XOHOO YUpyyac, map OYXHulie 3yU 30XUCMOU XasX epmee 3apod
o0pooc edopm occoop oatna. Tutimdoc anxam OypoId Xapuyyraeamail 6ax 0adan 3ypuui, dx
027IXULL23D XAUPLAX YXAMCPble OYMIIXULH MYIO X02 XAsA20Ible OaXUH O0N0BCPYYIAC AUUUSTACAH
OpYUH YeulliH 3apum cyoaazsaansl yp OYH O0JI0H 6ycad Yic OpHbl X02 XAA20NbIH MEeHEeHCMEHMUL2
XIPIACYYAAC, XOLIACYYIIIH XIGULYYACIH OAOAN 39peutic IHIXYY O2Y VA0 Myceas. [{aaxuil 029px
XOO0I XYHCHUTL OUPOIYO0200D SYPAGHbL HIE Hb Xasedan 60ndoe batina. Xop36 XyH mMopexmen
00002UliH X001 XYHCHUU COH2ONM, XYHCHUU YUunoeapuanuin apeaa eepuioxeyn tor 2050
OH 29X30 X00J XYHCHULL XypY XoMCO010 opac bonzoweyi manaap Jaaxuiin 33pnse oaiieanuiie
Xameaanax caneuun mauiano oypoicds. Men HYB-vin Xync xedee adc axyiin baueyyinaeaac
2050 on 29x90 0onxutin Hum XyH amoir moo 9.1 mapoymo xypu, XyHcHuil xapaeyd> 70 xyeuap
HOMI209X MO0Y0o 2apeaad baiHa.

TYJXYYP YI': Xyucnuii xoe xaseoan, komnocm 60pooo, yaxum HOMbIH GOHO

OPLINJI

MoHros yiaChlH XYH aMblH ©CONT XyplauTail sBargax, Oapaa OyTIsradXyyHHUil
YHIABIPIRI, XyAanaa YHITUMIr? SKUIRAC KU OPreKHH TJDK, XYH aMbIH OpJIoro,
X3PITIIHUI HIP TOPeI HAIMAIIIPXUMH X3P33P XOT XasATrUIbIH YYCIX XOMKI? YYHHHT
naraaj ecd OaiiHa. MOHTOJ YIICBIH XOMXKI9H HUUT YYCU Oyi XYHCHHUH XOT XasT/JTbIH
X3MJKIOHMU Tajlaap HApUHBUWICAH TOOH M3I33J13J1 OallXryil 4 yJCBIH XOMIKIOHI
TOBJIOPCOH XOTUHH LPIT XYPIraxK, AapxkK OyJIcaH HUMT XOT XasrIbIH XOMXKID (SHIXYY
X3M3K39 Hb aJ10aH Oycaap XasracaH XOr XasrUIbIH X3MXKI3T TOOL00TYi Oa YiraanOaarap
X0ToA anbaH Oyc LAIT XasrgcaH XOr Xasr[UIbIH XOMXK33 HUMT Xor XasrmielH 15%
XYpTaa Oaifmar racoH cynanraa Oaiimar) 2018 onnx 3,353,548.73 TH-1 XypcoH Oyroy
2008 oHTOM Xaphlilyynaxaa 4 JaXWH HIMATIDKID. YiiaanOaaTap XOTO 3YHBI YIHUPaIT
OPOH CYYIIHBI ©DXHUIH HUUT XOT XasAruiblH 41 XyBUUT, @BIUIH yaupang 36.2 XyBUUT
30BXOH XYHCHHUH Xasdrdayl 331K OaiHa. A epXUHH XOT XasrIbIH HXIHXHUT
XYHCHHI Xasrnan Oypayymxk Oaiina [1]. DH? XOr Xasrmajd Hb XYHHHA 3pYYd MIHI,
Oaiirajab OpuMH, SAUNH 3acarT XOXUpoJl yupyyiaar. YYHI:

1. XumuitH OOpAOOT MIIYY MX33p X3PIIJINK, XYHCHUH TH3BIPIAATIHA 1IATAXyYyHBI
X3P3IUIII, SUI3apCaH X00J XYHCHUHM XOr Xasraaid HIMAIACIHIIP yJlaM MX METaH
SUITapyyJaH, XYJIDMKHAH XAUT UXICTIK OaiHa.

2. Araap, yCHBI HOOL, X6PCHUI OOXMPAJIBIH I'0JI 9X YYCBIp OOJIIOT.

HYb-uitn XXAAB-bIH cynanraanaac y33Xdf JJIXUNA HUAT XYHCHUHA 1/3 HB miar
JAM>KIIarbIH SIBIAJ XOPOTAJO0T TICH TOOLOO rapudd. Toapyynban, XypaacaH HUHUT Yp
tapuansl 30%, cyy, cyyH OyTasrmexyyHui 20%, XYHCHUH HOT00, )KUMC, JKUMCTIHUN

146



Ip0am wunicun2ddHu oaza xypavin urmM2INYYoutin IMxImasn

45%, max, MaxaH OyTaarmxyyHuit 20%, ynMmaap HUAT YHIABIPIXK Oyil XyHCHUH 1/3
XICOTTIN TIHIPX XIMYKIIHAU XYHCHHH Xasiraan rapaar OaifHa. DHY Hb HAT HX Xas
aM.J0JUTapeIH epTer Oyxuit 1.3 TopOyM TOHH XYHCHUN OYTIATIPXYYH XasicaH TAICOH YT.
EBpon 6oson Xoi#n AMEpUKT HIT X3pATIdrd oipoiiooroop 115 xr XyHcuir xasaar
601 AdpuxT 61 Kr Xasgar TIC3H cynanraa Oaiimar. XspBad 193p AypbJcaH XYHCHUI
XOPOT/IIBIT OYypaH amuriacad 00 IPIXUN A33p eJICTeNIoH ] HAPBATACIH HUUT 870 cas
XYH aMbIT TRKIIXI] XYPIIIPX OOJTOMKTOH [2].

2019 onwr Gaitamaap MaHal yicaj Xor Xasraan JaxuH 0ojaoBcpyynaar 57 yimasap 100
rapaH OuzHec 3pxJydrd, surad 6antraer 200 rapyit mar, Tyyan 2000 rapyi axxuinran
QXWX Oaiiraa 6ereea Tyc YUIABIPYYIRA OYX TOPIUNH XyBaHIAp, TSIITAp YyT, J1aas,
XOHTOH T[araaH XaiIill, Xap TOMepJier, sc, YHC, KapTOH 11aac, HOM, COHWH, OMUTHITH
11aac, MaJIbIH aphC MUP O0IOBCPYYIax YHIABIPUIH Xadraal, Ol MOJIHBI XasTIal 3ax,
30prozoc, Mo 00JIOBCpyyIax YHIIBIPUHH Xasraan YpTAC, Xyl MOJHBI CaMpPBIH SIC,
IPBIPIDX OaWTyylnaMKHUWH Jar, yJlaaHbl [aXWiraaH CTAHIBIH YHC, XOOJ XYHCHUH
YILIBTIRIT 39PAT XaATUTBIT TaXWH O0JIOBCPYYIDK HIMYY ©pPTOT ITHHTICOH OYTIITIIXYYH
yinasapiak BHXAY-g skcnopromk OaiiHa. MeH MOHTO yIICEIH XOMIKIIHA KU
2,2 cas TH X0€pA0Td TYYXUH 311 Tapaaraac 3-5 XyBUUT JaxuH OOJOBCPYYIDK Oaifna [3].

CYIAJITAAHBI AKJIBIH 30PUJITO, 30PUJIT:
XYHCHHH XOT XasTAJIbIT JaXUH OOJOBCPYYIK KOMIIOCT OOpI00 YHIABIPIAX OOIOMK
0O0JIOH OPYMH YeHiiH CyJairaa-TypIIMITEIH YP AYHTYYAMUT cyaiaxan opinHo. apaax
30pUITYYABIT TaBbXK CyAanraa, TaHJalT XUiadd. YYHI:
- XYHCHHH XOT XasrIJIBIT X3PXdH sUIrax apra 3aMbIl’ TOJOPXOMUIOX
- XYHCHHH XOT XasTJUIBII JaXWH OOJIOBCPYYJDK KOMIIOCT OOpI00 YHIABIPIAX
OOJIOMKYYABIT CyAaJK TYTHAJT Orex

CYIAJTAAHBI APT A 3YI, MATEPHUAJT

Cynanraang lHnmxmx Yxaan Texnonoruitn Ux CypryynuiiH HOMBIH caH, X100 AX
Axyita Ux CypryynuitH HOMBIH caH OOJIOH ayi0aH ECHBI OPXTHH 1TaXUM HOMBIH (POHIBIH
MaTepUaNBIT TyC TYC allluTJIaB.

CYJAJI'AAHBI A’KJIBIH YP IYH

lagaan ync opHyyZal KOMIIOCT XMIX Y aXuiuiaraa ajib X3OUHH X3BLIMI 001007
ymk3. Jpnxuit masap Oairanb OpPYHMHI 93NITOH HUWTOMIATYYA ©OPCAWHH XYd
yapmailsitaapaa 3H3 Tyxail OMJITOATHIT J3IIMIPYYIIK, XapuylylaraTail 3acruiiH ra3pyyn
LIyypxai apra XaMk33r aBd KOMIIOCT XMHX XO1eJITeeH, Y aXKUylaraali aMXHITTai
oponox OaiiHa. AMepukdyyn 36.43 cast TOHH XYHCHHUH XOT Xasraan raprax, 34.69
cas TOHH XOT Xaar[iueIr Oyimar OaiicaH 601 2013 oHA OMO XOT XasT/UIBIT JaXUH
00JI0BCpyyJlaX XeTenldep X3pArKYYIDK 3X3JICHI3P YPp AYHI XypaaH xypuds. Empon
THUBJI 9H3 X6/16JITO6H HAJI33/ XYUTIH epHesx 0a 0J00ruiiH Oaiiuiaap 0JI0H OPHYYJ XOT
Xasrajgaa cajiraH aHTMIDK, OMo Xasruiaapaa 0opaoo, ra3 Xuiasr 6ojoon OaiiHa I3k
Iypemkad[4]. HuiTHIHH XOONHBI caibap IpUUMTINA XOTKWK, TIp MyHJaa 300BPHIAH
TYPT3H XOOJIHBI I'a3ap XOrKUXUUH X3P33p I'ajl TOTOOHBI XOT XasrAal KU UPIX Tycam
HMAIraK 2015 ong BHXAYVY-bIH XyHCHMI XOr XasrajbliH X3Mk33 94.75 cas TOHH,
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2019 onn 120.75 cas ToHH 60K, ©MHOX OHBI MOH yedc 5.91%-map, 2020 oH 19xX371
XYHCHHMA XOT XasTIJIBIH XdOMXI) 5.91%-map eccen Oaiina. byrn Haiipampax Xsrtang
Apn VYic Gaifranb OpYHBIT Xamraajax cal0apT XepeHre opyyJjanraa TacpaiTryil
HAOMOTIYYJDK, Oaifralle OpYHBIT Xamraanax OOJIOMMKOO JIPAIUTYYIDK, XYHCHHH XOT
XasTIIBIT OOJIOBCPYYIIaxaj] 373X XyBb HAMOTJICOHUN adaap XYHCHHH XOT Xasraai
00JIOBCpYYNIax VHIABIPUUH 33X 39JIMAH XOMXKID YHICOHIDD CYYIUNH TaBaH KU
ecex xaHjjara axuriargax 0oscoH. Too G6apumTaac y3BaJI, XYHCHHH XOT XasTAal
00JIOBCpYYIIax aXk YHIABIPUUH 3aX 323UHH Xd3Mkdd 2019-2023 oH XypTAIT 0J00THITH
XOIJIMAH Xypaaa YHACOHI? xaaramwk, 2023 oux 472 tapoym 400 cas roaHba Xypd,
KUIUHH HUHIMAMT ecenT 16% opunm Gaiftx 00THO TK TOOMOONK OaliHa. XYHCHUH
XOT Xasraai OOJIOBCPYYJIax caidap XOrKJIMAH IaTangaa oairaa Ty 3ax 333J17 33D
XOTHUHT OOJIOBCpPYyJiax KOMITaHU Oalmarryil, epceyiieeoH XapbllaHTyi Oara Oaifimar.
OpnooruitH GaifTaap XYHCHHH XOT XasTIJIBIT O0IOBCPYyJIaxX YHIIBIPYY Hb TOJI TOJIOB
Oyc HyTrHiiH Oairanb OpYHBI TPYIIT aX axXyWH YWIABIPYYA Oaiimar 6erees map Xypad
XapbIIaHTy# 6ara, epceaerd TIPTYYJIATd OalXryi camdap HAT IOM.

Awmepuxwnita Harnean Yican sxxun Oyp ayamkaap 108 TapOyM GyHT X00I XYHC YPITIK
6aifna. 2021 ong 130 T™pbym xoon XyHCHHMI Xasraan rapcad Hb 408 TopOym rapyi
JoJuTapTai TOHIPXK OaifHa. Cymanraaraap AMEpUKT HUHT XYHCHUH OYTI3IIDXYYHHUNA
Oapar 40% up xasramgar. EPA-uitn ToorooncHoop 2018 onx 2.6 cast TOHH XYHCHHMA
OyTITImIXYYH (xasracan xyHcHuid 4.1 XyBb) Oopmoo Ooncon Oaitma. 2018 omHpg
aMepuKUIyyI JaxuH OO0JOBCpyyanTaap 69 cas rapyil ToHH, 6bopmooroop 25 cast TOHH
1axyy XOr XasrIel 0010BCpyyicad 6aifHa. 2018 oH1 XYHCHUH XOT XasTIIBIT 60p100
Oosirox OYpaH XOMIKIIHUH JI9/1 OYTIUIH XYBBJ XdJ X3JI9H YWT XaHJjIara Xaparjaax
Oaifna. Xapuylican OaiiryynamKyyaslH AuidHx Hb (HUAT 100 Gaiiryymamxaac 56
Hb XaTyy XOr Xasrjal, 43 Hb XYHCHHH XOT Xasr/iai) 3X YYCBIPAIC TycraapiarjacaH
opranuk (SSO) Gopmoo Oo0OBCcpyyIax 36BIIOOPONTIH Oaljar. DAradp aHTHUIUIBIH
OalryynmaMXyyZ Hb IYPIM JKYPMBIH Jaryy 3©BIIOepes, OYpTrdi, UYeIeeNeNTHHH
aHTHWJUTaac WIYY araap, yCHBI YaHAPT WYY XaTyy maapjuiara TaBpaar TyJ 37 OyToil,
XOI0JIMOPHUIH caldapT MYy UX XOPOHTe OpyyIalT Imaapjjar. MXaBwidH xaryy xor
XasTmanTail 3CB3JT XYHCHUH XOT XasT/UIBIT XYJI29H aBax 36BIIOOPOITIH OalTyyuiara
Hb XYHCHHUH XOT XasiTIJIBIH YPCTaNbIT (KUIIDD Hb, 30BXOH TaJNOAWH 3YCAHNT TIX MIT)
30XUIlyylIaxX WYY OalHTBIH 17 OYyTAITIH Oaiigar Tyl SHY Hb 30BIIOOPOTICOH
Oaiimar. AHY-bIH XYHCHUI XOT Xadraisr 00p00 00JI0BCpyyIax OYpIH XIMKIIHUH
Oaitryymamxuita 59 xyBb Hb Xkuiamdd 5000 ToHHOOC Oara XYHCHHM XOT XasiTIThIT
06opmoo rapragar. YiaacoH oairyymaMxuita 22 xyBb Hb 5,000-9,999 Torn/ w1, 4 XyBb
Hb 25.000-49.999 tonn/x)nm1, 5 XyBb Hb 50.000-99.999 TonH/kunwitH raprajgar 6aiiHa
[5]. MaHaii OpoH TOBIOPCOH TOJIOBIOTOOT CHCTEMAAC 3aX 3ITUNUH CHCTIM]I ITHUIDKAX
TOp yen N 0ac rajaan OpHyyAaa MeH J1 XOT XasTIJIBIH TyXa sSpurgax OWmdHTIH
aZuil acyynanTaid Hyyp TyJrapcaH OaifHa. BumHasc Wiyy aHxaapd aB4 y3COH y4paac
OHOOJIOp XOr XasrIyiaacaa OYpaH aHTIKHPY, OMO XOT XasTUIBIT IMUM TIKIIUNHH
OOJIMCHITH 3PTANTIH]] OPYYIDK, YHIT TYYXUH 3] XOMA3H a4 XOJI0OT01 OTOX OPHYY/IbIH
TOO OJIHPCcOOp OaifHa. XYHCHUN XOT XasATJIBIT MaxXWH aluriak, 00paoo 60iaroH
ammriTax Oyi TOM KHUIIIAHYY/ OJI0H OalHa.

Mamnaii opons cyanaad b. OHXunMATnitH “ X yHCHAHN 3apyUM XasiTIJIbIT AllIATIIaX acyyaan’
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MarucTpbIH 39p3r TOpwicoH OyTann “basn aiipar XXK”-HBI Tajg TOrooHooc capn
395.4-434.1 xr XyHCHUI XasTaai rapy 6aiican 6a XYHCHHMIA XasTUIBIT § aHTHJIaH, SITax
OypTracHuii mapaax Oaiimmaap 697-784.5kr xasrgan rapcad Hb ©MHO Y3YYJIITIIC 2
naxvH ux OaitHa. Cynanraaraap raj TOrOOHOOC rapy Oy XYHCHHWIA XasTIIbIH XaMTHAH
ux Oyoy 46%-mir HOTOOHBI XalbC, XasrAal 333JDK OailicaH 0a DHAXYY XasIjIbIl
ammriian 6nobop00 TapraH aB4 yr OOpmoor Oalraigb OPUHBIT HOXOH COPIIIXI
ypraMJibsH 00p00T00p amuriIax 6ereea HUUT amuriiax 6opmaoons! /30tH/ 17.3%-uir
/5.2TH/ 6M00OPI00TO0OP XaHTaxaap 00JICOH Hb HUUT OOPA00H T 3apIlyyIaraax 3apaiaac
6 cast TOrperuiT XaMHK OaifHa XdM33H JTYTHACIH OaiiHa [2].

2018 ounx “Oxo mMuHepar” XXK-aac yHIIBIPIAIUNH TypHImiITaap KOMIIOCT O0OpI00
xuitx axipr “Otoytonron” XXK-HA Xuibk TYWIPTrIcOoH OaifHa. YT cymanraaHi
6opmoo xwuitx Ttanbaig HuHT 1200TH OpuMM XOOJIHBI XasAraaid Oyloy TYYXHH 37
300BOPIIOTICOH OaliHa. XaHOOT T CyMaH/I KIDKUTIMNK 03JICOH OYTAIT YYCTIX MaTepral
000X MOIHBI XaAT/JIBIT Tajl TOTOOHBI OMO XOT XasrjalTail XONWH Hypyy O3k
araapXxyyjiax, J3pryy/DK apuiax apraap Wi 3aiaraii tamxbain Oopmoo YHIIBIPIDX
AXKJIBIT XUIDK I‘YﬁHaTFB)KBB. VYT axiIeH YP AYHIDI3C Y35X3/1 I'aJl TOTOOHBI XOT" XasiT IJIbIT
aIuriIaH KOMIIOCT OOPAOOT TOBHIH HOXIIOI XHHX OOJOMIKTOHN T TOJIOH TYTHIK
Oaitra. OyoH YJICHIH Typluiaraac Xxapaxaa KOMIIOCT 0OpJI00T XaMTUiH WX SUT3MaruitH
aryyJavsKTal, Yp KW IUMTIH 00p100 00JIT0X01 0HMpOIIIO0T00p Wil Tamdaim 6 capbiH
Typi Oaitnrax apuwmmiar. Cynanraanbl IYHIDIC Y33X3J[ OpraHUK OOJUCHIH XIMKID
59.3%, suBmaruitH x3Mxk33 29.5%, spmdc anmeMeHTyyIuiH xoMxkdd 40.6% OaitHa.
SAmmaruitn xomk3e 30-aan XyBb Oaiiraa Hb KOMIOCT OOpPAOOHBI XaMTHUHH dyXal
MaNTyyp Y3YY/IIT foM. YaHap caiiTail caifH KOMIIOCT OOpA00 YHIABIPIIX XaMTHITH
TOJI 30pPWIT OOJN SII3MAruiiH aryymiamsk 0osiHo. KommocT yHIABIpidX sBHAI adpod
MHUKPO-OpPTaH3MbIH TyCJIaMXTairaap 010 XOr Xasrjall Hb dPIICKIK 3a1apaar. Y YHUl
XaKyyTaap sUIBMarKWITHIT OypIyYIdX HOXIIOIUNAT IIMXKUXK Oy OOJMTOX Hb KOMITOCT
YUIJIBIPIRIIMIH T0JT YT akuiliaraa oM. Sln3mar yycax 3aJpaliblH npoliecc Xypaaran
caifH sBarjcanaap KOMIOCT OOPAOOH] aryyiariax sii3MardiiH XyBb OHIOp Oaiix oM
XIMI3H TOJAOPXOMIICOH OaitHa [6].

Cyniaau J{.Oamaaruiin “YpramibeH Tapantail Tyyxuid 31 6omoH Oycan marepuai
aIIATIIaH KOMIIOCT O3Tr3X” MaruCTPhIH 33PAT TOPWIICOH OYTIN OpXUUAH aX axyw,
razap TapHallaH J3pXJIX3] eAep Oyp OpraHMk XOr Xasrjaja rapaar. Daranp Xor
Xadaraall 6yca11 OpraHUK Xasr JIbIT allluIJIaH aXYfIH HOXIOJIJ caBaH KOMIIOCT ODJITIIX
Hb XOT XasATHaiTyH IPBIP aX axyHr Oyl O0iroos 30TCOXTYH ApYYJT OPTaHHK Traszap
TapuajaH dPXJIAX HAT YHAIC OOJIOX FOM 'K JYTHACHH OaitHa. Kommoct 6opmoor 3-5
CapplH XyTamaaHn OdmTracaH Oereen suamar-22.2%, pH-6.7, umiir-56%-rtaii xarac
OOJIOBCPYYJIaH KOMITOCT TapraH aBcaH OaifHa. llaammmaan sH? kommocToo 6-12 cap
YPTODKIYYIIRH SUI3pYyyiIaxaa ypraMmiblH YPCIAT O0MXKyyilax CaifH YaHApBIH XOPCHUT
Ouit 600X OOIOMIKTOM TXK AYTHINKID [7].

Xepc cyminaad, goxkrop B.Yuapax-Oabin 0oJioBepyysican “Oroytomroit XXK-
aac rapy Oyil OMO XOr XasTIUIBIT aIlWIIIaX OPTraHUK KOMIIOCT OOpA00 YHIABIPIIIH
HOXOH COPIIIITHIH VI akuyuiaraa O00JI0H XOPCHUHA YPXKWJI IMIMMHUNUT CaibKpyyiaxa
X3POATIX HE aXKIIBIH XYPI9HI MOHTOI YiIcaa KOMIIOCT O0PI00 XUHX TyXan ] CYYIuiH
KUITYYAR] HAJII ApUrAax OOJICOH X3IWMH 9 W 3a/rail Tanbail oJoH 3yyH TOHHOOP
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Hb KOMIIOCT OOPI00 XHIX Hb 3UIH 3aCTUHH XYBBJ a4 XOJIOOTI0N OHIep O0IHO TIK
IIYTHACRH OaifHa. ["aiyypT KOMITaHH MaJTbIH OYyII, 300pUHOOC TapCcaH Xasraain XYHCHUH
HOT00, CYpAJ 33PTHHAT aIllWIJIaH KOMITOCT OOpJ00T TrapraH aB4 ©OpCAWH rasap
TapUAJIAHTHIH XAPITIRHI HABTPYY/PAA OaiiHa. YyHadc ragaa XAAWC-uitn Garm
HapBIH 0ar OaKTepHUtH O631IMAIT XOIBXK KOMIIOCT O0PI00T TrapraxX TYPIIWITHIT SBYYJICaH
Hb aMKwiTail TypmuricaH Oaifna. TeB aiimruiin basHuanmMans cymaHp Oaipiax
OOpPIOOHBI YHIIIBIP Hb ITYBYYHBI CAHTAC, OTOT OYYII alllUTJIaH OPTaHUK 00PI00T OHIOD
YHATOH Tycrail TOHOT TOXOOPOMXKHIH TyclamKTaiiraap YHIIBIpIK OaifHa. Afin
OPXYYI 66pCAMH OMO XOT Xasrraapaa 00pJ00 XUIK Xalaa XOPOOHI0O0 TapbkK Oyit
ypramai HOrooroo 60pIoX axIIyyl TOJOPXOH TYBIIUHA XUHTICIIp OaiiHa [4].

JYTHOIJIT

1. XyHCHMH XOr XasArUIbIl JaXWH OOJOBCPYYJK KOMIIOCT OOpAOO TapraH aBaH
aBaxblH TYJIJ OMO XOT XasrAJIbIl Oycaja XOr Xasrylaac suirax acyyaan oM. Xor
XasTAJIBIT aHTHJIAH, SUITaK JaXUH 00JI0BPYYiIax 00JIOMKTON, TaXUH O0JIOBCpYYyIax
OOJIOMKIYHI?3p Hb aHXJArd 3X YYCB3p OyI0y XOT XasirIJIbIl YYCI3I'Y aHIMJICHAAp
LyTJIapax XOrHbI X3MXK33 Oaracax 0a JaxuH O0I0BCPYYJIaNTa] OpOX 1aByy TalTail.
Witmpa upraH, axk axyiH HAMK Oalryyaraj 0aiTaibI 93IITAH XIPATIIIHUN COEN
X3BLIYYJI3X, XOT XasrAJbII 3YH 30XUCTOM XasiX, aHIMjlax, JaxWH alluriax Jafai
3YPUUIBIT TONOBLIYYJ3X, XOI' Xasrajgaac XYHHH 3pyydal MoHA, Oaliranb OpunHA
Y3YY/I9X Ceper HeNeeJUIMHH TanaapX M3IJIAT OJIrOXOJ YUITISCOH XOT XasrJIbIH
00JI0BCPOJ ONITOX HB YyXall OaifHa.

2. CypanraaHaac y33X3/1 XOT CyypUH, X616 ra3pblH 010 0OJOH OPraHHUK XasrAjbIr
Oaiirajg OpYMHJ 33/ITAUr33p ammMriax Maapylara xypuaap TaBUrAax Oaiiraa
6HOO YEI XOI XasrIJIBII allUIIaH KOMIIOCT OOpAoo O3ITr3H raprax HOIOOH
OalryynaaMmx, LPLAIKYYIIT, XYHCHUH HOroO TapuananTaj aluriax OaiHa.
Kommoct 0opmoo ra3msr He ypramal, aMbTHBI rapaitail OpraHuk TYYXUH 37,
XOT' XasTUIBIT alIWTIIaH, TIATIIPUNAH 3apaliblH Yp AYH] raprax aBcaH OpraHuk
6opaoor xanar ax. bycan 6opaoonooc sm3Mar Oyry eHIep MOJIEKYIT OpraHuK
HATJTUIH aryyJjaaMK eHIepTIH, M TRHKIAID? ypraManl yaaaH XyrauaaH ] KUrja
erjer OHIIOrTON. TYYHUI3H XepcHHH OyTaL, YpXKHJI MIMMJ ypT XyramaaHjaa
caifH Hellee Y3YYJIIAT 1aByy TanTtai OaiiHa.
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MOHI'OJI OPOH/] TAPUMAJIKY YJICAH YAIIAPTAHA )KUMCHUM
XWMHW TEXHOJIOTUMH CYIAJITAA

3. Vpanuumse', X. Monxsana’
'IIIVTHUC, YTC, Buomexnonoau, wum maiciduuilh canbapblih Ma2ucmpanm
2 HIVTUC, YTC, BIITC-vin 030 npogheccop

XYPAAHI'Y

Cyoaneaaner asicnvin 03icutie 2021 ouvt 9 capo Yec avmeunn “Yec Xync” XK-uiin snum
copmuir 100 ea manbaiieaac Anmaiickas, nuzabemma copmvit MapUMand’CyyiCan 4ayapeanvle
Oanmescan. Llyenyyncan 2 copmule uayapeanvl 0334c 6010H Y6c atimazm myessman mapuanazioaz
3 copmoO Xumuiin eponxull Y3y yasam, aroyieyti OauonvlH Y3y yA31m moOopXOULOH XapbyyVidim
xutig. Typwunmaap 6ym:3203XyyH YiA08IPisX MeXHON0ULIH OHOBYMOU WULLO3 DONO0BCPYVIICAH.
LTuns Hop mepautin mypuunmolt YaHaman OONOH Y363p UWLYYCIHO YAHAPBIH ULUHICUNLIIS XUTIIC
eytiysmescon. DHaxyy cyoaneaazaap Yec Xync XK-utih mypuuimsli 4ayapeana y3gap wyyc
OONIOH Yayapeana HCUMCHUL YAHAMIbIH OUOXUMULH Y3YYAImuiie 6ycad Yili08dpiicdOutii
Oym33205xyyHmatl xapvyyyican 6oarno. Cyoaneaanvl axiCcIvlH Y3YYAImuLie 010K YAcao XYAI9H
306UO0POLOCOH apea apeainaniaap, OJ10H YICbiH 1a00pamopuo Xuiic Syuydmaania.

TYJXYYP YI': vayapeana ys6sp wyyc, wayapeanvl vanamarn

OPLINJ

Yanaprana Hb JIIXUiH OemOepuruiiH Yprparuiin 2-115 ranyc, eprepruiin
27-68ragycuiin XxoopoH1 ganaiia tesuHeec 1331 500-4300m engept ypragar EBpon
tuBuiin Hopseru, llseinap, @unnsana, OXY, I'epman, ['omnona, benbru, ®pann,
Awnrmu, Ucnann, Utamu, Pymern, bonrap, Ykpaun, AzepOaiixkan, Apmen, ['ypx, Typk,
AswmiiH Adranucran, Upan, Taxukcran Y30ekucran, Kuprus, Kazaxcran, Monrou,
Xaran 33par 20 rapyil opoHj TapxaH ypraaar. MaHail OpoHI TapXxcaH MOHIOJI
yauapraubl 137 3yin (Hippophae rhamnoides L. ssp mongolica Rous.) up OpxoH-
Comauruitn 03mump, 3aBxanbl Tac, YBebiH Tac, bexmepen, Topxunor bysHTt, XoB1,
3aBxas, bopx, Bynran rosisiH caB razpaap Tapxas ypracat Oaigar. MeH 3H3 151 3y
Hb OXVY-bin Antaii, TyBa, baiirans nyyp opuum 6onon BHXAVY-pin Lunxuanbt
©6pTee 3acax OpoHA OaraBTap Heell, TapXauTail yprajiar.

VYr ypraman Hp yprax OpYHbI HOXIENJ aMapxaH [1acax, XepcC, YCHbI T'OPUMBIT
30XUIYYyJaX, XOPCHUM YPKWI IIUMHUT AI3LUTYYISX, XaMmraajgax 33p3r SKOJOrMHH
eHJlop ad xosoorponrtoit [1]. Yamaprana sxuMc Hb MaHall OpHBI alb 4 OyC HyTarT
yauapraa yprax Oyp3H OOJIOMMKTOMI OJIOH KMJIMHH CyZajraaHbl JYHI TOI'TOOCOH
OaitHa. 1964 onooc VYnaanromblH Yamapranpl Typuuiara CTaHIAJ TalaajblH
COPTYYABIT HyTarmlyymiax, 33pJisr 4aluapranbl HOOLUHT WIPYYIdX, yAMaap YHIICHUH
COpPT raprax axiell xuibk “Macnuunas”, “BuramuHHas™ COPTHIr HyTaruryyjiaaH
9x opubl “Tac”, “Yanamana”, “VYiaanrom” copTyyIsll rapran aBcaH 0on 1996
oun J.Hasnraii, b.Humx, Jl.Ilarma, ©.Kyymspanmaa nap “IllapeiH roa” copTsr
rapran Oartanraaxyyican OaiiHa. 1986 onooc YI'TOUIX-x (JI.Ilarma, b.Humx Hap)
yalapraibl COpPTHIH cyjaairaar xuiicHud yp ayHn OXVY-piH AnTaiiH Xs3raapblH
LIMJIJIT COPTYYABIT HyTarumyynan tapscan 6a OXVY-piH O0apyyn Cubupusc rapanrait
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copTyyn Hb MOHTOJ OpHBI HOXIION JdacaH 30XHUI0K | ra-c 58,7 mH XypTan yprai
erex O0JIOMXKTOHT TOrTO0Xk?33 [2]. KuMcHMIT XUMUIH HalpIarbIH syraaTai oainan Hb
TAAr3PUIH ypracaH OpuYMH, LAr araap, Op4YHbl YMMIIIWI, ypraMmiblH COPT, XOPCHUI
Haiipjara, )KUMCHHI OOJIOBCPONTHIH Y€ INIAT 33PII3C Xamaapd XapwiaH airiryi
Oaifraaraac rajHa TyXaiH JPKUUT O0JOBCpYyYIICaH apra 00JIOH IIHMHKUITIIHAN apra
3YH, apT'bIH HApUUBWIAT 33PI39C XaMaapd Oaiiraa O0JOXBIT SPIIMTAUNH CyIaaTraaHbl
IYHJ TYJITYYpJIaH rapracas Oaitaa [3].

Cynanraansl a:KJIbIH 30PHJIT0, 30PHIIT:
DOHAXYY CyAairaaHbl axXJIbIH 30pWITO Hb dYaluaprana >XAMCIIP OYTIdrIPXYYH
YIJIABIPIAX MPOLECCHIH Y€ ITNUM TKIDIIUNH Y3YYIITI/I rapax eepusieNTHHUT cyanax
30pHIATOTON. DHA 30pUIIT0/100 XYPIXUIH TYJI I Aapaax 30pHIATYYABIT TaBbX aKUJIIanaa.
- Yamaprana >KUMCHHUH J33KU XUMHIUH €POHXUHN Y3YYIITHIT TOJOPXOMIOX
- Yamaprasl B3P 1YYC OOJI0H YaHAMIIBIH TEXHOJIOTHIH IIHHII 00JI0BCPYYIax
- Boman OyTasrapxyyHuil yaHap, aroyaryid 0aiiaibiH y3YYIITHIT TOTTOOX

CYJAJITAAHBI A’KJIBIH YP AYH

CoHron aBcaH yaraprana >KUMCHUH XUMHIH €pOHXUN Y3YYJIIT, TOCHBI , aMHH JI9M,
apadc 6OIHUC, AFOYITYH OaliTBIH Y3YYIATHIT TOMOPXOMIDK XYCHATT 1-11 Y3YYII9B..
XycHart 1-29¢ xapaxan Amraiickas, Omuzabera, Yangmans, Yyckas, OOwipHas
COPTYYA Hb XUMHUIH €pOHXUH HalpIIarsH XyBb OHpoIoo OaitHa. XapuH spadc 0o1uc
HalpbIH aryymamX Aunrtaiickas copTsiH "anapranaa 0.023 mr/kr, Dnuzabera copTon
0.037 mr/xr, Yyckas copton 0.06 mr/kr, O6unpHas 0.155 Mr/Kkr Tyc Tyc aryynarmax
Oaiican Oon Yanmamanb copton 0.43 Mr/kr Oyroy Oycam cOpTOOC OHIOp XIMKIIHI
aryynargax OaitHa. Dpadc 6oauc TOMpPHUIH aryyiaamMxk ANTalickas COPTHIH JariapraHa
0.075 mr/kr, Onuzabera coprox 0.388 mr/kr, Uyckas coprox 0.37 mr/kr, OOmIbHAS
0.24 mr/KT TyC TyC aryynarnax Oaiican 601 Yanamans copton 0.86 MI/Kr aryynaraax
OaifHa. Dpaac OOAMCHIH aryyiIaMKUHT TOJTOPXOUIICOH Yp AYHTIIC Xapaxaa YanaManb
COpTOA XaMTHWH OHIep aryyjarmax Oaiiraa Oonm AnTaiickas 0ojoH Dnm3aberTa
COPTHIH Yallaprana A33pX 5 COPTOOC XaMTUHH Oara XaMKI9H]I aryyJaraax OaifHa.
Awvun mM: Butamun C aryymnamsk Onm3aderTa copron 243 mr/kr, YanamaHb copTon
1214.17 wmr/xr, Yyckas coprom wmr/kr, ObmmbHas coptonm 626.04 MI/Kr Tyc TycC
aryynarjax Oaiican 0601 AnTaiickas COPTBHIH XUMCIHA 1942 mr/kr Oyioy XaMruiH
enaep Butamun C aryymnargax OaiiHa.

Xyun metamn: Kaamu ynmpranuiir Anraiickas, Dnu3aberta copToi TOAOPXOMIOX0T
0.001mr/kr-aac ©Oara, Xap Ttyramra 0.097 wmr/kr-aac Oara aryynarjax OaiiHa.
[MecTUIUABIH YAAATARI OOJIOH XYHA METAIIIBIH YILAATAR WIPIATYH Oaitaa. TypromirT,
cymanraaraap 60J0BCpyyiIaH TEXHOJOTHIH OyayyBUImiT 3ypar 1-33p y3yyidB.
Typumiit, cynanraaraap YAJIJIBIPIACIH yalapransl m3Bap myycuir Yec Xyne XK-a
VHIABIPIRIAT dYarapranbl ©TrepyYJACdH mIyyc OosioH Oycam YHIABIPIATUIUIH
YHJIAB3PIA3CIH PR3P LIYYCHUN XUMHUIH €pOHXUNA Y3YYJIIT, TOCHBI XYUMJI, AMHUH JIOM,
AIOYATYH OAMIITBIH Y3YYIITHHAT TOOPXOMICHBIT XYCHATT 2-00p Y3YY/I2B.

XYCHAIT 2-00C XapaxajJ HUNT MIMHKWITIIHJ aBCaH dalapraHbl MIYYCHUH yypTUHH
aryyinamk WKW XOMXKIOHA aryymargak OaitHa. Tocmormifm aryymamk Kl
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Oaifryymmarsia 1Bap myycssn 1.9 mr/kr, K2 Gaiiryymnarsa peap mryycasa 1.7 mr/
KT TyC TyC aryyjiarfgax OaifHa. XapuH TyPIIWITHEIH I[PBIP OIyycdHA 3.7 MI/KT Oyioy
K1 6omon K2 GairyymiarbiH myycH?3¢ 2 HaxuH OHAOP TOC aryyiDk OaiiHa. XapwH
VYBc Xync XK-uita eTrepyynicsH 6.4 Mr/Kr Oyioy XaMTHIfH OHIOp TOC aryyJpk OaifHa.
[lyycaH Aax TOCHBI aryyjamskaac MIajaTraajad TOCHBI XYWIMKHH aryyJaMXK XapHuiiiaH
aAunTYH Xaparjax OaifHa (TOCHBI XYWIMHH OYpASHHT HHAWT TOCOHJ aryynaraax
XOMIKIITIIP TOOIOH rapracan 00JHO).

XycHorr 1
Yanaprana ;KUMCHUM XUMUIH Y3YYJIRIT

Ne Y3yymar Horxk  Anraiickas 3;]:;3;- Yanagmane Yyckas Of::lb_

1 Tocnor % 3.66 4.03 4.18 3.8 4.02
2 Vypar % 2.1 2.26 1.87 1.65 2.13
z - Hyypce yc % 9.58 10.07 10.33 12.19 10.24

4 Wiasor KKaJl 79.73 85.58 78.42 90.45 85.64
5_ Yuiirmor % 84.15 85.58 85.16 81.88 83.28
6 Xysmuor % 1.17 0.75 3.38 203 254

7 aiip mr/kr - 0.075 0.037 0.43 0.06 0.155
Z Apmc Temep mr/kr - 0.023 0.388 0.86 0.37 0.24

9  Gomuc 3¢ mr/kr - <0.001 <0.001 0.065 0.05 0.022
T YHcmr MT/KT 0.5 0.39 0.46 0.38 0.34

11 Buramun C MI/KT 1942 243 1214.17 406.33  626.04
B 23":4”" Butamun Bl wmr/xr  6.85 5.72 11.08 48 4.84

13 Buramun B6 MT/KT 0 0.14 24.54 4.92 8.4
i Xynn Kanmu MT/KT <0.001 - - -

15 Meral  Xap tyranra mr/kr  <0.097 - - -

16 KnoxuaTomur MI/KT 0.0 - - -
T IMupumudoc mr/kr 0.0 - - -
? IIpomerpuna mr/kr 0.0 - - -
19 TebyxoHazoun mr/kr 0.0 - - -
F Tpuagumedon  mr/kr 0.0 - - -

21 Hecrnun Penacuport- MT/KT 0.0 - - -

it STHIT

7 YAIOIA3L - denBanepar mr/kr - 0.0 - - -
F Huranorpun mr/kr 0.0 - - -
7 Hunepmerpun  mr/kr 0.0 - - -
? Hunepokonazon wmr/kr 0.0 - - -
? JlenbramMeTpuHa MI/KT 0.0 - - -
7 DIFOUOKCOHMII  MI/KT 0.0 - - -

28 Xern Ir/mn-g 1*#103-aac uxryi Xeoru MooreHuep - -

MIPAITYH
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3ypaz 1. Texnonozuiin 6yoyysu

AMUH J3M TOJIOPXOMIJICOH Yp JYHIDIC XapaxaJ TypLIMITAaap raprad aBcaH 4alapraHsl
B3p myyc 230.8 mr/100mi , YBe Xyne XK etrepyyiican myye 183.1 mr/100m ,
K1 6aiiryynnarsin yanapransl 1pBap myycssa 33.58 mr/100mn , K2 Gaiiryyminarsia
ganaprassl 13B3p myycdua 33.58 mr/100min Tyc Tyc aryynargax Oaiina. Butamun E
aryyJiaaM X TYPIIMITBIH I1PBIp myycany 8.54 mr/100mi , YBe Xyne XK yinaBapiadcon
eTrepyyicaH mryycdua 3.41 mr/100mi , K1 koMnanuits mpeap myycasa 4.84 mr/100mo,
K2 xommanwmiin 1mpBap myycsna 4.93 mr/100mi tye Tyc aryyinaraax Oaiina. Xapun
NECTULUINIH YR 4 TOPJINHH yanaprasbl IYYCIH WIPIITYH.

TypuwmnT cyganaraaraap YHWJIABIPIAICOH YalapraHbl 4aHamal OOJOH 3aX 39317
XyAannaH Oopnyyink Oyd yamapraHbl YaHAMIIBIH XUMHUHH €POHXHUN Y3YYIIT, TOCHBI
XYWIMHH OYypadJl, aMUH JPMUNH Y3YYJIRITHIT TOZOPXOMIDK XapbIyyJICHBIT XYCHAI'T
3-aap y3yyJs3B.

XycHart 3-aac xapaxajJ TYPLIMITHIH danapradsl yanamang toc 3.2 r/ 100mm, Yl
Oaiiryymnnarsia vanamana 1.57 v/ 100mi Tyc Tyc aryynarjax 6aiiHa. XapuH yaHaMaJbIH
rOJ y3YYJIDIT 605ox Xyypaih 6oauc TypmmaThiH yanamang 46%, Ul Gairyymiarsia
yanaman 70.78% Oaiina. TOCHBI XYWIMIH OYpIUIMHH XOMIK?? YaHAMal aryyjaraax
TOCHBI aryyjamykaac IIaJITraajlaH XapbLaHTyH siiraatail OaifHa (TOCHBI XYWIMHH
OYpISIMIT HUHT TOCOH] aryyJjiarjax XaM>K33r39p TOOLIOH rapracad 0OJHO).

154



IPp0om wmunncun2ssnui 6aza xXypavir uAM2InYyoumuH Imxamasn

XycHoarr 2
YanapraHa 1m1yyCHU XMMHWH Halipiara
¥YBe Xyne XK
Y3ayymuar Xomakux  TypumaTein OtrepyyJicon K1 K2
HAIK IPBIP HIyyc mryye
1 pH 3.35 3.08 3.01
2 Harr /M 1.0081 1.0468 1.0391 1.0106
3 Vypar r/ 100m <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
4  Tocmor r/ 100m 3.7 6.4 1.9 1.7
5  Xyypaii 6oquc 1/ 100Mmn 10.22 21.25 13.2 7.34
6  Ywiirmor r/ 100mmn 90.59 83.43 90.71 93.72
7  Yucmr r/ 100M 0.4 0.3 0.42 0.34
8  Hyypce yc r/ 100mn 3.1 13.5 8.2 3
9  TI'moko3 r/ 100mn <0.2 4.4 2.9 <0.2
10  ®pykro3 r/ 100ma <0.2 5.1 2 <0.2
11 Cykpo3 r/ 100mn <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
12 Manro3 r/ 100m <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
13 Jlakro3 r/ 100m <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
14 Wmumr KKaJI 220 475 241 144
15 f?f;;ii PO 1 100w 15 2.55 0.76 0.6
16 XMYziTIC(Té“i‘Z‘O) r/ 1001 0.023 0.018 0.015  <0.010
17 XHYT;JT'(AE“&“S) r/ 100mn 1.39 2.43 0.64 0.56
18 g;:gﬁa(‘g"l s:0) 71008 0.057 0.073 0.091  <0.050
19 %I%Hf;;gm r/ 100Mma 0.17 0.34 0.14 0.11
JIuHoMITH
20 xyumn(C r/ 100mn 0.42 0.71 0.21 0.19
18:2w6c)

21 Bwuramun B3 pg/100mn 0.283 0.268 0.223
22  Bwuramun B3 pg/100mn <0.6 <0.5 <0.5 <0.5
23 Buramun C mr/100m 230.8 183.1 33.58 86.65
24  Buramuz E mr/100mt 8.54 3.41 4.84 4.93
25 IuranoTrpux MTI/KT 0.00 0.00 0.00
26 llumepMeTpuH  MI/KT 0.00 0.00 0.00 0.00
27  VMmmpakionpup Mr/Kr 0.00 0.00 0.00 0.00
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XycHoart 3
Yamapransl yaHaMaJIbIH OMOXUMUH Halipiara
Ne Y3ayymuar XOMIKHX HIIK Typumarein Y1 yanaman
YyaHamall
1 VYypar /M <1.0 <1.0
2 Tocnor r/ 100mn 32 1.57
3 Xyypaii 6oanc % 46 70.78
4 Uwuitrsior r/ 100mn 54 29.22
5 YHcmar r/ 100Mmn 0.24 0.2
6 Hyypc yc r/ 100m 40.4 68.3
7 I'moko3 r/ 100mn 9.2 27.4
8 DpyKTOK r/ 100m 9.3 26.4
9 Cyxkpo3 r/ 100m 21.3 9.8
10 Maunto3 r/ 100m <0.2 <0.2
11 JlakT03 r/ 100mn <0.2 <0.2
12 Wmamor KK 827 1228
13 Hasc r/ 100m 0.054 0.021
14~ amacaHTOCH: r/ 100m1 1.59 0.68
XYWIHHH TOO
15 Mupnermmitxysnn (€60, 0.028 <0.010
14:0)
[TaneMuTHHUI Xy4na
16 (C 16:0) r/ 100m 1.05 0.51
17 Crepuantxyut (€ g0y, 0.45 0.15
18:0)
Outeitnpl xyuun (C
18 18:1w9c) r/ 100Mm 0.53 0.19
Jlunonwia xyuwn (C
19 18:2w6c) r/ 100mn 0.25 0.16

Cypanraanj ammriiacal 4araprabl I[PB3p LIIYYCHUH YyprHMH aryyiam Hb lr-aac
uxry# 6aiB. Tocmoruit aryynaMykKMiH XyBB/I Yaliapraisl 1PBIp myycssa 3.7t, 1.9r,
1.7 ma¢3H yp nyHTIH Oaliraa 0a CyJajiraaHbl XSHAJITHIH J33)K OOJITOH allIWIIacaH
TYPIIMJITHIH Yarapranbl B3P MIYyYC Oycal YHIIBIPYYAUHH ITYYCHIIC 2 JaXHH HX TOC
aryysok OaiiHa. L[PBap miyycann aryynarjax TOCHBI XOMIKIIHIIC INANTraanaH TOCHBI
xyuwnnidH aryynamk K1 6omon K2 Gairyyinarsia 132:xus 2 JaXuH Oara aryyJicaH yp
TYHT?# OaifHa.

Buramun C aryynamk YBc Xyace XK-uitn maaxun 230.8 mr/100mn 6o K1-xyBba
33.58, K2-1 86.65 mr/100mn Oaitna. Butamun E aryymamx YBe XyHce XK-uitn
1mkua 8.54 mr/100mn 6o K1-xyewa 4.84, K2-1 4.93 mr/100mn Gaiina. Yanapraus
etrepyyscaH nryycsaa Butamun C 183.1 mr/100mn aryynarnax Oaiiraa Hb JTyJaaHbl
00JIOBCPYYIIAIIT, apHyTraIIbIH SIBIIA)] Oyypd Oaiiraa Hb xaparjax OaitHa.
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Hooxuanit XyBba YBc XyHe XK-wifH YHIABIPIACIH dYamapraHbl 4aHaMmai OOJIOH
garapraibl YaHaMaj YIaBIpadrd U1 0alTyysuiarsH J39KUNAT XaphITyyJIaiT 00JTo100.
Huiit wamamany aryymnaraax yypruia aryyinamk 1 r-aac 6araryii 6aiican 6071 TOCIOTHITH
aryynamx YBc XyHc XK-uitn m33xua 3.2 v 6om Ul measkupg 1.57 r Gaitna. Yanaman
OYTIITIPXYYHUN YVHACOH Y3YYIITHHH HAT 00JIOX Xyypail OOJUCHIH aryyjaMiK YBC
Xyuc XK-mita maxun 46% 6om Ul wgamamang 70.76% aryymarmax Oaii. Xapu
TOCHBI XYWINHH aryyjiamX TOCJIOTHMHH aryyiamkaac manrraaigal YBc XyHe XK-uitH
gaHaMaia 2-3 JaXWH WX XOMKIITIIP aryynargaxk OaifHa.

JAYTHIJIT

1. HuiiT XsIHaNTBIH 33K OONTOH aBcaH 3 KOMIAHWHH YalapraHbl [3B3P LIYYCHHUN
XMMUIH €pOHXUH Halpiara, TOCHbI XYWIHHH OYypAdi, aMHH JAIMHUHH aryyJiamx
Hb XapWILaH aAuiryid Oaiiraa Hb TYYXMH 3JUHH IIMHX 4YaHap, OYTIITIIXYYH
YHIABIPIAX TEXHOJIOTHIH apra aKujularaaHaac xaMaapaH XapwilaH aJuiryi
OaifHa 3K TyrHXK OaiiHa.

2. Hynaansl 6010BCPYyJIanTBIH MpolecchiH yea Butamun C aryynamk Togopxon
X3MK39H] Oyypu Oaiina.

3. Typmmnraap YHIIBIPIICIH Yanapratsl B3P WIYYC OOJIOH YaHaMall Hb YaHapbIH
nraapjuiara OypsH HUHICOH OYTISIMPXYYH TYyJ 3aX 393771 XyjAanjgaanax OypaH
0O0JIOMKTOH I TyrHK OaiiHa.

4. Haammn Tyyxuid 37 OOJOH TEXHOJOTMHH TOPHUMOOC INANTraajicaH cyJajraar
XMIDK [Iaapuiaratail rask Tyrax OaiHa.
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30XUOTYUMH TYXAM

OHA0UII 0BOTTOH Y paHunMAr: XYHCHUH TEXHOJIOTUY, 3pYYa axyitd mapraxmnraid. IIYTUC-nitn YTC-

nitH XYHCHHH OYTI3IIDXYYHHH YaHap, SpYYHI aXyHH YHAITI9HHI MariucTpaHT.
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BAWTAJIMH BAPATHIMHI BOJIOBCPYYJIAX
CYIAJITAAHBI 3APUM YP JYHI23C

b.Baspocapeanan’, 1. Dnxmyyn’
I YTC-uitn macucmpanm oioyman, LIVTHC
2HIVTUC, YTC-uun BTIC canbap, youpdazu 6azus
e-mail: bayarjargalanlucky@gmail.com

XYPAAHI'YI1

bapazwun no oMHIR3Y1IH Ay X01602001 OHOOPMI, VIAMAUCIAM AHA2AAX YXAAHO XI0IH MAHEAH
JHCUTL XIPITIINC UPCIH OAlieanuiin 2apanmail KOMniekce Haeoan tom. batieanso oaneaapaa 6uw
XYP29719H Oyl OpUUHO OAlX XOPCHULL X3C2Y YO0, YP2amaJ, aMbmubl JA032031 O0IOH MOOLOHYPULIH
MOKCUH, XYHO MEMALIbIH Y0203, YOA00m PAouKan 3speutie azyyroae. Tuiimasc bapazuiune
YI8IPULYYIIIH XIpIenaxulie 30610002, bapacuiunvle y363puyyasx apeaac xamaapi uod6xmai
H220NYYO Hb 6epuneciexc bonsoweyi. Typuwunrmosin OyHO yatieap 60p, Xypau encomasi, 20 2
Xomoreaomoatl, 10%-utin eapymail ys282pULyyacon Xyypai oapazuiun 2apean ascan 6a SHIXYY
02904CUHO 0apaa2utiy Wammvl cyoaneaae a8yynax o6onomac 6ypocst. L[pesputyyncsn bapazuium
Ho [ pam copoe baxmepuiin 3cpae uo38x y3yynddeyi, xapun I pam sepse bakmepuiin 3¢cp3e 6HOOp
u026xma1l bauna.

TYJXYYP YI': bapacwun, ceoumenmayuiin apea, memnepamypviH HO06,
baxkmepuiin 3cpae u036x

OPLINJI

Baparmma Oon mpnuxuii qaxwHBl yrnamxiant aHaraax yxaaan 3000 rapyid KWimidH
OMHOO6C XIPATIK HPCOH OJIOH TOOHBI SMHAIZYHH a4 XOJOOTIONTOW, OalrainiiH
rapanTaii  OpraHMK KOMIUIEKC HArIda oM. [omwion susmar (80-85% opunm)
OOJIOH X3I3H 3YyH XWJI TeMIepaTyp, AapaiT 33p3r XY4WH 3YWICHHH HeeeH A0p
X X3MXKIPHUH XyBUPAITaZ OPCOH YpramjblH YyJIyyXKCaH YIIBTAI33C rapanrait
OpraHWK HATAIYYAR3C Tortaor [1]. Monrom GomoH TeB AsmitH Oycal HYTTYYABIH
OHJIIOp YYJICHIH aryH, XaJgaH XaBIall OpJ X3I103p33p Toxuonaor [2]. Xap 6opoBTop
OHI'OTHH, YXpUUH II33C HIUI XYypL YHAPTIH, HaangaMxadl XaJHbl XaWiaMmall I3CIjadr.
Baparmun Hb 3yHbI yIupan yyJdblH 4yJdyyJarT XamalT YYC3X3[ LIMHIDH X37103p33p
ypcan rapaar [4] tyn Tesayyn Brogshaun 6yroy Yynsma Toc, Opoca Mumie /Mumiyo,
OuaTxort Silajit, bupma Kaotun 6ytoy Yymsia myc, Monrona baparmmn Oyroy Y yisiH
mryyc, Mpan, Kazaxcran, Apab, Y30ekucrana Arakul dshibal Oyroy Yymem xenc
X3MI3H HApIArAdHA [3]. baparmuuruiin XUMHUIH Halipiara Hb rasap HyTar, ypramai
aMBTHBI 3YHII, UyTyyJIardifH TOTTOII, XOPCHHUM OYTAII, YHHT, TEMITEpaTyp 33pAT XYUHH
3yiicanc xamaapaH sH3 Oyp Oadmar. JKuman6am: DHITXOT yincekiH Kymaiin HyTraac
XypaacaH Oaparmunbl OynbBUHH XYy4iauiH aryyiaamx Hb (21.4%), Heman (15.4%),
IMakucran (15.5%), Opoc (19.0%) ynceinxTail xapeiyynaxaa eHaep Oaiican [4]. Men
Oaparmmebl Haiipiaran auben3o ambda ¢depon, DBP-xpomonporeiin, TputeprieH,
CTEpOJI, YHIPT KapOOKCHIMIHH XYUWII, 3pAACT HATUIYYAMUT aryynaraaar. baparmusar
1I133C O3ITUIH 3aMbIH ©BWIOJI, LIAPJIANT, HOCHUH 4yIlyy, X007 O0JIOBCpPYYyJlaX 3aMbIH
9MIIT, I3JYY TOMPOX, M3IPUIMHH CHUCTEMMHH anjariaj, apxar OpOHXHT, CYpbed,
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9K3WUM, I[yC Oarafait, YNXpUiH IIMKAH 33P3T ©BUHUN SMUIIITIIH 66D 6ep TyHTraap
SMYMITIIH/I allIMIIaragar. baparmme He yc¢, CIAPT, alleTOH 33pAIT amapxaH yycaar
[5]. BypanmsxyyH xacryyauitH ycHbl eep pH yTran yycax dagBaprail Hb XaMaapyyJnk
TYMUH, TYMHUKHUHH XY4Wil, QYJIbBUHH XYUMJI XOMA9H XyBaanar [6]. MIXoHX TyMUHBI
HATITY Y Hb OPTaHUK OyC HATIRIITAH (I1aBap, OKCHI) XOJIOOT 0T Oa 6araxaH XICaT Hb
HIYJITIIAT HOXIOJT XepceH yycnar [7] 6aiixax QynsBuita xyuwn Hb pH —1 6apar 6yx
yTrana yycaar. [ 'yMUHBI XY9HIT Hb XYIHIUIST OpYMH] yCaH A yyCAarryi, xaput pH uxcax
TycaM yCaHJ yycax 4ajBap Hb HIMAIIIAT. baparmuH Hb rpaM 3epar 0aKTepUiiH 3CpaT
WIYY UIPBXTAH Yp OyHT y3yymmar. Cynanraaraap OaparmiHi MAKPOKaTOpUMETPHITH
XOMKWIIT XUHX31 Hb TPaM 2€par OakTepritH ACPAT HIIBXTIH (hapMaKOIOTHITH 00 TNCHIH
IIOTI] XOJBI] OOJIOXBIT TOHOPXOWUICOH [8]. MeH MOHTOJ yIicaac IfyTIyyJICaH TYYXHUH
OaparmuHTUHH OaKTEPHITH ICPAT WIPBXHUUT CyjIaxaj TIKIIIT opuHbl pH=7 Gaitxan
TpaM 3epar OaKTEePHITH OCONTUNT TapaHTyHIaxX UIIBX oHIep OaikaId [9].

CYIJAJI'AAHBI A’KJIBIH YHIDCJIDJI

BaparmuH Hb MX X3MXKI3HUH Xaipra, 3jc, ypramuisblH YJISTA3J, MOJMMEp 33p3r
XOJBLYYABIT aryyjicaH OeerHepceH 4yJyylIrHiH MIyyp31 oM. balirans 133px
OaparimuHr JaHraapaa Oum Xypa3i9H Oyl opunHA 0aiiX XepcHUH X3CTyYa, ypramad,
aMbTHBI YIS OOJIOH MOOreHUPHHH TOKCHH, XYHA METaJUIbIH YIS, 4eJI06T
pajvKan 33pruir aryysicaH Oaiix wmarammantaid. TuiiMdadc OaparmvHT 3aimryd
IPBIPIIYYIDK XIPITIDX MmaapiaraTaii [S]. Tyyxuii GaparmiHbIT 30B XaHJADK aBCHAap
HA3BXTAH HAMAJIMHAT UX X3MXK33I33p, MIKMHK YaHAPBIT Hb aJlar1yyJaXIyHrasp rapral
aBaxaac ragHa WAIBXT'YH OOJIOH 4elleeT paluKalyyA, MUKOTOKCHH 33p3I XOPTOH
HOTJUTANAT 3aiTyynax O0JIOMKHUT onroor [4].

CYJIAJITAAHBI A’KJIBIH 30PUJITO, 30PUJIT
Baparmunr xepceny aryynarnax Oy Oycan dyiryynar X3cryyll, liaBapiar AaBxapra,
ypramail, aMbTHBI YJII3TARJ, XYHJ METaJl 33pI33C CalraH IPB3PIIYYIDK, HUAIBXTIH
HATUTYYIUMH IIMHK YaHaphIl anJarayylaxryHrasp rapral aBaxX aprbll cyajaxaf
9HAXYY aXJIBIH 30pWJITO OPIIMHO. DHAXYY 30PWITBIH XYPI3HJ Aapaax 30pHITYYAbIT
JIPBIIYYJI3H aXHIIacaH.

- Tyyxwuii 6aparmMHIUiH ycaH XaH[ raprat aBax;

- Baparmmnruitn xanaeir 70°C 6omoH 90°C —1 G0n0BCpyyIDK Xyypai OaparumH

raprad aBax;
- baktepuiiH 3cpar HIIBXUHT TOTOPXOMIOX.

CYIAJTAAHBI AXKJIBIH MATEPUAJI APTA 3YH

Basu-Onruii aiiMmruiin Antail TaBaH OOrJ yyJHaac rapairtail OadranuiiH Tyyxui
OaparmaHr yyp, HYIYYp33p HyHTarinax OyrancaH. bonoBcpyymnaaryit Oapariiwsr
70°C —H ycaHJ XaHIUIaH, CEAMMEHTAIBIH apraap ycaHI yycaar OOJIOH yycaarryi
HATUTYYIUIT Tycraapiiak XeBeH JaaByyraap HIYYH YCaH XaH[IBIT TapraH aBCaH.
XaHJaH ax OapariMHIUiH aryyjiamkaac Hb xamaapu 3 Oysar 6onron 70°C Goson
90°C -1 xaTaaH IPBIPINYYIICOH Xyypal OaparmmHr rapran aBcaH. [[pBapimyyrican
xyypa#t 6aparmmur 107, 102, 10 gaxun mmHMpYYK [pam separ 2, I'pam ceper
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4 GakTepHitH 3CpAr WIPBXUUT AUCK AUGGY3BIH apraap TOIOPXOMIICOH. bakrepuitn
omryyasir “I'suc-bno XXK” —aac conrox aBcan 0omHO. Depar xsiHanTaap cefixime
30 mecr, penicillin G 10U, penicillin V 10 mcg, ampicillin 30 mcg, 95% stanomn, ceper
XsIHITAap apuyTracaH HA3pMd3J ycbr ammriacad. Cyganraa, TypPHIMITHIH aXITbIT
YTUC YTC —u Mukpobuonoruiin nmaboparopu, XuMu-buoxumuita madoparopu,
Moutexys OMOIOTHIH JTa00PaTOPHT XHIK TYUIIDITIICOH.

XycHorr 1
Cynanraanj amuriiacal OaKTepHitH OMTYyyI

No BakTtepuiin H3p OcreBpniin Ko

1 Escherichia coli AR3741

2 Salmonella sp. AR4053

3 Salmonella typhimurium ARS5839 (=ATCC14028)

4 Salmonella enteritides ARS5692 (ATCC13076)

5 Streptococcus agalactiae -

6 Staphylococcus aureus AR3916

CyynmuiiH ycaH XaHIaHJA TyHaJac YYcdXdd Oommx XypTan ypramkiayymk Cl1-Cl4
XYpTaa ycaH xaHz 0anrracaH [7]. Ycan xanaeir 70°C, 90°C —rt xaraacan 6a 70°C-t
XaTaax XaHJbIT BAKyM Xaraardaap eTrepyYyJICHHU Japaaraap Xxaraax IIyYTr39HI 30XUX
TEMIIEPaTypT XaTaaNTHIT ABYYJiCaH. BYIyyBUMHI 3aacHBI naryy ycaH XaHIYYABIT
HIYYX3 TyHaaac OOJIOH OaparmiHT yCaH] YyccaH Ye YYCCOH.

CYJIAJITAAHBI A’KJIBIH YP AYH, X2JIIDMXK
Cypanraanj, COHTOH aBcaH OaWranuiiH Tyyxud OaparmMHruiH (QHU3UK OOJIOH
MBJIPAXYUH Y3YYIUITUAT M3IPAXYIUH apraap YHIJIK Japaax XyCHAIT/1 HAITIIB.

BaparmmHruiiH ycaH XaHja rapraH aBcas yp AyH

Baiiranuitn OaparmmHaac ycaH XaHJ| TapraH aBax apra 3yi, OyAyYBUMIH Aaryy
TYPLUMITHIT ABYYJICAH. Y CaH XaHJIHbI I'apll, OHI'e, TYHAJACHBI XAMXKI3 33P3I'T YHASCIIH
XaHUTAITBHIT 30TCOOB. YP IYHT JOOPX XYCHOITT OOJOH 3yparT y3yyhsB. Oiipoinioo
Y3YYJIUITT3H XaHAyyAbIr (paki O0JIIrOH Laalll cyaairaaraa ypraIyyJiacH.
TypmunT cyaanraanel JyHI Ouj OalranvifH OaparmiMHTHAH yCaH XaHJBIT Tapra
TYYHHHT XaTaaX HyHTar JdK rapral aBcaH 0a Xyypal MO®KHAH MDIIAIII,
TOAOPXOMJIONTHIT AApaax XyCHAITIH HAI'TIIB.
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Tyyxuil Gaparmyshl yean xann §31 0w eponxnii nponece

FOOC 800 ma ’

HapeasH ve
200 rp Tyyxuit Cl 24 uar
wywrar ‘ Ty HOACHYYAHS
CaparimyH

Hapc

XepoH daasyyraap wyyx

24 uar
~ CZ D I —

TOUC 200 s C1 24 yar
1 ve TYHOACHYYAH
HepeH gaapyyrasap wyyx }
C3 24 war
é TYHOACHYY NHE
24 yar
Lliyyx CZ TYHZACHYY.NHA
TOMC 200 ma Cl 24 uar

Hapoon ve TYHOACHYYAHA

3ypae 1. Tyyxuil 6apacwunet ycan xano 631mesx eponxuil 6yoyysu

XycHarT 2
Tyyxwuii 6aparmmHruiin GU3MK IWKUHX YaHap
Jp3:kmitn HIp Baiirammiin Tyyxuii 6aparmms (basn-Ouaruii aiimar)
XoibIy YpramislH YHAIC, XOpC, TylIyyiar XaCTYYAUHH XOIUMOT
Onre Xap, 60p, caapall ©HI'® XOCOJICOH
AmT lNamryysrap
YHop Y XpUIH HI23CHUHI YHOP LIUT XYPLl, ©BOPMOL] YHIPTIU
Tenes Oaiinan Xaryy, xaryyBTap
Huitt xxun 550 r (yyHoac 22,5 T Hb 4yiyy)

L

3ypae 2. Batieanuiin myyxuil 6a Hynmae 6apasuiutHeuiin 039ic
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XycHoart 3
VYcan xaHabH QU3UK Y3YYIIT
XaHAbIH TIM/IIIJIAI, XoMKD, M1 Oure pH
HAP
Cl 400 Bop mrapran 7.99
VX-6 C2 385 Bop mapran 8.14
C3 395 Bbop mwapran 8.08
Cc4 400 BoposTop 8.06
VX-5 C5 390 BoposTop 8.02
C6 400 BoposTop 8.27
C7 395 bop 8.4
VX-4 C8 405 bop 8.32
C9 390 Xap 60p 8.38
C10 385 Xap 6op
yX-3 Cl11 380 Xap 60p 8.68
Cl12 275 Xap Oapaan
yX-2 C13 220 Xap Gapaan 93
VX-1 Cl4 175 Xap Oapaan 9.16

*Taunbap: VX- ycan xano

ZE&s

N

==
iy

-

Y

h

3ypae 3. Bapacwunvl ycan xano, xamaax npoyecc 6a eapean aécan HyHmae 0994

XycHoart 4
LPBapiIyyIicsH Xyypaii OaparimgH raprad aBcaH ypbIdWICaH Yp IYH

Tyyxwuit Gaparuael X3OMKII, T 200

3apuyynarjcat yc, 1 1.2

TypmuiT sByyJIcaH Xyrauaa, XOHOT 10

Xyypaii 6aparmuHbl XaMXK3I, T 20

Tapu, % 10

Xyypaii 6apariivHbl OHI'® [aitBap xypaH 60p
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Xyypaii GapariuMHIuiH J133:KUH] 0aKTepPUiiH 3CP3T UIIBXUIH YP AYH

Typmmnt cyjganraar apra 3ylH Aaryy CyHIRTraK Aapaax yp AyHA XYpcaH. buaHuil
cynanraaraap I'pam ceper OakTepuilH 3cpar siMap 4 WA3BX Y3YYJCOHIYH. Xapuo
I'pam separ Staphylococcus aureus —niin 3cpar enpep, Streptococcus agalactiae —
UIH 3CPar LyHI WAIBXTIH 0a M39KUNHH MMHIAPYYIITUIH 33pIrasc Xamaapy OakTepH
JapaHryiicaHn OycuiH XdMxk3> Oycan Oakrepurail xapwityymaxam 7.3£0.30 mm,
10.3+0.19 mm, 11.340.33 MM GaiiB. Yp AYHT Japaax XyCHATTH Y3YYIIIB.

XyCHAIT 5
LpBapuryyIicoH OaparmyHTHITH OaKTEPUITH SCPIT HIIBX
JP2KUIiH IUHTPYYIIT Ceopeor xsaHAJAT DJepir XsIHAJT

1I3B3p ecreBpuiin

HAP 10! 10 103 JraHoa A.yc Amn Ilenn
Escherichia coli - - - 6.0 6.0 15 -
Salmonella spp - - - 6.0 6.0 12 6.0
Salmonella typh- . - 100 60 15 20
mmurium

Salmonella enterit- i i ) 6.0 6.0 15 2
ides

Streptococeus aga- 3,019 734030 - 70 60 22 35
lactiae

Staphylococcus 65402  10.3£0.19 11.3£0.3 9.0 70 34 -
aureus
JAYTHIJT

- baiiramuiin Tyyxuii OaparmiHT CEIMMEHTAIMWH apraap XaHIabK yCaHA XaH
raprad aBcaH 0a xaugasl pH 7.99-9.15 xooponn, xap 60p, 60poBTOp, OO mMIapran
OHroTdH OaiB.

- TypmmnteiH nyHA maiiBap Oop, XypaH eHreTdd, 20 T XdMxddTdH, 10%-niin
rapirai IPBIPIIYYICIH Xyypaid OaparmiH raprad aBcaH 0a DHIXYY JPOKWH]
JlapaarvifH MIaTHHI Cyajiraar sByyiax 00J0MXK OypACIH.

- IpBapmyyncsn GaparmuH HE ['pam aepar Staphylococcus aureus —iidH 3Cpar
eHmep, Streptococcus agalactiae —WWH dSCpIr ITyHA WIPBXTIH Oaiiraa HB
TOATIIPHUIH OCONTUUT HapaHTyHIcaH OYCHITH XOMKIITIP TOTOPXOMIOTIOB.
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30XUOIIMIH TYXAH

b.baspxapranan - IIYTUC, YWnaespnonuiiH TEXHONOTMUH CypryyauiiH buorexnomoru, Ium
TIKIUTUHH caIOapbIH MaruCTPaHT.

I.9uxTyyn — YTC-nitn BIITC-pmm npodeccop. 1997 onn XAA yxaaHbl JOKTOPBIH 33p3T XaMraajcaH.
Cynanraansl axJIBIH YU AIIUrTail MUKpO(MIOp, OMOJIOTHMHH HIPBXT OOJWC, XYHCHHH YaHApPBIH

YHDIT35.
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BANTAJIMIAH BOJIOH TAPUMAJIKY VJICAH CABAAH BYJITAH CYY.JI
(CHLORIS VIRGATA)- UAH TKIJIIAT YAHAP, IMHI AL, XUMUITH
HAMPIATBIT XAPBIYYJICAH CYIAJITAA

Hsam-Ocop Tozonoop', T'ombocypon Yoear®, Jopocnypoe Caneancas’, Kassan Bamxyy!
!Moneon Vacwein Hx Cypeyynw, Xopsensonuit [Llunoicnox Yxaan Huoicenepunsnuiin Cypeyyis, Buo-
Opeanux Xumu Dapmaxoernosuiin Jlabopamopu
*Man Aoic Axyiin Spoom undicunessnuti Xypoonon, Manein Toocoonuiin Hunesyuiin Jlabopamopu
"Nttuguldur0810@gmail.com

XYPAAHI'YI

buo 6atieanuiin 6onon mapumanxcyyican Casaan Oynean cyyn ypeamivle XUMUUH HAuplazd,
WUMM YAHAPBIH XYEbO Xapbyyyian cyonas. Ye ypeammvie Toe atimeuiin Bamcymosp cymvin
xawneaiin 6yc 60101 Apxycm cymulH X29pPUiin OYCI0 30XuX apea 3yt 0dzyy mapumaidicyyicaH.
Hlumm wanapvie nuiim yypae, 2¢ide, dutle, YHC, XYUULIIE OPHUHO Yycoazeyi 9cide, caapmaz
OpUUHO Yyycoaeeyll 3CdE 2ICOH HUtm 7 Y3YYAMIIP MOOOPXOULCOH 002000 MOOYOOIbIH
apeaap 6ONOH in VItro OpuUHO XULMOIIL CIEC YYCSIH Ve VP2AMIbIH UWUHSOYULZ MOOYOOL08.
Batieanuiin ypeaman Xoeocauiin ye wmamnaacaa xamaapar yypeuit a2yyiamiucutin Xamoicad 4.2-
9.8% xapun mapumanxcyyican ypeamavit xyevo 6.3-8.5% -mau baiis. Dusxyy yp oyne Anou
yacaac asy upxc mapumanxcyyican Chloris gayana callide (11.0%) 6onon Chloris gayana
catanbora (13.8%) 23con 2 copmmoil xapvbyyynaxao yypeuiln azyyiamdic Ho baza OaicaH.
Dcnszeutin xyv0 batieans 033px 10-p capuoin 0333 57.1%, bamcymbsp cymo mapumansicyyicam
02901 25.8%, Apxycm cymo mapumansxcyyncar 0331 29.2% mail 6aiis. SHd Hb ypeamavii HULmM
ICAISULH XIMAHCID XOUO OYC Hymeaac ypasuwiax mycam odazacax oyioy catin uunedymatil 601002
29COH CYyOnaaudbii 3yt moemoamou nutiysoic batina. Casaan Oynean cyyn ypeamivlt CONUIYLbIH
anepeutic mooyoxoo odaveanuiin 0cund 11.1-12.6 MIc, mapumanscyyicar 033cuno 0.6-
2.8 M baiina. Ve ypeamnvin 8-p capo ascatn 029xcHUll wiuHedx wumm 60ouc (83.8%) oycao
capo ascat 0334cH33c 6.3-13.8%-p unyy 6atieaa Ho ypeamibiH XO2HCAUUH Ye wam axux mycam
wun2dYy Oyypoaz 2acaH 3yil moemoamot maapy 6aina. Llunesx wumm 600ucsin xamarcdd 65%-c
022w OaUBan Myxain ypeamai Maid cain maxcadn bondoe. Yynsac eaona Casaan 6yneawn cyyn
ypeamavin 8-10, 12-p capvin 03924CUHO HUMEIH YeUliH XPoMamozpapu O0I0H OHOOD MIOPIMIUCUMN
WUHEOHULL XpoMamozpaguiin apeyyoaap 4aHapvli aHanu3 Xuixao 8-p capo yyemyyican 0394ic
000uUCHIH azyyramaic uxmai o6aus.

TYJXYYP YI': Casaan b6ynean cyyn, wiumm yanap, XuMutin Haupraea

OPLINJ

Honxuit 139p Bynran cyyn ypramibsia 50 opunm 3yiin OypTraracdH 0a dAradpuiiH
WXOHX Hb XallyyH OpoHJ yprajzar. Manaii opHbl xyBba CaBaaH OynraH cyyll Idx
HOT 1 3yin ypragar [1] 6ereen Xanrail. Xosz, dynn Xanx, Ux nyyp, Onon Hyyp,
JopHoa Monros, AntaiiH eBep TOBUOpP TapxcaH Oaiar. YT ypramiibIr 3yHjiaa 00r Maj
caitH, Hamap, eBeJI166 AYH/ 33p3r UIAr [2]. Manuug OyjraH CyyJUir MUAMT YaHap
caiiTaa OdTUIAPHITH ypraman XdM39H Tooryor [3]. Manait mabopaTopuiin cyraadu
XypAaH COE0JIOATTON YPraMilbll HIPYYJIIX CKPUHUHIHMIH SABLJIAA YT YPraMilbll 3XHUI
10 nart 80%-wuiiH coéosiositTol Oaiican 0a 48 maruitn xoopona 100% Oyroy marnn
Xyp/aH co€oJ1or 0OJIOXBIT TOTTOOCOH [4]. DHAXYY ypraMai Hb KHIA3 X3] JaXUH
X3H33JDK YaJyIar TYJ HeJUHH XI3PUHH O3TY3IpHMTr caibkpyyaxaj amuriax 000X
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TanTail. MoHToNM OpHBI 03muddpuiin 70 rapyil XyBb Hb JOPONTCOH, HOT'OO Tajlaac
JDIIXUAH Tar yypbIH Ayniaapal HeDKHIATTIH X0J000TOMroop araapblH TEMIIEpaTyp
TyHJ@Xaap KIIUHH 2-3 X9MP3p HAIMATICOH I'JK CyAalraaraap TOTTOOTJCOH OaifHa.
Uwuitrtait yen marm caifH ypragar TyJa 60poo WXTIH JKHJI MXP3p TapxXaH ypraaar [5].
Witmpa Onp cynanraansl aXniiaa yT ypramibll COHTOH aBY TapyuMalt 03,1433p, XaiaH
Ouit 60ToX, XOPCHUH JOPOUTOIT OPCOH Ta3pPhIT HOXOH COPTIIX, Iaaparatai mmHd
TapuMaJiblH HAP TOPIMIT HIMIIAYYIIRX, YPUUT YPXKYYIDK, TAPUMAIDKYYJIax 3aiImryi
maapiarataid Hyyp Tyjarapd 6aiaa. TuiiMa3¢ 9HAIXYY TYPIIIIT, CyIaNTaaHbl aX bl
XUWK TYUIDITIIB.

CYJIAJITAAHBI MATEPHAJI APT A 3YI

JIK BIJITIIX

bun cynanraansr xypasua JopHoross aiimar, OpreH cym, Xoa000 Xyaar IaX ra3paac
8-10,12 capblH APKYYAMNT OXATraK aBcaHaac rajHa, LyriIyyJjaH aBcaH ypuir Tes
aiiMar, ApXycT cyM Jaxb DM, MaJbIH TXKIIMHAH ypramiiblH TYpPIIWIT CyNalraaHbl
ctanuy 0onon batcym0sp cym maxpe MAADIIX-uifH TypIuaThiH Tax0ai 133p 30XuxX
apra 3yiHH garyy TapuMmapkyyncad. YyHn Casaan bynran cyymumiir barcymOap,
Apxycr, XycraiiH OaliraauiiH moruojaoopT razapT xyraumaansl 3 xysuibap (+10°C,
+15°C, +16°C), ypraman XoopoHABIH 3aiiH 2 xyBuiOaprairaap (5cm, 10 cm) Tapbx
Typuical 6a XyBuibap Tyc Oyp 5 nasrantraii O6atican. TypmunTsiH | I13BCTHITH X3MK33
1M X 2M X5MXKI3T3H OaliHa. AraapbelH XOHOTHIH TyHAaxX Temrepatyp +10°C-uiir nasx
TOTTBOPTOM AyJaapcan yen Oyroy S5-p capbi 15-20-Hb1 X00poH, +15°C-pIr naBx 6-p
capbid 5-10 HbI X00poHA, +16°C-bIT 1aBkK 6-p capblH 15-20-HBI XOOPOH]I TYPIIUITHIH
Tanbaiig cyynras. Ypramasu Tapux Mep XOOPOHIBIH 3ail 15 cM, ypramas X0OpOHIbIH
3ait 5 cm, 10 cm Gaiix 6a 0.5 cM TyHI ypad cyyiaraHa. Yp CyyJaracHsl Japaa TypLIHITHIH
JPBCTUMH XOPCUHIT XOHreH OylgaxK, HATTPYyJdHa. bua TapumaimkyyscaH A33:KHA3C
Apxycr, barcym03p cymana TapuMabKyyJcaH J39KUNAT COHTOH aBaB.

TIXKIIJJIAT YAHAP TOJOPXOMIOX

MNS 6548:2015, MNS 6551:2015, MNS 6549:2015, MNS 6552:2015, 6omor MNS
6554:2015 cTarmapTyyaslH Jaryy TIKIIIUIAT YaHAPBIT TOJAOPXOMIIOB.

MNS 6548:2015 crangapTelH Jaryy ypramaij aryy/pk Oyl aHXHBI 4Wir, Xyypai
00/T1C, YHC TOIOPXOMITOB.

MNS 6551:2015 crangapThIH Aaryy HAWUT CITHHAT aHKOMBIH apraap TOIOpPXONIIOB.
Yprammeia moxkuir 0,225% xyxpuitn xyuwn, 1,25% waTpuiiH mynTisp 3amaink,
XaTaacHBI Japaa YHCTYIDKYYIRD 3a0paxTyd YIIK OyH YIIITIIIANAT TOTTOOB.

MNS 6549:2015 crapmapTelH Aaryy HUHT YypPrUHAT TOZOPXOMJIOB. Y pramibiH
JIIMKUUT KOHLIEHTpaUUTal XYXpUHH XY4YWJl 33CUHH XypAacryypblH TyciaaMKTairaap
3a/1aibK EPOHXUN YypruiiH OyTId/ Oaiiraa a30ThIT XYXpUHH XYWINHH aMMOHH O0ITOH
XyBUprasa. Y YHUMI HATPUIH IIYITI3P XK, AMMOHMMNT SIIrapyyJiaH yycrard yycMaiy
IIFHTA3H aBY YYCMABIT TaBCHBI XYWIIIP TUTPIIIK HUUT YYPIHHH X3IMKIAT TOTTOOCOH.
MNS 6554:2015 cTannapThiH Aaryy IIYATIH] YYCOArryi 3CI3THIT aHKOMBIH apraap
tomopxoisoB. Tpuion 6oioH 4 OOpT HATpW, NABCHBI XYYWJI aryyJjicaH yyCMaJbIT
aIlATIIaH KUHIIPH aBCaH JDYKHUH JIPIp yycMaiaa XWUHH aHKOM OarakmHmaa XUk,
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XaIyyHJ TICBIpTail amyia3a (hepMEeHTHIH TyciaMXXTairaap JUIWA, caxap, Hapayyl
00JI0OH MeCTHH OOAMCHIT 3aaJDK YIJPTIIUUT KUHTUWH apraap ypraMail IIyJITIHT
yycAarryi sciar TOAOPXOMIICOH.

MNS 6552:2015 cranmapThlH Haryy XYYWi[ YYCOArTyH SCIATHHT aHKOMBIH apraap
Tonopxoinos. Llpeop xyxpuitn xyuun (H, SO,), auneron (CH, COCH,), xyxpuiin
xyuun (H, SO,) 0,5M-uiin yyeman, Ll-otun 3merun ammonu 6pomun (C , H,, Br N)-r
aryyJicaH yycMall alliiriiaH YpraMmIIbiH Halparan Oairaa mpoTeiiH, Toc, HyYPC YCHBI
CYJ XYUWJIZT yYCAAr XOCTUHUT 3aJIaJDK, YIIATUTHAT TOTTOOHO.

IIUMT YAHAP, IIUHIIIUAUT TOOILOOJI0X

Huiit mmHrX 60AMCHIT XYYUIIAT OPUMH/ YYCAArTYH 3CI3T A93p YHAICIIH TOOLJIOT.
Opranuk OOJHMCHIH IIMHIAL, MUMT YaHAPBIT COJMILOIBIH DHEPTUIP YHAIIX 33p3T
CTaHAAPT apryyAbIr aluriacad. MasblH T3K33J1 IIUHTMICHUH 1apaa 6aacHbI SHEPTHIAT
Xacax, aMbTaHbl OMe]] YJIIPX PHEPTUHT IIMHIAX SHEPrd TIHI. MamblH OueHiiH KuH,
©COIIT, HOXOH YPXKHX, XOXYYJIX, 3PYYJl MIHIDD XaAranaxaja IIUHIAX SHEPTH dyXal
nraapjyiaratai 6ainar. Xsudap yycax HYypc yc¢ O0JIOH TOCIOTHIH aryyiamMK eHIepTIH
TK92uiH LLIMHrSX SHEpry, COMMIIIIBIH SHEPTIP TOOLOX0 1 6ara 39par Oyypd, XapuH
YYPTUHH aryyiamK eHIepTIH TaHKIDIA eHAep rapiar toxuongod Oarmar. LIuarax
SHEPTU LEIUII0N03, TUTHUH 33P3T TKISJIHMIH ypraMiblH Halpriaran O6airaa Xacryyn
UX39X3H HONee Y3YYIHd. CONWIIUIBIH 3HEPrH Hb MalbIH OWE/ IIMHIACOH SHEPranc
I133C, YHTAC, XAXPArA33C alAarical YHEPTUIT XacaxKk TOOIICOH 3HEPTH IOM.

HUUAT XU, METAH SIJITAPYYJIAJITBIT XOMKNUX

Huiit xuil, MeTaH surapyyJaiThil in Vitro apraap TOJOPXOWIHO. XHB3rd MaJlbIH
TY392HHUH OPYHBIT JTAOOPATOPUHH HOXIIONA XUHUMIIIP OWil OONTOXBIH TYJIA XOHUHBI
ry339H33¢ caBcuiir aBu 39°C xamj Gaiinraxaap XajlyyH caBaH[ J1abopaToOpuI aBupaH
TY329HUH IMUHTIHUUT 4-6 maBxap Maapiaap HIYYH?. XOJUMOT YYyCMAabIl TOXHPOX
XOMKIITIUTIIP HAIMXK, HYYPC XYWIMHH XUHT TOTTMOJ ©rd, O3ITrACOH I9KTIH 50
MJI-H TapuypT TY399HHHA IIWHTOH OYyXuil Xoiaumor yycmanaa 30 MiI-33p COpyyik,
tyyauir 39°C tait ycan 6ann-a 6aiipayymaar. Tyymsac xoiimr 3, 6, 9, 12, 24, naryyaan
HUMWT suIrapcaH XUUT YHIIYyyJIHa.

HUMI'OH YEUIH XPOMATOI'PA®H (HYX) BOJIOH OH/16P
MDBJIPOMKUT INUHI'IHUN XPOMATOIPA®UIH (OMIIIX) APTAAP
YAHAPBIH AHAJIN3 XUMX

Cagaan OyJTaH CYYJI yPraMJIbIH IPKYYA XUMUWH HAUPIIarbiH XyBbI sIraaTai 3COXUNT
MDB/I9X YYIHIAC SHIXYY TYPIIMITHIT TYHIPTTAIB. Y PramilblH 139K Tyc Oypaac 1 r aBaH
30 M 80%-uiiH aneTOHOOP TacairaaHsl TeMrepaTypT 7 XoHor xangancad. HY X-uitn
apraap aHaJIM3 XUUXD? PKID METAHOI YYCTaK TUXJIOopMeTan:MeTaHom (9:1) racoH
YyCTardMiiH CHCTEMAIp SBYYIDK, XOT sAraaH TysaHbl 254 0onoH 365 HM-T TIpiauitH
IIMH3ITAAT XOMKHUB. OHIOP MIIPIMKHUT IIMHTIHUHA XpomaTtorpaduiiH apraap
IMIMHKAIITI) XUWXI9) TpaiueHT yycrarduitn cucteMuir (10-95%-niin aneToHuTpu)
XIPAMIdH 0a ypcranbH Xypa Hb 1 mur/mMuH Oaiican. boaucein muHr3aTHHT 210 HM-T
OypTraB.
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CYJAJI'AAHBI A’KJIBIH YP AYH

8-p capz aBcaH MPKHUHN MUHTIX UMT 0ouc (83.834%) Oycan cap/t aBcaH JI9KHIAC
13,8-6,3% -p miyy Oaliraa Hb ypramiblH XOIXJIUHH Y€ LIaT axUxX TycaM MIMHIAL
Oyypaar racoH 3y# TortonTol HUWIK OaitHa [5]. Chloris virgata HaMpBIH TPKUAHT
commybH 3Hepru 12.643 MJ1x, eBon 10.618 M/[x Oaitna.

OcmeruiiH  XyBba Oaiiran apx 10-p capeiH g3k 57.1%, barcymGsp cymna
TapuMaJLKyyJcaH 133Xk 25.8%, ApXycT cyma TapuMaiDKyyJIcaH 133Xk 29.2% Taii 6aiiB.
OH?3 Hb ypramJiblH HUHT 3CI3TUHH XAMK33 X0i 1 Oyc HyTraac yparmuiax Tycam daracax
OyIoy CaifH IWHTAUTIH OOJIOT TICHH CyUTaayibIH 3YH TOITONTON HUHIXK OaifHa[6].
Dciar, XYIWUIdr opurHI yycaarryi scdr (XOYDY), caapmar opuuHI yycaaaryi
scimar (COYDY)-uitH aryynaMkuitH XyBba Oairans 133px. XOVY D -uitn xyBba chloris
gayana(callide)-copt Ooston 12 capbia 29 Huil 193K, ApXycTaj] TapbCcaH JIP3K XaMTUHH

OHJeD Y3YYJIIT Y3YYIIIB

XycHart 1
[IuMT yaHap, LUHIAUUNAT TOOLOOJUIBIH apraap yH3JIC3H AYH
N v HwuiiT mmnrx [IuHrax sHEprHY, CoauniibiH
B PramJIBIH HOP Mt Oomuc, % M]Tx. sHepru, MJx
1 Chloris virgata 08.24(3x) 49.25 2.17 7.43
2 Chloris virgata 09.11(9x) 57.43 2.53 8.66
3 Chloris virgata 10.17(9x) 52.4 2.31 7.9
4 Chloris virgata 12.29(3x) 38.7 1.7 5.84
S5 Chloris gayana (Catanbora) 18.9 0.83 2.9
6 Chloris gayana (Callide) 922 0.40 1.4
bamcymosp
Chloris virgata bamcymosp
7 (2021) 4.25 0.19 0.6
Chloris virgata Apxycm
8 (2020) 5.35 0.24 20.6

bunnuii cynanraanaac y33x31 Chloris gayana /catanbora/ COPTBIH TapUMaDKyyJICaH
JPK XaMruitH enaep Oyroy 13.8% xapun xamruiin Oara yyparrtait ue Chloris virgata
/12.29/-nmit 1p3x OaiiB (3ypar Ned-T y3yymsB). XaHraii 00JIOH TOBb, X39pUIH OycHitH
XOPCHUM Haipyiara OyToL, Xyp TYHaJacHBI XAOMXKIIHIIC XamaapaH Yr Y3YYJIdIT
x371051139X GonomkTol toM.TocnoruiiH aryynaMxuiiH XyBbJ 12 capblH 29 HBI 139Xk
Oycaa APKHYYZIICID MIYY MX TOCIOT MXT3H OaiinHa. baiirams msspx ypraman Hb
TapuMaJDKyyJICaH ypramjaacaa Wiyy UX TocTol Oaifraar Ouz OaTiax maapanaratairaac
rajiHa I[aalua WIyy HapuiBUIaH CyUIax XOparTou.
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Humr3H yeuiiH XpoMoTOrpabid apruir AlMIJIaH XUMUHH HITA3/IMIH aHAIM3
XHICIH YP AYH

CaBaan Oynran cyyn yprawislH 8-10, 12-p capblH [I93KMHI HHMIDH YCUHH
xpoMaTorpadgu OOJIOH eHIep MAIPIMKUT HIMHIPHHUHA XpomarorpaduiiH apryynaap
YaHapbIH aHaJIW3 XMUX3J 8-p capd LyIrIyylicaH 39K OOAMCHIH aryyjJamK HMXTIH
OaiiB. Llyrnyyncan ynupriaacaa xamaapaal A9KYYHA Aax OOTUCHIH aryyjamX Hb
eepwiernexx OaiiB. HYX-uitn surtaceir 5% H2SO4-33p yitmumaxan wmap, siraas,
yJlaaH, XeX I’X MIT TOJ OHTUITH TOI0OHYYA WPy Oalican 6erees; 5Ar’3p (1aBoHOI L,
TPENCHONABIH YIaMXKJIaIT HATAAYYZX Oaifraar wmiTsrHd. bua XumwuiiH HaiipiarsiH
cyJairaar HapuiBUIaH XUk OaiiHa.

5% H,S0,

1 23 4 5 6 7 1 23 4 5 6 7 1 23 4 5 6 7
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AYTHOIJIT

bunmnuit cynmanraann xamparjacaH 2 O3MY9IpUNH ypramilblH XaHJIarjaaryi yewiH
HUIT yypruiiH aryynamK J33K LyIJyyJIcaH Xyrauaa, XeKJIMKHH ye 11aTaac xamaapy
4,2-11.5% Gaiina. Xapus xanuacHsl gapaa 3,8-29,4 xysb Oy1oy Malll ux X37103/1331T31
OaifHa. Y YHUHT OMOXUMHIH IMIMHXKIX YXaaHbl YYIHAIC Tainbapiax Hb 3YHTIH Tk
Oonox Oaitna. Caapmar opuMHA yycAarryi 3cisruiiH xamx 38.7- 80 % xoopona
x37102133:k OaiiHa. T7x3311 A3X caapMmar OpuuH[ yycaarry scimar Hb 70%-c 1931
OaiiBas TyxaiH T3:K33J1 YaHap MyyTail T3:k33711 Toouornono. Cynanraana xamparicas
O2TUPIPUNH ypramilbIH JIPKUH CONMJIIUIBIH SHEpPruiiH Toomoxon 9.7632-14.106
MJIx-H x00poH X3103133K OaiiHa. XapuH 8-p capjl aBcaH JIPIKHUHN MIUHTIX HIAMT
6oxuc (83.834%) Oycan capn aBcan 133xH33¢ 13,8-6,3% -p miryy Oaiiraa Hb ypramibiH
XODKIUIH ye AT axuX TycaM IIMHTAI OyypJar T3CoH 3YH TOTTOITON HUHWIK OaifHa.
[IuHTX THAMT OOTUCHIH XOMKID 65%-c a1 Oaiixan TyxailH ypraMai caifH TKI371
00JIHO.
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3APUM YAHAMAJI XUAMAH/I BACILLUS CEREUS-WWAT WJIPYYJI9X
TAHJIAH CYJIAJITAA
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XYPAAHI'YI1

Man, amvmuwvr mypae (yyn, scmati) 6010H OOMOP MAXble YPeAMAbIH 2ApAIMal ammiaed,
XYHCHULL HAIMIIM  OOOUCOOp aMmMandic OYIAausbl OONOBCPYYAAAM XULCIH OYmMIICOIXYYHULLE
YAHAMATL MAXaH Oymad20dXyyH 230392, DHaxyy cyodaneaanvl axciaap 4 eep Hip mepiuiin
YAHAMAT XUAMAH OYMIICOIXYYHIIC MYYEPULIH Apeaap COH2OH ABCAH 0IINCUHO DONZ0NM dIM2I2
mepyynoey Bacillus cereus-utie unpyynsx manoan cyoaneadaz Xuuc, myyHutl aHmuOuomukm
MI0pae yanapvle mooopxounos. Bacillus cereus nv 2adaad opuuno epeon mapxcau, mMax, Maxau
OYymMa2209XyyHULIe DOXUPOYYIdIC, XYHO XYHCHUU XAN08Ap, XAI08apm XOPOa020 Yyce0de, CHOpm
oaxmepu 1om. Buonuii cyoaneaarnvl Oynedac y369.1 4 Hap mopautii Yanamanl Xuaman 0 ymaseodxyyH
Bacillus cereus—aap 6oxupocon 6010xvle MyyHUL 6C208OPACUIM, XIN02P 3YU, Oyoazdarm,
ouoxumulin u036x39p no cmandapm ATCC omoemoil xapbyyyaau Oyue. Jaspxu 03224y youtin
copbynooc uapyyncon Bacillus cereus-utin y269p oceco8pyyoutin anmubUOmMuKm maopIe
uanapvle MOOOPXOUIOX00 YUNPODIOKCAYUH, IPUMPOMUYUH, OGQIOKCAYUH, MEeMPAYUKIUHO
MIOPI2, AMAUYUILIUH, AMOKCUYULIUH, OAKUMPAYUH, KOTUCMUH, MEMUYUILIUH, NOIUMUKCUHO
MaceIPmMIIL Hbo MOOOPXOUI02008.

TYJXYYP YI': cnopm 6axmepu, anmubuomuxm m30pae 4anap, OUOXUMULIH UOIEX

OPLINJI

Bacillus cereus nb I'pam 3epar, 007130T araapryiTsH, Xe1eJIreeHTIH, CIiop YyCraIor,
caBX X3J09PTHH, aMbTaH, ypramilblH rapairtail OyTIsradXyyH, XYHC YHIABIPIIUIH
OpYHH, TOHOT TOXOOPMKHUJI OPT'OH TapXcaH omuni ouetsH M| 1]. Bacillus cereus-niin
XYHCHHM XOpAJIOTO YYCI3X31 Y3YYJIPX HeneeHuil tamaap 1950 onx Hauge cymamx
TOJIOPXOMIDKI?. DXHUH YeA CIKHUT OYXuid OyTIdrAdXyYHUH | r-1 O0H 3yyH MSIHTaac
T3 XOMKIIMIU Bacillus cereus-nir TaHBX WIPYYIDK YalaliTyd HUJII[ Xyramaar
OHI'OPYYIDKI?. XO0O0JHBI XOPAJIOTHIH CIKHUITIHN IHMHK WIDPCIH OBUTOHUI sUIragacHaac
yr OaKTEpUHT WIPYYJIIX OPOJIJIOTO yJaaH XyralaaHa aMyKWITaH[A Xypasryi Oereen
1962 onooc xoiin1, HukogeMychIH caHai 00JIroCoH CIUPT-OHAOTHUH MapTai TIKIIIIT
OpPYHBIT X3PATIdX 00JICOH Hb Bacillus cereus-uiir surajacHaac surax dYaJuarryi
OalicaH OpoOJIIOTO ap YK, XYHCHUH XOPAJIOTBIH YeI XYHUH M /I3CHUM aryyinaMmxaac
OaifHra sraH AyHasr 0oJyicoH OaiiHa [5].

Bacillus cereus-Hb X001 XYHCI3P TaM>KUH X00J1 00JIOBCPYYJIax 100/ 3aM/1 SMIIT ©BUHHT
YYCI3aaT, 006IKYYI9X 00JIOH Cyynrax IHHK TAIMIAr3p widpaar Oaitna. MXEI 6onon
AHaraaxslH IIWHXIIIX yXaaHbl CyJIaauaac raprax 0y Ma 133513511 0aluuTy ChIH Oyca
TOPeJI CYYIIMHH XKHUIYY I3 UX33P OJIIKPY OaiiHa IICOH M319311371 Ouid. MOHromayyAbIH
XYHCHUH X3P3TTII3HUKI TOJ1 OYTISIIPXYYHUH HAT Hb Max, MaxaH OyTIdradXyyH Ouind
[7]. MoHrou yJChIH 3pYYJ1 MOHAKKH caiineia 2008 onbl 185 TooT Tymaanaap 6arancan
XYHCHUH XODPJUIOTBIH TaHAANTAHJ Xampariax HSHTUIH sxarcaantann Bacillus cereus-
BIT OpYyYJICaH X3JUH 4 yr OakTepUiH TaHIAIT IIUHKUITIS YPbAUWIAH COPTHUAIAIT
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XaHTAJITTal XOMIKIDHI XIPITKUXTYH Oafiraar MXI-aac MamancoH OaitHa. Bacillus
cereus-IanTraaHT OyTIATIPXYYHUIN IIMTII, OOXUPUIBIT YHIH 36B WIPYYJDK, XYHCHUH
XOP/IIOTO0C CHOPTHHIIINX apra XdOMKIIH/ XYHC YHIIABIPIATUU aHXaapd, Iaallia aBax
apra XdMUKIOHI aHxaapiiaa XaHayyJax Imaapjararail Oaitma. MitmMpac Oupm 3apum
HOP TOPJIMAH YaHAMaJl XHaMaH OYTIITrmIXYYHA Bacillus cereus-uitH O0XUPUTBHIT HIH
CYJUTaJIBIH apraap TaHAaH CyJIaX 30pWTr0 IPBIIYYISH aKWIUIaB. 30PMITHIH XYPIIH]
Japaax 30pHITYYABIT APBITYYIB. Y YHI!
1. Yanaman xuamaH OYTIATIIXYYH DX OWIIIT OMETHHI TOOT TOJTOPXOIIOX
2. Unpyyncau Bacillus cereus XdB TIWHXHUT IPB3pP OCTOBPHHUT SUITaH YK,
OCTOBOPKUIT, XdAM09p 3yH, Oymargant, OWOXUMHNH UAPBX, AHTHOMOTHKT
MBAPAIMIK YaHAPBIT CyATIax
2018 ona xuiircon b. Y pamkapraisa cygaaraaHaac y39x3,1 JaHaMal XHaMHBI HTHTHITH
0OXUPION XaATaJaNThIH 71aX XOHOTT 2,4 maxwH, 14 max XOHOT P3P 5 IMaxuH 6CCoH
0aibka2. YYHI3C Y39X2]1 06X TOCHBI aryyjiamM)k OHIOPTIN XHaMaH T 7 AaX 6Apeec dXJIII
HSHTUHH ©COIT IPUUMKIAT OaifHa. DHY yex yycd Oairaa MXdHX dMIAT TOPYYIITIN
Hb TOICHUM OYITHHH CaBXaHIAp, CIIOP YYCTIAAT Oarunl 0OJTIOH KOKKUHH TOPIHitH
Oakrepuyn Oatimar [11]. 2018 onn xuiirncsn L. baspcaiixansl cymanraann Max MaxaH
OYTIITIPXYYHIIC siraH aBcaH Bacillus cereus-niftH aHTHOWOTHKT MAIPIT YaHAPHIT
topopxoinoxon Terparuknuiia, Ledazonnn, DpurpomMuraa 6ycan aHTHOMOTHKOOC
AITyY Maapar Gaitxdd [1]. Cepbu yincanm max, MaxaH OyTadrmdxyYHI Bacillus cereus-
AHAT WIPYYIdX cyaanraar xuhxan 87 mmupxor maxkauit 30.8%-1 vb Bacillus cereus
wpd 6aix33[20]. 1978 onn bonrap yincam XUHTICOH CyJairaaHbl AYHTIIp 48 mHpXor
yaHaMall XHaMHBI JPHKHAA 25%-1 Hb Bacillus cereus nmdpcon OaiiHa [24]. 2015
oax W.S Mohamed mapea [MapOna Myxua 4aHamal XHaMHBI HSHTHHH OOXUPIJTBIH
cynanraaraap HUHT makuaui 40%-1 Bacillus cereus nmapcan Oaitna [21]. 1987 onp
Slmonrst Cuc Myxua 1963 mmpxar MaxHbl I9KUHI 1 Tp-11 aryynarnax Bacillus cereus-
HAWH TOOT TOJOPXOMIIOX0A OOXHUPAIBIH TOOH Y3YY/nT 10%-aac Gara Oaibkad. XapuH
MaxaH OyTI3TIPXYYH OOJIOBCpyyJaxX TEXHOJOTHHH SBIAJl aMT OpyyJard, XyHCHHUH
HOMDJIT OOJMCHIT XUUCHNUN mapaa 1rp-a aryymarmax Bacillus cereus-uitH TOO XIM¥KID
90% 6oxToN HAIMATACHH Oaiixad [19].

CYJIAJITAAHBI AXKJIBIH MATEPHUAJL, APT A 3YI

bun YmaanGaarap xoTojn Yii axwiuiaraa siByyJDK Oyd “MuHMIA TRITYYp” CYIKID
XYHCHMM A3JTYYpa33C TYYBpUMH apraap coHrocos “Mb” komnanuii 3o0unH xuam, “X0O”
koMianuid 3ounH xuam, “TC” komnanuit Oprui 30unH, “XC” komnaHuil XaTan cyux
YyaHaMmaJl I3C3H 4 eep HAp TepJIMHH YaHaMall XuaMaH OyTIdrAdXyYHA OOJI30JIT 3MIar
Tepyyiard Bacillus cereus-uiir unpyyinx tangan cyganraar MNS 2060:2007 wanamain
0a yTnaraT MaxaH OyTI3TIPXYYHUH TEXHUKUHH IIaapAiarblH Y3YYIATHHAT Mepasier
0onron HuidT Ouuni 6uetHuit Toor MNS ISO 4833:95, komudopmbera Toor MNS ISO
4831:96 cTanAapTHIH Jaryy XUuB.
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CYIAJITAAHDBI AXKJIBIH YP AYH
XycHart 1
buuwnn 6uetHH# TOO, OOXUPIIIBIT TOJOPXOMICOH AYH (n=4)

Jp2xuiin HBBT, 3esmeepernex Kommdopmein 3eBieepernex
uHrpYYIAT

HAp KYH/T XIMXKII TOO X2MKI)
Mb 3*10° HIIPIATYit
TC 2*10° WJIPIAryH

R 1 2 PR 2 % 1 3 _ 1 * 1 1
XC 0 4*10° S*10 HIIPIATYit 0
X0 2*10° WJIPIIryH

XycHort 1-¢ xapaxamg “XO0”, “XC” xoMmmaHuid waHaman Xuamubl 12xkuHA EBBT
4x10° — 2x10° KYH/r Oaiiraa up 3eBmeepernex xamxd (2.5%10%)-a3¢ ux, xapun 2
HOp TopauitH yuanaman xuaMuabel EBBT 3eBmeepernex xaMkadum 6aiB. HUAT ma2KuHg
konudopm, xeriy meerenuep, Clperfringens, Salmonella wipasryii 6onno. “MB”,
“TC”, “XC” yanaman XuaMaH/[l TyC TyC Bac.cereus Wipa3B.

HpBap ecreBpuiin x37103p 3yii, Oyaaraaiar

OHruiiH OOJIOH sUIraH TaHUX TIXKIIIT OPUYMHJ ©CTOBOPKCOH aHXAard OOJIOH Jam
©CreBPOOC LIPBAP 6CTOBOP rapraH aBy, | paMbIH apraap Oy 1ax, X3103p 3yH, Oyaar 1anteir
cynnaB. Yp IyHr 3ypar 1-3-1 y3yysos.

o ~ e J
L. ﬁ?\.ﬁ\\‘;j", W S <28
\ / )?8»'“‘1:{\(‘\ i~ Nt h.*
= ."\? il
rsfﬁ 7 / /4 4 Am “-u-
T D R Y /A
1% & o5
% - \

s

3ypae 1. “MB "Bac.cereus

3ypaz 3. “XC” Bac.cereus

3ypar 1, 2, 3-aac xapaxaJ yaHaMaJl XHaMHBI J33KIIC WIPYYJICOH IPBIP OCTOBPYY.L Hb
I'pam aepar, Tercren Hb MeNTOp, TaHIaap OOJIOH THHXKUJICOH, 3aXbIH OOJOH TOBUWH
OaiipianTaii SHIOCTIOP YYCIICOH Oanniut 600X Hb Xaparjaax OaifHa. XapuH 3ypar 2-T
CIIOPYYA JaHTaapaa THHXIIDH Xaparaax OaiBs.

LpB3p ecreBpuiin OMOXUMUITH HIIBXUITH cyaa/raa

bun m39pxu 3 TepiuiiH YaHaMall XMaMHBI A9KHAIC HIPYYIICOH OalMuIbIH TOPIURH
HSHTUIH OnoXuMHiH 3apuM Y3YYIaTuir ATCC 11778 cranmapT oMOITOM XapbLyyJiaH
cyniaB. BHOXMMUITH UIPBXUIH CyJajiraaHbl yHI XYCHIIT 2-T Y3YYJI9B.
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XycHoarr 2
WnpyyncoH OarmuIaidT suirad IyHCOH TyH
Toxopxoiijiox “TC” Oprua “XC” Xaraun
AP “MB” 30uun P . ATCC 11778
Y3YY/DaT 304YHH cyiix yaHamaJm
X35103p caBXaHIap caBXaHIap caBXaHIap caBxaHuap
Xenenreex + + + +
Cnop + + + +
VYpeaza - - - +
MR + + + +
VP + + + +
Kenarunaza + + + +
Oxcuaasza + + + -+
Karanaza + + + +
¢ 3a/11ax
lyc san bera 3ampan bera 3ampan bera 3anpan bera 3anpan
HJ3BX
Jleuntnnasa + + + +
H,S yycranr ) ) ) i
(KIA)
Hum0Osr
AIIHTIIANT

J23px 3 TOpIUifH YaHaMa XHaMHBI COPBITHOOC WIIPYYJICOH OAlMILTY Y Hb IIyC 3aU1aX
OeTa 3a1pallbIH XYPI3 YYCTICOH , METHUIIMIH yITaaHbl ypBaslaap aleTri MeTUI KapOuToI
3epar, HUMOITHIT »HEepruiiH 5X yycBap Oonron ammrnagarryi, ®orec Ilpockayap
COPHJIOOp alleTHOH YYCTACOH, MHIOJ YYCTDJIAT, MIIITHIHH COPUIIOOp ypeasa hepMeHT
HUMIDOKYYIIRT, CIOp YYCI3AT, HapiMar [MHHTIPYYIJIAT, JIenuTHHa3a (QepMeHT
HURJIBKYYIIAT, OKCHJIa3a HUMIAMKYYIIBITYH 00JI0X Hb Xaparjax OaitHa.

bunnuit wipyyncaH 6annuIMiH HYYPC YC 3a/U1ax WAdBXUUT AHIPEIdTHIH HITIYYP
Oyxuii [wiccuiiH OpYMHJI TOJOPXOMJIOXOJ caxapo3, MaHHHUT, MajbT03, TJIHOKO3,
JIETECTPO3BIT 3aJallK, XY4YHJ, XHH YYCIAC3H OO0N JIaKTOo3, apaOMHO3, KCHIIO3BIT
3aaaaryi Oaifs.

Onranp ouoxumuitn y3yymatuiir ATCC 11778 cranmapt B. cereus-uiiH manryyp
Y3YYJIIITTAH XapbllyyJiaH JAyHxdJ OUIHUHN cyaanraanbl AYHI HIPYYIICOH OalluilT XOB
UHKUT ['pam separ caBxaHIap Hb B. cereus —MIAH X3B MIMHKUIT OYpaH Xaaramk Oyir
TOAOPXOMIIOB.

AHTHOMOTHKT M3/IP3T YAHAPHIT TOAOPXOIJICOH Hb
bunanii wnpyyncaH B. cereus —MitH aHTHOMOTHKT MAAPAT YaHaphir Kupou-bayspuitan
IaacaH 323pIHIIUIH apraap HUUT 20 TepnwitH aHTHOMOTHKHIH Auck (BioLab)-uiir
aIuTIaH TOTOPXOWIIoB. Yp AYHT 3ypar 4-1 y3YY/I2B.
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3ypae 4. Aumubuomuxm ma0p3e Yanap mooopxoicoH OyH

AHTHOMOTHKT MD3IPAT dYaHAPBIT TOMOPXOHICOH Yp MAYHII3¢ xapBai Bacillus
cereus Hb AMIUIWUIAH, aMOKCHIWIIMH, OaKUTpalWH, KOJIUCTHUH, METHIMIUIMH,
CHIEKTUHOMUIIMH,TIOJIMMUKCHH, TICHUIIWUIHH, 11e(a3oiuHa TICBIPTIH, odIIoKcalH,
TOKCHITUKITAH, CYIb(haauasuH, XJIOpaM(pEHUKOI, ITATTPOo(IaKCaiHI UX MIIPIT OaifB.

IIYYH X3J2JIPXYH

HuiiT XyH aMBIr aloyiryi XooJ XYHCI9p XaHTax acyyjaal Hb ©HOeTHiH TyJaramacaH
acyynan Ooipk Oaiiraar mapaax X371 X3[3H ILAITraaHTaid XoJ00H Y33k 00iHO. YYHA:
ByTosrapxyyHuil H3p TOPIUUT HAIMATAYYJIIX, YHIABIPIIJIMHH LIMHY TEXHOJIOTH OWit
OOJICOHTOW YySUIJaK, XYHCHHH YHIABIPIAIA TaBUX TOPHHUH XSHANT CyJapcaHTau
XO0NOOH y3%K OosHO. YYHMH IaaHa XYHCHHUH TYYXWUH 37, OYTO3TAdXYYH HSIHraap
0OXUPIOX 3PCIdI OHAODP 00K, XOOJHBI XOPUIOro, XajABap YYCAIX IIyyA IIanTraa
OosiHO. Mai, aMbTHBI MaxaHa XYHJI SMIAT YYCI3X SMHUIEMHOJIOTHIH a4 X0J00raon
oyxwuii Bacillus anthracis, Clostridium botulinum, Listeria monocytogenes, Salmonella
spp. Oaix 00JI0X00C rajHa CYYJIMHH KHUIYYIRI OON30AT IMIAITOPYYISrd HAHTYY]
TONOPXOM HexXWesn OYpACOH YeAd XYHCHHH OYTI3TAdXYYHA YPXKIK, XalaBapblH
MPOLECCT TOJUIOX YYPIrTd3H 000X Tanaap cyanaquu] MdIJuINK Oaitna. Mitmaac
XYHCHUH OYT3TIPXYYH] TaBUX XSHAITHIH TOTI'TJIOJILOOT yiaM OOJOBCPOHTYH 00Irox
acyynan OuaHui eMHe Tynrapu Oaiiraar xapyyJsok OaiiHa.

bun eepcaniin cynanraansl axiabiH Xypa3s “TC”XK-ubt Oprun 30unH, “Mb” XK-Hb1
3ounH, “XC” XXK-nb1 Xaran cyiix vanamai, “X0O” XK-Hbl 304MH XHaMHBI COPBLIHOOC
Oauwl WIPYYJICOH Hb YHIABIPIAIMAH THHXKHAH X3JIX39HUM XO3Cryya OaluuuiiH
cropoop OoxuplcoH Oaifraar xapyyink OaiinHa. bua msspx 3 TepnuiiH uyaHaman
XHaMHaac WIPYYJICOH OWumi OMEeTHYYAMUr Oyaarnmant, xan0sp 3yH, (epMeHTHHH
U3BX, HYYpPC yc 3a/u1ax muHX yaHapaap Hb ATCC 11778 cTtannapt oMruiiH manryyp
y3yysut Oosion bepruiin OMumin OUeTHUHT SUITaH TOAOPXOMIOX OMUTHIH TYJIXYYPTIH
XapblyYJIK B. cereus G0IOXBIT TOIOPXOMUIIOB.

Monron opHbI XyBbJ anbaH &coop OyprraracdH Bacillus cereus-33p YYCTIrACOH
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XaljBap, XOpAJIOro, SHY YWIVJIMAH HapUUBUYWIICAH CyJdairaa, JiabopaTopuiiH
HIMHKAITI), dPCIDIHIH YHAITI? XUHCIH MIIIAIII KX XOMC Oairaa 4 3HIXYY HSIHTaap
YYCTAIICOH XOP/ITOT0 OHOIIIIIOTIO0TYH, 9pCA3i1 0ara rask y33:k 0010Xryii toM. EBpornsix
XYHCHHUH aroynry#l OaljyibIH OalryyiutarblH XYHCI3p JaMKUX OBUHYYIWHH Tajaap
rapracan Ttaumanraac (2007) y33X37 HUHT rapcaH XOPIJIOTOT ©BUYHHUHA IITIDITHITH
77%-n Bacillus cereus-uiin XOpAIOTO, HIHTHITH XOPOOC YYIRITIH TOXUOMIIEIH 17.1%-
uiir Bacillus cereus »3m»x Oatina. Men Bacillus cereus- 33p YYCIAT XOPIUIOTOTOM
X0J000TO¥ TOTTOOTJICOH XYHCHUH 3YHJIC Hb TOJI TOJIOB MaxaH X00J, XYHC Oaiican 0a
HATK OYTIITIDXYYH A9X Bacillus cereus-uiin TOO X3MXK33 UXCIX Hb XOPJJIOTO YYCIX
mantraad 6aicapr Ormay and Novathy Hap 1989 oHx TOrTOoOCOH cymairaaHsl TyH
OMIHWII cyfairaaHsl Yp IYHTIH myiok Oaitna [3]. 1987 oHp XWHTACOH Max MaxaH
OYyTIIrmIXYYH mX Bacillus cereus-niiH TaHOaH cCyJairaaraap HHWAT XamparicaH
xuaMaH OyTIIrmIXxyyHuit 30%-1, HIMAIITIIP OPAOT aMmTiard IaBc, XalyyH HOTOOHBI
39.7%-n vb Bacillus cereus wndpu Oaiican Oaiina[24].

B.cereus Hb XYp23J9H Oyl OpUMHA XaMTUITH ©preH TapxcaH HsH [7] 6ereen TyyHHI
Oaiiraib]l aMbJ[pax TaaTail OpUMH Hb OMXOPY sI3apcaH OPraHuK 3YHIIC, IIPHTIT y¢, XOpc,
JaJaifH yc¢, XYHCHUH HOT0O OOJIOH €I HYPYYTHBI X00JI OOJIOBCPYyIax 3aM 1oM[27].
Smykal, Rokoszewska wnapwsin (1976) 7 xwunmiin cynanraaraap (1964-1971on )
B.cereus-witH 00XUPAOAT Max, MaxaH OyTaarmxyyHa 13.3% Gatican 6a e, Max opcoH
coycHbl 27,2% Oytoy 2 naxuH ux 0aibkas [25]. B.cereus Hb TacanraaHbl TEMIIEPATYPT
Xajaranargaxaac rajgHa AyJaaHbl OOJIOBCPYYJAIT XHICOH MaxaH OYTIdrAdXYYyHI3C
aBcaH MKuiH 28%-aac nidpy 6aikd[19].

Witaxyy Max, MaxaH Oy TI3TIXYYHUUT O0OXUp Ty yJIard rojl Tejieesne B.cereus 00TOXBIT
JP3PXU CyJUTaaqul MAAPIICOH OaifHa. DHY Hb OWIHWA YaHaMaln XHWaMHBI TYYBIP
JIPIKHIIC WIPYYJICIH HIHTUITH OOXUPJUTBIH X YYCBIPTIH AYIDK OaifHa.

JYTHOIJIT

1. “XC” xommannii XartaH CyWX XMaMHBI HUAT OWYIIT OMETHUH TOO 30BIIOOPOTIOX
XoMK33 (2.5%10%)-33¢ ux, xapun Oyca 2 TOPIUHH YaHAMAJT X HaAMHbBI HUAT OWIHIT
OMeTHHH TOO 36BILIOOPOIIeX XIMKIIH] OaiiB.

2. “MbB” XK, “TC” XK-ubl Oprun 30umns, “XC” XXK-ubl XaTan cyilx yaHaman
XMaMHaac sUIracaH L3B3pP 6CreBPYYAUNT 6CTOBOPKUIT, PU3HOJIOTH, OHOXUMUIH
3apUM Y3YYJIITI3P Hb SUIraH AYIDK Bac.cereus 60IOXBIT TOJOPXONUIIOB.

3. J1P3pX wipyyscsH Oudnin OMeTHUH aHTHONOTUKT M3APAT YaHAPBIT TOJOPXOUIOX0.
OyX 3K UIUIpoQIIOKCALUH, SPUTPOMHMLUH, OQUIOKCALMH, TETPALMKINHI
MDBJIP3T, aMIIUMLWUINH, aMJIOKCULMIUIMH, OaKUTpaLUH, KOJHCTHH, METAlUUINH,
MOJMMHUKCHH]I TICBIPTIH Hb TOJOPXONUIOTIOB.
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XOHTHUH AUMI'MIAH XOPCHUMN BOXUPJJIbIH CYJAJTAA

J.Owynmysa', XK. Baspmaa', 4. Bamysyse’
MYUC, HIYC, Buono2uiitn mauxum

XYPAAHI'YI

XyH am moeenepcor Xom cyypuH 2a3pbli X6pc 06UUH Yyceoey OUuUUL OUemdHe OamMICyVLax OPYUH
601002 662000 MAHATL OPOHO AMbC2AILIH 3AMbIH OGUNO]I, YC XOPCOOP OAM’CUH MAPXAX 290ICHULL
Xanoeapm 0640 HIMI20IC batieaa Hb OpuHbL baxmepulii 60XUPOTILIH MOGUIUHE TOSTNOOX,
yamaap 6oxuponvie Oyypyyaax apaa Xamaicad agax acyyodn yyxai baina. buo suaxyy cyoanreaanvi
aorenaap Xonmuii aumeuiin mos 6onon basan-0600 cymviH Xepchuil OOXuponvie dpYyn axyuH
MUKpOOUONO2U OONIOH 2eHOMOKCUKONO2UlIH cyoaneaazaap moemoonoo. Cyoaneaanvl OYHO
Xoumuii atimeutin mos 6onon baan-O60o cymbin XYHCHULL 0212YYp, Xyoae, Cypayylb OPUMbIH
Y22yyo e303cHuti casxanyap, Proteus, Cl.perfringens obaxmeputin acyynamdxcaap 6ycad
Y22yy033¢ unyymai oauna. Xonmui aumeuiin meguiit 2y0amdi#CHbl OUPOIYOOX YISUNH XOPCHUU
09901CHULL yean Xxano mymanm wmamm E.coli uvr- 6onon rec -uiin econmutiie; xyoae, wlamaxyyH
mye32eyyp opumeln yae E.coli uvr -uiin oapaneyiinc oaiina. XapuH atmeuiin meeuilH XepCcHul
opeanux xand mecm wmamm E.coli -uiin JTHX-2 eommaox uosexeyii batina.

TYJXYYP YI': Xoumuii, xepc, bakmepuiin 6oxupoon, J{HX esmmasx uaosap

CYIAJITAAHBI AKJIBIH 30PUJITO

Bun sHaxyy cynmanraansl axiaap XOHTHH aiiMruiiH TeB OosioH basH-OB0O cyMmbIH
XOPCHUH OOXUPANBIT 3pYYd axyWH MHKpPOOHONOTH OOJIOH TI'€HOTOKCHKOJIOTMIHH
cyJanraaraap TOrToOX 30pHITO TaBbCAH.

CYJIAJITAAHBI MATEPHAJL, APTA 3YH

Cynajaraanbl 00beKT

bun XsuTHii aliMruiiH TeB 0010H bassH-OB0O CyMBIH XOpCHUH OaKTepUitH O0XUPIOIL,
FEHOTOKCHUK HIPIBXMMr XapbllyynaH cynnax 3opuiroop 2021 ouwl 07 capa mapaax
LOTYYA93C XOPCHUN JP3KUHUI aBiaa, YYHA: TyAaMdK, XyJar, LiaTtaxyyH TYI?3rYYyp
OpYNM, XYHCHUH IDITYYP, CYPryyJsib OpUUM, aiiMar CyMbIH TOBHHH 3aX OPUMBIH 1131
oM. XOPCHHI 33K aBCaH IPTYYIUHH Oaipiuteir XycHATT 1-1 y3yyimio.

XycHort 1
XepcHui 193K aBcaH IPTYYIUHH OaipiIm
J[33x aBcaH AIrUiiH HIP T"azap3yiin Galpuu

Aa Yunruce xot Opreper Yprpar
1 T'ymamx 47°48' 90.0 112°09'24.8
2 Xynar 47°19'55.2 110° 38" 60.0
3 IllaraxyyH TYI?3ryyp 47°19'0.09 110°3241.6
4  XyHCHHI ZIATYYD 45°19"52.7 110° 38’ 60.0
5  Cypryyns 47°19"44. 4 110°39'33.1
6  3axbIH 1T 47°19'73. 4 110°37"37.8
Bbasn —OBoo cym
7  T'ymamx 47°36'75. 4 107°01' 05.0
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8  Xypar 47°47'20.5 112°02' 08.9
9  IlaraxyyH Tyr?aryyp 47°46' 97,3 112°07' 14.1
10 XyHCHHH IAATYYp 47°47'11. 6 112°06' 95,3
11 Cypryyinb 47°47'28.9 112°06' 76,7
12 3axbIH 1T 47°47'67. 1 112°07" 34.0

XepcHuit oMy OUEeTHUN My TareHbl AIBXUUT IP9KHIUHA ycaH O0JIOH OpraHUK XaHIaH/T
TOAOPXOMJICOH. bakTepuiiH TecT mwrtaMM: ['€HOTOKCUKOJIOTUIH CyJanraany XyCHIIT
2-T Y3YYJICOH TEHOTHUT OYXHH OaKTepUiTH TECT MTaMMBIT aIlTUTJIaB.

XycHort 2
Cypmanraanj ammriacaH TecT OaKTepUiH MTaMMbBIH T€HOTHTI
Tect 6akTep T'enorun IX YyeBIp
E. coli
wp? trp’ E

Opoc, Kazansr Ux Cypryynuita baawn

rec trp 65 rec A SueTHI can
pol* trp 65 sul mal B pol A
uvr trp 65 sul uvr A 155

CYJIAJIT AAHBI AKJIBIH APT A 3YH

Cynanraar mapaax apra 3YWH Jaryy TyHITIOB. Y YHI:

XepcHuii 133k aBax apra

CypanraaH]] COHT'OCOH Ta3pyyAbIH XOPCHHUT OOXHUPYYIDK Oairaa OaipIiIbH IPTI3C 25
M? TaIOair COHTOH aBY, TYYHHI JOPBOH OHIIOT OOJIOH TOB X3¢AT OyXuit 5 mpraac 15-20
CM-UIH I'YH KIDKUT apUYH XYP339p (CIUPTTAH XeBeH OaMmOapaap 1maTaax apuyTracaH)
IPK aBax XAMXKIIHI XYPTIUT yXaad Xyp3dd AaxWH apUyTTaxk 3-5 CM OpUHMM OHI'eH
XOCTHHT aBY Xasajl, [laaHa Hb Tapd UpciH tanbaiiraac 150-200 r XxepcHUi A9k aB4
OpreH aMcapTail MIMJIHA XUIK XypAaH Tarjaaj, Tar OOJOH aMCphIr napaduibMidp
OpO0X OUTYYMIKJIOH?. ABCaH JIPIKUNH XOMKID |Kr-aac mxryit Oaiixaap ToomcoH. 12
Oaiipmmi Tyc Oypadc »H? apraap XepcHui Jaakuir apnaa [MNS 3298:90].

XepcHuii Xxanx 03JTrax apra

Ycan xauqa: Xaug O3ATrIXUNH Tyl XepcHu 133kuir 105°C xama yuiirryid 60stos
xaraana [[Ipuctep 0a Oycan., 1988]. [I»2xuiin ycaH XaHABIT 03ATrXA93 1 T XepcHiir
10 M3 HIPCOH ycaHA XMIXK, Tacanraanbl XaMz 12 mar OaiinracHsl 1apaa apuyTraca
MeMOpaH IIYyJITYYpa2p LIYYHD.

Opranuk XaHz: 5T Xepcuir a3¢upa3p xanuiad S0 Xama Xyypaid 00JITOI Hb yypLIYyJICHBI
Japaa OpraHuk yamraauir 2.5 min numeruncynspokena (IMCO)-oop xananana.
Xeopcumii  mykHUA 1:107-1:10° XypTon IMHMPYYIdT  XHIDK  9pyyl axydH
MHUKpOOHONOrHiiH cyaanraar siByyican [MNS 5367:2004].

bakTepuiiH HMHT TOOT TOJOPXOiJIOX apra

XepcHHUI TPPKHUU MIMHTIPYYIRAT Oypadc | M aBu apuyH [leTpuiiH asraHm Xuiix
I1PAPIIC Hb 45 x9M XypTan xepreceH Plate Count Agar Tx33muiiH opuuHT 15-20 Mo
XMIDK, asraHbl €pOOJIBIT TaBIIAHTaac CaJraxryurasp 3e6J6H TOHPOX XeJ1eJITeeHeep
JKurg xosuB. Tacanraanbl XamJ LapuaacHsl aapaa lleTpuiiH asranbl €pOoibIr 133111
XapyyJlaH TepMocTaTaHa TaBbX, 37°C xomuiiH mynaannm 48-72 mar ecreBepIieH,
CTaHJAApTHIH JIaryy yp AYHT ToortHo [MNS 6341:2012].
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I'a3cHuii caBXaHIPBIH aryyJaM:KUHT TOJOPXO0ilI0X apra

OCHIAYYIdX aprbll alllUIJIaH, XOPCHUH IPPMKHUM MMHIAPYYIAT Oypasc Jlakrtos
nentonsl opunH, E.Coli Broth 33psr MIMHIBH TKI3AT OPUHYYIBIT CaBllacaH Xypyy
WUIHYYA3a 1M Tapbx 43°C X3MUIH [QyJlaaH TOITOOTYYpT 24 mar ecreBepsieHse.
Ynamaap xyumi, Xxuid yycraH ypracan ecreBpeec Endo agar, Eosin Metilene Blue
agar- T Oatiax Tapwira xuix 37°C XOMJI ©CTOBOPIIOH, METAJUIBIH TsIali3caH yllaaH
siraad (Endo), xap enrersii (EMB) xonoHnymaac apuyH rormooroop aB4, OKCHIa3bIH
COpMJI TAaBUHA. YJIMaap r3A3CHUN CaBXaHLPBIT 0aTiiax OMOXUMHIMH MINHKUUT Cy/JIaH,
TaHbLBII ToAOpXoinHO [MNS5637:2004].

AHa3po0 0aKkTep WIPYYJIIX apra

AHa3p0o06 6aKTEPUHT TOAOPXOMIOXI00 XOPCHUH A39KHUI MIMHTIPYYIAT OypaIdc apuyH
Xypyy mmmHA xuik, 80°C xaMa 15 MUHYT XanaacHbl Japaa XOpCHUN CyCIEH3BbIH
30XMX IIMHIIPYYJr33C apuyH Aycaaryypaap apuyH I[lerpuiin asrang 1 mi mycaaxk
139paac Hb 45°C xomuiin aynaan Xyptaa xeprecen Clostridial Agar, Perfringens Agar
Base 33par apuyH T3:XK39IUHH OpUMHT XUIH. AHaspoO opunny 37°C XaMUMH Kynaany
24 nar ecreBepiieHe. 24 HaruiiH f1apaa Xypyy LIWITIH OpUMHA Xap OHTHIH KOJIOHUY T
yprax, XUl YYCI'3H TKI3JIMUAT XarancaH OaliHa. Ypracan KOJIOHHOC O3JAMAIT 03J119H
MUKpockomoop xapxk Cl.perfringens-r TONOPXOWIHO. XOIOJIreeH, KeJaTuH 3aa1ax
yasiBap, HUTPAT aHTMKPAX YajBap, XyXdpT yCTeperd yyCraiT 33pruir cyganHa [MNS
ISO 7937:2000].

Proteus-uiiH TUTPUIT TOAOPXOiiJIOX apra

Xypyy ULIMIPH] Tallyy napuaacad Nutrient agar T3KI3IUIH OpYHBI KOHACHCAIUIATACaH
ycaHa 30xux MmmHrPYyarnc 0.1 mu Tapun TepmocrtaTan TaBbkK, 37°C xoMmuitH
nynaanj 24-48 nar ecresepeB. Tapuira Oyxuid OpUYHBI Tagapryyraap TOOH OypXdBY
X3J09pUIH HUMI'DH OHTOp YYCCOHIIP Proteus Oaxrepuiir wnpyyiand. TyyHHI THTpHAT
Proteus nnd3pcsH XOPCHUM CYCHEH3UMH XaMIMIH MX LIMHIAPYYIr3p TOAOPXOMIIOT.
Muxkpockoroop x3103p 3yur cyaancas [batipuar U, 2007].

TecT GakTepHiiH MITAMMYYIbIH OCOJTHIT JapaHTyiljax 4aaBapbIr TOAOPXOHI0X
apra

OHAXYY apra Hb pernepaLuiiH CUCTEM/ OPOJILIOT TOIAOPXOH I'eH Hb IIMTAIITIH MyTaHT
mraMmyy1 OOJIOH 33pJIST WITAMMBIH aMbJpax 4aABapT XOPCHHUH A3KUNH HOJIeelex
HOIeer XaphllyyJaH cymiaxaj opurHo [ Adunees [Ipomenko, 1986]. Apuyn [lerpuiin
asiraH/l XaTyy T»MKISJIT OPUMHI XMIDK LaplaacHbl Japaa TeCT OAKTepUHH IITaMMbIH
©CTOBPUIT raapryy JKUrj cyyiral XuiB. YyHUH 1apaa cyyiarautai T3:K331T OPUHbL
rajapryyJl maacaH JUCKHWAT OalpIiyyiDK, 1P3pIdc Hb XepcHuW mykuidr (0,5 mu)
nycaana. Cypanraassl 39K OyXuil XepcHUH ycaH 00JI0H OpraHuK XaH/IHbI HOJIOereep
TecT OaKTEPHUIH 39PJI3T, MyTaHT IITAMMBIH ©COJITHHT AapaHTyilslaX daIBapbll YYCT3CIH
XYP33HUH 36PYYI33p TYPIUIMITBHIH YP AYHT TOOLIOB.

CYJIAJITAAHBI A’KJIBIH YP IYH

XaHTHii altMruiid TeB 00510H basiH-OB0OO CyMbIH XOpCHUI OaKTEpUiiH OOXUPIIIBIT PYYJIT
axyiH MUKpPOOHOJIOTHIAH cyanraaraap 1 r XxepceH AX OaKTepUitH HUHT TOO, TI3CHUM
caBXaHUPBIH TUTP, Cl.perfringens-uiin TUTp, Proteus-uiiH TUTPUIT TOTTO0JI00.

1 T xepceHn aryyiargax OakTepUHH HUUT TOOT TOJIOPXOMIIOX CyJajiraa Hb TyXaiH
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XOpC OpraHWK 0O0aUCOOp OOXMPAOX TycaM OaKTEepHiH TOO MXCIXK, TYYHHHT naraas
©BYMH YYCTard OMUMI OUETIH Oaifx MaraialTaiT WIdPXUAIAAT. XOT CYYPHH Tra3pblH
XOPCHUH apuyH L[PBPUMH YHIMZHUM Y3YYJIITHIHH HOPM, X3MX33r33p 1 I XepceHn
aryynarjgax OakrepuitH HHHAT Too 1 - 1.5 cas OaiiBan 1Bap, 2 cas Oox Oara, 2.5 - 3
cast 6011 ayHI, 3 - 5 6a TYyH?3¢ 1311 001 O0XUPI0NT UXTIH I3k y3mer (MNS 3297:19)
Cynanraanbl IyHT XYCHATT 3-T y3YYIUII).

1 T XepCHUM IPKUH] aryyJarjiax 6akTepuitH Tooroop X3HTHI aliMIHiTH TOBHIH Xyar,
3axbIH IIAT, XYHCHUH IPATYYP, TyAamxk; basa-OBoo cyMbIH TygaMik Oycaj IPryyadIc
nnyy Oaitra. Cypanraana xampariacaH XepCHHHM TIKYYX | T XxepceHp aryymarmax
OaKTepWITH HUUT TOOH Y3YYJIATIIP “IPBIP” TYBIIUHI XaMaaparmax OaiiHa. X HTHIA
altMTuiiH TeB OakTepuitH Tooroop basH-OBOO CyMBIH MKW IPTYYIIC aBCAH XOPCHUH
TPKHIIC 1-5 maxuH ux OaifHa.

I'>113cHuI caBXaHLPBIH aryyJaMXUHT TUTPI3P TOITOONI00.

XycHoart 3
bakrepuiiH HUMT TOOT TOITOOCOH JIyH
Tk aBcan wor XoHTHI aliMIuiiH TOBUIH Basn-OBoo
xopc (105¢/1) cymbIH xopc (10%3¢/r)
T'ymamx 5,4 53
Xynar 5,6 2,0
[TaraxyyH Tyr?3sryyp 5,0 3,3
XYHCHUH DITYYP 5,8 2,0
Cypryyib 4,8 3.8
3axbIH 1T 13,0 2,6

Tutp T219T Hb yr OWYMI OMETIH MIBPCOH cynamk Oyd cyOcTpaThlH XaMIuiH Oara
XOMIKID 06ree 1 rII3CHUI CaBXaHIPbIH OYJITHIH OakTep WIPIX Hb YT XOpC surajcaap
OOXUPJICOHBIT TIPUMIIHI. XOPCHUH JIPIKUHJI WIDPCIH CIKUTTIH KOJIOHOOC IIBIP
©CreBep SUIraH, OKCHJA3WHH COPWJI TaBWH, rpamaap Oy/aXk MHKPOCKOIIOOp Xapaxal
I'pam ceper, crop YYCTOARTTYH JKIDKUT caBXaHmap widpcdH. llaammn Omoxumuitn
Oatiax copui TaBUH E.coli-r TOTOpX0oMnIoo0. E.coli-uiiH TUTPUIT TOIOPXOUICOH JYHT
XycHarT 4 y3yyiok Oaiina.

XycHarT 4

E.coli-nitH TUTpUHAT TOXOPXOUICOH AYH

E. coli-niin TuTp

Ne M3k aBcaH wor XOHTHIi aliMrHiiH
ToBuiin xopC Basn-OB0o0 cymMbIH X6pc

1 T'ymamx 0,0001 0,001

2 Xynar 0,00001 0,0001

3 [TataxyyH Tyr?sryyp 0,001 0,001

4 XyHCHUH 1pATYYp 0,000001 0,0001

5 Cypryyins 0,00001 0,001

6 3axBbIH 1[I 0 0,001
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XycHATT 4-00C Xapaxan XOHTHH aWMTUHH TOBWUUH 3aXbIH IPTHHH XepceHn E.coli
WIBPCOHHTYHU. XapuH XOT CYypHUH ra3pblH XOPCHUMN 3pYYJl aXyWlH alOyJITYHH Y3YYJIDIIT,
ooxupmer YHIIIX (MNS 3297:2019) cTaHmapThiH YHIITIATIIP MATaXyyH TYTIITYYP
opumsIH 19T (0.001) nyrn 6oxupmontToi, Oycan maruitH xepc (0.0001-0.000001) ux
ooxupmontroii OaiiHa. basH-OBoO CyMBIH XYBBIl XyAar, XYHCHHH IJITYYP OPUYMBIH
Xepc UX OOXUPAOATTON, Oycan MATYYI AyHI OOXHPI0ATON Oaliraar TOTTOOJI0O.
XepcHUH OakTepuitH OOXHPIUIBIT TOMOPXOMIOX JPYYyN axyWH MHUKPOOHOIOTHITH
CymalTaaH]I IPIPXIIC TaTHa XopCoH I aryyiaraax anadpoo 6axrep 6onox Cl.perfringens-
WWH TATPUHUT TorToonor. Xepceun Cl.perfringens WIp3X Hb siTaacaap OOXUPICOHBIT
TOPYHILIAT.

XycHOrT 5
AraapryiTiH OaKTepuitH TUTPUUT TOJOPXOUIICOH TYH

Xopcnuii _ “Cl.perfrmgens TUTP

X9OHTHI allMruiiH Basan-OBoo
00XUPAJIBbIH 33P3T .

TOBHIiH X6pc CYMBIH X0pC

Ux 6oxmp [Taraxyyn Tyrasryyp, Cypryyib -
Hyun 6oxup Xynar, XyYHCHUH 13ITYYp Cypryynb
Bara 6oxup T'ynamx, 3axsIH 19T, Xyaar

TI'ynamx, llaTaxyyH Tyraaryyp,

9B3 3axBIH 19T )
HoBop H XYHCHUM IBATYYP

XoHTUN aWMIuilH TeBMMH 3axblH I1I, basH-OBOO CyMbIH TyJaMXk, LIATaXyyH
TYTI3TYYP, XYHCHUHN TITYYp opuMbIH 13T Cl.perfringens GakTepuitH OOXUPHONTTYH,
Oycaa 12KYYA OOXUP UTBIH SH3 OYpHUITH TYBIIMH] XamMaaparjiax Oaitaa /XycHart 5/.

XYCHAIT 6
Proteus-wuiiH TUTPUNAT TOTOPXOUIICOH JYH
Proteus-niin TuTp
Ne M:k aBcaH AT X3HTHII allMIHiiH Basn-OB00 cymMbIH X6pc
TOBMIiH XOpcC

1 Tynamx 0,000001 0,00001

2 Xynar 0,00001 0,0001

3 IaraxyyH Tyrsaryyp 0,000001 0,0001

4 XyHcHuit mATYYp 0,0001 0,0001

5 Cypryyib 0,01 0,001

6 3axbIH 19T 0 0,001

bun napaaruiin cypanraaraap XSHTHM aliMIruiiH TOBUIH XOPCHHMA TI'€HOTOKCHK
WIPBXUUT OYIOy XOPCHUH JP3KHHI ycaH OOJIOH OPTaHWK XaHJI MYTaHT TECT HITaMM
E.coli-uiin JIHX raMT33X yaBaphIr TOAOPXOMILI00 /XyCHIrT 7-8/.
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XycHart 7
Xepcuwmii mp3kHMN ycad xaHn E.coli-nita JIHX raMT39X HIPBXUNT TOTTOOCOH AYH

Tect OMYUT OMETHHUH OCOJITHIIT

33k aBcaH 1A JapaHryiiiacan xypi (Mm)

wp rec’ uvr pol
T'ynamx 1 2% 2% 1
Xynar © &) * &)
[laTaxyyH Tyraaryyp 2 2 2.5% 1
XYHCHHH JOATYYP ©) ©) ) ©)
Cypryyns ) ) *) ©)
3axBIH 19T (-) (-) (+) (-)

*Tatinbap: (+) 1 mm-33¢ baza, (-) xypas yycesseyii

Cynamk Oyt 00bexTo]] Proteus-uapaX Hb XYHHH SUIraiac, aMbTHBI TapajiTail OpraHuk
0oancoop OOXUPACOHBIT WIBPXUMIHA. Proteus-Hb Oalraib O33p sUBpyylax YHi
axwuiaraa sByynjaar. Cyaanraansl XepceH[l aryyjiarjgax Proteus-uiiH aryyJiaMKHUr
XapyyJcaH AYHT XYCHIIT 6-1 Y3YYJI3B. XYCHAIITI3C Xapaxa X3HTUI allMIMifH TOBUIHH
3axbIH LT LPBAP, Oycas UATYY XYHHUH suirajiac, aMbTHBI rapanTtail opranuk 001ucoop
OoxupacoH Oaitna /XycHArT 6/.

XycHarT 8
XepcHuii opranuk (JIMCO) xaua E.coli miTaMMbIH ©COITUAT
JlapaHryiicas Xypad (MM)
Tect OM4MJI OHETHHIT 6COITHIT
JI33:K aBCAH AT AapaHryiiJcaH Xyp3d (Mm)

wp’ rec uvr pol
T'ynamx 2 (-) (-) 1
Xynmar 1 (-) (+) 1
[MTaTaxyyH Tyrasryyp 1 ) (+) )
XYHCHHH DITYYP ) ©) ) )
Cypryyib ©) ©) () ©)
3axpIH 1T ) ) () )

*Tatinoap: (+) 1 mm-23¢ baza, (-) xypas yycesseyi

XoHTHH aWMIHH TOBUHH XOPCHHUH APKHHNA ycaH xaHa OakrtepuitH JITHX ramtIsx
WAPBXHUUT TOTTOOX CyJalraaHbl AYHA TYJaMKHBI XOpCHHH 133k E.coli uvr 6onon
rec’ MTaMMbIH ©COJITUHT; XyZar, MAaTaxyyH TYI33TYYp OpuMblH 13T E.coli uvr -uiin
JIApaHTYHIDK OaifHa.

XapuH aliMTUHH TOBUIH XOPCHUH OpraHUK XaHa TecT mTtamm FE.coli-utin JJHX-T
IIMTIAX WIPBXTYH OaiiHa.

X2JJI0YYJIDI

XouTHHH aliMruits Yunruc xot, basu-OBoo CyMbIH XepcHUH OakTepuitH 60XUPATIBIH
0O0JIOH TEHOTOKCHUKOJIOTHIH CyJlairaaHbl yp JYHT Oycaja cyaiaadJiblH CyJalraaHbl
JIYHTAW xapbllyynaxaja 3yyHMOJ XOTBIH Ir XepceH] aryynarjax OakTepuilH HUHT
too mynmkaap 0.8x10° xyn/r (OK.I'spanmaa, 2009), Apsaiixaop XoTeiH xepc 3.2x10°
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kyr/t (JI.Oroya—pmems 2011), Xourop cymbera xepc 4.06x10° kyn/r, 3aamap CyMBIH
xepc 0.7x10¢ xyn/r, Copramou cymsin xepc 2.025x10° kyn/r Gaiican 6onm OumHMI
cynancan Yunruc xotsiH xepce 0.43x10° kyn/r, basa-OB0OO CyMbIH XOPCHUHN T39KUH]T
0.31x10°kyn/r Gaiiraa Hb Oycaa CyM/IbIH OOJIOH XOThIH XOPCHUHN JAIKHH/I aryyJariax
OaKTepHitH HUAT TOOH X3MKIIT33p 3pc Oara OaifHa.

TYYHWISH FreHOTOKCUKOJIOTUIH cyfanraaraap UMHIUC XOThIH XOPCHUI OpraHuK XaHJ|
E.coli miTaMMBIH ©CONTHIT NapaHTyiiIax HIIBX ApBaixd33p XOTHIH XepcHHUixeec 6.5
MaxwH Oara xapuH ycaH xaHa E.coli mTaMMBIH ©CONTHNT JapaHTyiIax UAIBX aIuil
OaiiHa.

JAYTHOIJIT

1. Dpyyn axyiH MEKpPOOHMOJIOTHIH CynairaaHbl TyH XOHTHIA aiiMIHiH TOB OOJIOH
basa-OB0O CyMBIH XOpCHUH AP9KYYHA | T X0pcoH aryyiariax OakTepuitH HUUT
TOOH Y3YYJDATIdP “IPBIp” TYBIIUHJ Xamaaparjnax OaifHa. X HTHH aiMIHiTH
TOBUUH XyJar, 3axblH LI, XYHCHUU IPATYYp, ryaamxk; basH-OBoo cyMbIH
TyJIamMk Oycaf IPTyyIeac OakTepuitH TOOToop uX OaifHa.

2. Cypanraana XamparfacaH [IP3XKYYIP3C I3I3CHUI CaBXaHLPBIH aryyjiamkaap
allMrUH TOBMHH XYHCHHH IDITYYp, XyJar, Cypryyjb OpPUMBIH IPryyX (TUTp
0,0000-0,000001);  Cl.perfringens-uiin  aryymamyxaap XYHCHHH JIDJTYYD,
maraxyyH Tyra3aryyp opumsiH 1mar (tutp 0,0001); Proteus-witH aryyiamkaap
maTaxyyH TYTITYYp, TyAaMKHbl XepcHud 13xyya (tutp 0,000001) xaMmruita
ux OaiiHa.

3. XoHTUH aUMIMH TOBUWH T'yJaMHbl XOPCHUN A3KHUU YCaH XaHJ MYyTaHT
wramm E.coli uvr- 6onon rec’ INTaMMBIH ©COITHIT; XyAar, MaTaxyyH TYI33Tyyp
OpYUMBIH 1T E.coli uvr -uiH papaHryiinpk OaifHa. XapuH aWMTHIH TOBHIH
XOPCHHUM OpraHuK XaHJ] TecT mrtamMm E.coli -witH JIHX-r TOMTIIX HIPBXTYH

Oaifna.
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HUTJIJIBP Cylaliraa XHHIAT.
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BJIMAHUE MUPUINITIPOCPUHOB U UX ITPOU3BOJHBIX HA POCT
BIFIDOBACTERIUM BIFIDUM

IO.E. Mapmosuyxas', U.C. /[panuya’, I'B. FOpunosa', H.A. Benozopnosa’, B.I1. Canosaposa’
!Hprxymexuil cocyoapemeennviil ynueepcumem, Poccus, e. Hpkymcexk
UpHX um. A. E. ®asopckozo CO PAH, Poccus, 2. Upkymck
yulia.marttt@gmail.com

ABSTRACT

The dynamics of biomass accumulation of Bifidobacterium bifidum in the presence of three
classes of organophosphorus compounds differing in pyridyl- and phenyl-containing radicals
has been studied. It was shown that the type of the biological effect of the studied compounds
depends to more on the nature of the heteroatoms in the organophosphorus compound, and
slightly on the structure of the radicals.

BBEJEHHUE

®octhopopraramueckue coenuHerns (OGOC) mMUPOKO NPUMEHSIOTCS B Pa3iIMIHBIX
o0yacTsIX NpoMbllUIeHHOCTH. OHHU  SIBISAIOTCSL PaclpOCTPAHCHHBIMH BEILLECTBAMM,
IIpUMeHseMblenIpupa3zpadoTke papmakonornueckux cpeacTs. LLnpokoucnonszyeMpIMu
IIPU CHHTE3€ JIEKAPCTBEHHBIX IpEmnapaToB Kiaccamu (ochopcoiepikaliux BeELIECTB
SIBIAIOTCS (pOChHUHBI, UX OKCUABI U CyIbGuab [ 1, 2]. s cHIDKEHUS] PUCKOB HAHECSHUS
ymepda 340pOBbIO YeNOBEKa HEOOXOAMMO HCCIEJOBAaTh BCE ACHEKTHI BIMSHUS
JICKApCTBEHHBIX IIPENapaToB Ha OpraHuM3M 4YejoBeka. IlepBeIM 3TamoM u3ydeHUs
BIIMSIHUS JIEKAPCTBEHHOT'O CPEACTBA SIBJISICTCS OLIEHKA €ro JEHCTBUS Ha HOPMOOUOTY
KEMyJOYHO-KHIIeUHOro TpakTta. Obwas cxema ucciedosanus npeocmasnena Ha
pucynke 1

YCIOBHO—
naTorceHHbBIS
MHEKPOOPT aHH3IMBI

JlekapcTEeHHBIE /

BHOIOTHYECKOS
neficTBHE OpenapaTsl
CHMOHOTHYECKHE
DochdopopragHuecKHe MHKPOOPTAHHS MBI
CcoenHHEeHHA
DHONOIrHYSeCKoe HMHCeKTHOHOBL |
OeficTEHe
T epOHOIHOBI |

IIpoumne ©OC
TeCTHITHBL

Puc 1. Obwas cxema uccnedosanus. Cepbim ysemom abloenersl 3manvl OAHHOU pabOmbL.
Lenpto naHHOM paboTHI SABJISIIACH OLEHKA BIMSHHUA (PYHKIHMOHAIBHBIX (OCHHHOB U

UX TPOM3BOJHBIX Ha NPEACTaBUTENECH HOPMOOHMOTHI KEITyAOUYHO-KUIIEYHOTO TPaKTa
yenoBeka Ha npumepe Bifidobacterium bifidum.
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Tabmuma 1.
CtpyKTypa U Ha3BaHMI HCCIEAyeMbIX PochopopraHmuecKiX COeTMHCHUN
DochuHbI
®docoun 1 dochun 2 dochun 3
| [ AN ¥ Me I@ﬂf N,
& | e rr©/ Z =F | =
N T N
N7/ N7

Me

Tpuc(2-nmupuauin)pochun

Tpuc(4-merundennn)

¢dochun

Tpuc[2-(4-mupuui )3T

dhochun

DochuHoOKCHIBI

®dochunokenn 1

S AN
| o |
Al Z
N N

P

dochunokcug 2

jeliog

®dochunokcum 3

N{\ o =,
PRGNS

N\ 7/ \_/
L]

Tpuc(2-nupuamn) Tpuc(4-merundennn) Tpuc[2-(4-mupuani)sTun|
hochunokcH T bochuHoKCH T dhochunoKCHT
DochuHCyIbOUILI
docuncymshun 1 dochuncybbun 2 ®ochuncynspun 3

RSN x M Me N T s Xy
PN LY ONIN®

N P N/ F #

l_

\_/ I A/
Tpuc(2-mmpuann) Tpuc(4-metundennn) Tpuc[2-(4-mupuuin )3T |
dhochuncyabhun bochuncyIbdUT dhochuncyabdhun
MATEPHUAJIBI U METO/IbI
Obvexmuvl  uccnedosanus — Bifidobacterium bifidum, mnonyuennsie uz ®OI'BHY

«"'ocHUUrenernka» Munoopuayku Poccun: BKMIT AC — 1784 (kuweunux 300p06020
yenoseka), 9 ocghopopeanuveckux coedunenui: gocgunsl, Gochurokcudsl,
Gocuncyrbuovl, cuHTe3MpoBaHHbIE B VMpKyTCKOM MHCTHTyTe XMMuUH uM. A. E.
®asopckoro CO PAH (tabn.l). KynbTuBupoBaHUE npogoOunu 6 muoiukoniesol
numamenvrou cpede 2nyounnvim memooom. PDochopopraHUUECKUEe COCTUHEHUS
BHOCWJIM B NUTATEIbHYIO CPEIy IOC/Ee MHOKYJATA B BHUJIE CIHMPTOBOIO PAcTBOpPA C
ntorosoi koHueHtpauuein ®OC 0,02 MMonb u 3Tanona — 1%. MukpoopraHu3Msl
sKcnoHupoBanuck npu 37°C B TeueHue Tpex CyToK. Uepes onpeaesieHHbIE IPOMEXYTKU
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BPEMEHH B KYJIbTYPaTbHON XKUAKOCTH H3MepsAIach Onomacca 6akTepuil Mo ONTHIECKON
miotHOcTH pactBopa npu 600 HM (Nanophotometr Implen P330). Bce m3mepenus
MIPOBOAMIINCH HE MEHEE YeM B JIBYX MOBTOPHOCTSIX. DKCIIEPUMEHTATbHBIE 3HAUCHUS
9KCTPAIOJIMPOBAIINCH KPUBBIMH JIOTUCTHYECKOTO POCTa, OIEHKAa JOCTOBEPHOCTH
MoJiesiell oneHuBanach 1mo kputeputo y* mpu p<0.05. Bce pacuersl mpoBOAMIH B
nporpamme OriginProLab.

C 1enpro ompeaenuTh, 3aBUCUT JIN OMOJIOTHYeCcKasi aKTHBHOCTH OT MPUPOJIBI pajnuKaia
Wi OT Kiacca (HochopopraHuIEcKOrO COCTWHEHHS, OBUIM HWCIOJB30BAHBI HAPSITY
C THPUAWICOACPKAIMMME 3aMECTUTEIISIMU, MEHee Omocmenudpuunbie (HEeHMITEHBIC

rpynmsl. JlMHaMuKa HaKOIUIEHHWS OMOMAacChl B Pa3HBIX YCIOBHSAX H300paykeHa Ha
pucyHke 2.

orT 1200 4 = 1
1000 - OK2 1 decdenoncin
. gH B B pocisn 1
o el 1000 4 2 fochemtevadin 1
800 -
800 -
=] o 2
S 500 og 4 ° 3
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Puc.2. Junamuxa naxkonnenus ouomaccol B.bifidum.
A — KoHTponbHBIE YycioBusi KynbTuBHpoBaHus (K1 — koHTponbHas cpema c

Mukpoopranusmamu, K2 — kyneruBupoBanue B mpucyrcrtsue 1% srtanoma, K3 —
KOHTPOJIb IO MUTaTesNbHOU cpexne); B — poct Oakrepuit B mpucyrctBue ®OC c
nupuanicoaepkamuM paaukaioM; C — poct Oakrepuit B mpucyrctBue @OC c
MUPUAWIATHIICOAEpKAIMM pagukainoM; D — poct Gaktepuii B npucyrcteue POC c
(eHnncoaepKaIuM pagIuKaIoM
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PE3YJIbTATHBI U OBCYKJIEHUE

Bce skcnepumentsl nokasanu Biusiane @OC Ha AMHAMUKY HaKOIUICHHS OMOMAcChI
OTHOCHTENBHO KOHTpOis. IlpudyeM, MEHSIOTCS Kak aOCONIOTHBIE 3HAYCHHS
KOHIICHTPAIlMM OMOMAacchl TaK M BpeMs MOCTHKCHMS CTallMOHAapHOW (asbl. Bce
(bochUHOKCUIBI TTOABISIOT POCT OAKTEPHiA, HE3aBHCUMO OT CTPOCHHS pajiuKaia: OT
25% (docdunoxcun 1) no 100% (dochunokcun 2). PochunCyabPuUIB OKa3bIBAIOT
NPOTUBOIIOJIOKHOE JIEUCTBHE HA POCT MHUKPOOPTaHU3MOB, HE OIOCPEIOBAHHOE
MpUpoI0i paaukaoB (rmupuaniochuncynbhua 1 momasiser OONbIIE YeM B [Ba pasa,
a ®OC ¢ mupuAMITUIEHBIM U (PCHUIBHBIM paIiKaIaMi OKa3bIBAIOT CTUMYJIHPYIOIIEe
nerictre 10 20%).

Takum oOpa3oMm, BiMsSHHE OpraHM4YecKuX (GocHUHOB M HMX NPOU3BOIHBIX, IIO-
BUJIUMOMY, B O0JIbIIIeH Mepe 00yCIIOBICHO PUPOIol reTepoaroMa ripu ¢ocdope, u B
MEHBIIICH CTENICHU 3aBUCHT OT MPUPOIBI parKaa.

CIIUCOK JIMTEPATYPBI
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BAJYYHbI KPEMHUI YAHAP, 3PYYJI AXYIH YHDJIT'93

T. OwyHncaiixan’, X.Monxzasa’
! Buomexnonoau, wium masicodnuiin canbapbli Ma2ucmpanm
Yiinosapnanuiin Texnonoeuiin Cypeyyno, IIIVTUC, Yiaanbaamap, Moneon

XYPAAHI'YH

Moreon yaceiH XYHCHUL XAHSAMICUO UMNOPMBIH 6apaa uyxan 6aup cyyps 333714 baiieaa 662600
yaawuo Y XYHCHULL 3aX 33310 OPULCOOp OAUX Hb OUWI2OMICMOU 1OM. YYHUU HIEOH aouil OSLyy
00NI0H OSYYH OYMId2OIXYYHUL YyXan myyxXuil 50 6010X Kpem Hb UMNOPMOOP OpIC upose. IH3
myyxuti 90 Hb 6ycad mepiuin myyxuti 30mail Xapbyyyiaxao ux m3se myi xaoeanaim 60JI0H
MIIEIPAIMULIH A6Y0AA HAHAPAA andax mazaonarmai. YyHuil myno myc myyxuii 30utii 6ymay
60101 aroyneyil 6ationvie CYonan Yua08IPIdN0 HIGMPYYAIX Hb UYXAL IOM.

TYJXYYP YI': bsanyy, cyyn kpem, wanaman kpem, wans

OPHINJI

VYnaanbaatap XOTBIH X3MXKI9HI Osiulyy, OsulyyH OYTI3ISXYYH YHIABIPIATY OJOH
KOMITaHH, YKIKHT TyH]] YIUIABIP, HAPUIH OOOBHBI 1IEX, XyBb XYMYYC OOJIOH rajaaablH
XOPOHre OpyyJanTTail YWIABIP LeX OJHOOp Ol OOJK epceyierduiiH TOO 3pC
HAMATIRK Oaiina [2]. Yynuit vor Hb “XKyp yp XXK” oM. Y1 komnanu Hb 1998 oHoOC
TaCpPaJITIYH OprekuH TAIDK Oaiiraa YHASICHHN YHIABIpiArd komnanu oM. JKyp yp
KOMITaHU Hb OYTI3IIDXYYHHIX33 HAP TOPOI] TOXUPYYIDK CYYH KpeM, YaHaMal KpeMm,
[IaH3 alllUriIad OyTIATAPXYYHUIXD aMT, YaHap, OHre Y33MKHUT caibkpyysaar Oumimn.
CyYyH KpeM Hb araapblH XWKHI O0emOesiereep JYyYpPrarjciH XeBCrep macc 0ereejy
TYYHUIT HOXUIY MalIMHAAP LIOXMXK 33JDXYYHUHT Hb 3-4 DaxXUH €Crex X3parimdar [3].
[Ian3 GoyOH YyaHaMan KpeM Hb 9X OPHBIX00 O0JIOH Oycall TYYXHW dIUHT amuriaH /
aapii, y33M, Kode, H3pC/ CYYH KPEMIH] HAMAJITIIP 66 YHAP, aMT, OHT'® HIMIAT HAMAJIT
KpeM I'9K oinrox 0oino. Cynanraansl aXuiijaa TyC YWIABIPT allUIIarigar SArisp
TYYXUH 5AUKH MUHXK YaHap, SpYYJI axyH aroyiaryid 0aiiisir CyiaxbIr 30priio0.

CYIAJITAAHBI MATEPHAJL, APTA 3YH

Cynanraansl marepuanigaa XbH I'epman yicein Enjoy kpem, tupamucy mans /arlo
YHif3, MOJIOKO, CaXxaphlH MyAp, KOGeH XaH 1/, YaHaMall KpeM /CYy, 3JICOH YuX3p, JaBc,
Macio, rypuil/ ammriana. TyyXuil snuitH daHapbelH OOJOH 3pPYYJ axyi, arynryi
OalIbIH MIMHKWIIT napaax apryyaaap “XKyp yp XXK”-uiin nmadoparopun Xuix
TYMLATIIB.

DHAIXYY apryya Hb OyX TOPIHIH KPeMTIH OyTI3radXyYHUH OaKTepUitH €pOHXHUI TOOT
TOAOPXOMIIZIOT.

CYJAJI'AAHBI A’KJIbIH YP IYH

CyyH kpeMHMIT (PM3UK-XUMHUH Y3YYJIQJITHHT TOAOPXOMJICOH YP AYH

Cynanraansl axjiaap COHTOH aBCaH JP3K Tyc OYypT UMHIIIAT, TOCIOT, YHCI3I 33p3r
(DPMBHUK-XUMUIAH Y3YYJIDITHNAT ITTHKIIIB.

CyYH KpewM, a3, YaHaMaJIbIH I39K TyC Oypuir mnmxixas “Llans 6onon yvanaman”
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KpeM Hb OycaJl KpeMTaH XaphIlyyJiBajl yypar, Tocoop Oasiar 60J0BY YHHTIIAT Hb Oara
OaiiHa.

DOH> yudrmdr Oara OaifHa AT HE KpeMHUN OWeT Oalimanm mryya Heeeiex Oa
YUMOATIIRJIIL IaHTaap Hb allluriiaxaj TOXHPOMKTYH OOJIOXBIT MIITIXK OaifHa.

XycHoart 1
TypmmnT ryduaTracon apra [4]
I nHKHArIIHUI .
Y3yymur I unknAr’dHMiA apra
CTAaHAAPTHIH Ayraap
Yuiirmor, % MNS 0401-1975 Ywiir Toopxoilox apra
>§ Tocnor, % MNS 0399-1983 Tocmor TOJOpXOHIOX apra
=
é cE Hsrr MNS 0453-1983 Hsrt Topopxoitnox apra
E CE Yuxopior MNS 1159-2020 IMonspumeTpuiin apra
2]
5 YHcr MNS 2151-1975 Dprasc 00UC TOOPXOIIIOX apra
Vypar MNS 2150-1983 Kenppanuiin apra
Salmonella MNS ISO 4841-1999  CeposioruiiH muHX33p suirax apra
=
= E Bacillus cereus MNS 1SO4836-1999 Kononu Toonox apra
> E
% & 5 Xern MNS 1S004837-1995  Kostonn Toostox apra
S 3
e §~ E Staphylococcus sp.  MNS 1S04835-1999 Aypeyc Toor Kononu Toosnox apra
o g >
o 5‘ Buunn 6uetanii oo  MNS 1S04254-1995 Komonn Toomox apra
<

ITectumun MNS [SO4833-1999 Xpomarorpaduiin apra
XycHarT 2
DU3NK-XUMUNH Y3YYIITUIH Yp AYH
Mb>apaxyiiH 3pXTIHUH YHIJITI)
AwmT aHXHH?f YH YHOP, AQHXWIYYH YHAp, aMTTail AHXHIYYH .
amTTan YHOp,aMTTal
Onre araad mrapraiu mapraiu
X»103p33 xaaranax
HIMHIH JIYHJT 39paT ©TreH
JazaBap
Typmnraap
Yayyonr Enjoy [Tan3 Yanaman
DuU3NK-XUMHHH Y3YYJI3JIT
Yuiirer, % 56.3 54.4 493
Tocor, % 17.4 21 25
Yuxapiar, % 1.96 2.94 1.17
VYypar, % 3.62 4.83 5.3

Mukpo0HoJIOTHITH Y3YYJIJITHIIT TOXOPXOMJICOH YP AYH

YHnaBspian spxidrd Hb TyXalH OyTISTAdXYYHI OpK Oaifraa TYYXHWM SAMAHXI?
MHUKPOOUOJIOTH Y3YYIATHHT 3alNIIITYH Y39K YHIABIPIIAN] alIdriax [aapjajaraTai.
BsanyyHbl TYyXuil 5AMHH XyBbJ HUX 3M33T y4up sSiH3 OYypUilH OM4mMI OHETIH YPKHX
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TaaTail opuuH Oosor 6a XaArananT Jaax 4ajaBap MyyTad OyTaormxyyH owm [1]. Witm
ydpaac MEKPOOHOJIOTUIH €pOHXUN Y3YYIDATYY, TyXaindan epoHxuil Onani OueTHII
to0 (EBBT), criop yycrara 6akrep OOJOH MOOTOHIOp WIPYYIIX IIHHKHITIAT XUHK
TYMLATIIB.
JIPKHUT XIMIKII:

* Enjoy-1n

e Illan3-300rp

*  UYanamain kpeMm-100rp

XycHort 3
MuKpoOHOJIOTHITH Y3YYIITHHH YP IYH
c) i, .
PYYZ axyH MInmxunrsouuii  [IuHKAIT9HUIA TyH

AryNIryn
Ne s CTaHJIapThIH

OaiiIbIH raa En u q

y3yyIaT Ayraap njoy aH3 aHama
1 Salmonella MNS 6579-1999  mpaaryi WIIPIITYH WIIPIITYH
2 Bacillus cereus ~ MNS 7932-1999  wnpaoryi WIIPIITYH WIIPIITYH
3 bramrOHeTHUIE g 4033 1905 apooryii WIpRaryit

epOHXHH TOO
4  Staphylococcus  MNS 6888-1999  wmnpaoryit MIIpAIrYH MIIPAIrYH
5 E.coli MNS 5549-2005  unpoaaryii WIIPIITYH WIIPIITYH

Xerii, . . .
6 MOTOHTIOD MNS 6308-2012  umpaaryit UJIPIITYH UJIPIITYH
7  Hectnung MNS 4834-1999  unpaaryit MIPIITYH WIPIITYH

Ha9x Tyc OYpT XuitcoH mmHKUITIIHA Salmonella, E.coli, B.cereus, Staphylococcus
Sp., XTI, MOeTreHIep, TECTUITU/I FIIPIITYH TYJI XYHUH 3pYYI MIHIDI al0yITyi 0eree]
XO0O0JI XYHCH]I X3PIIdX OOJOMKTOM FOM.

JYTHDJIT
bBsinyyHBI UNUMATIINNIH KPeM, TYYHHUH >KOPBIH HaWpiIarad OpAor TYYXHUHI 3IUIH IIUHK
YaHapbIH Y3YYJI2X HONOONIeNUNT rajaanan 00JOH MaHail OpHBI XyBbJl Oara cyjaaicaH
OaiiHa. MeH cyyH KpeMm 00J0H Oycaa TOPIUHH KPEeMdIH] YHIIABIPIIAI] alIuIaxaj
TOXHUPCOH CTaHmapt Oud OoJrox 3aiimryd maapjyararaii Oaitna. Cynanraasn
alIuriacaH TYYXUH 5y Hb:
*  MbapaXYWH IPXTHUH YHIJATIIII9D B TaX YHIP aMT OalXryd Xdparinxan
TaajJaMXKTail YHIP aMTTall.
o OuUBHK-XUMUIH YHII91r39p MHHKINXA] “11lan3 6om0H yaHaman” KpeM Hb Oycan
KpeMTdH XapbllyyJiBal yypar, Tocoop Oasuiar 00J0BY YMHTIAr Hb Oara OaliHa.
OH> unirdr O6ara OaliHa AT Hb KPEeMHHI OMeT Oaiiai 1yy)] Hejleelex 0a
YUMOATIIRII AaHTaap Hb alluriiaxa TOXUPOMKIYH OOJIOXBIT MITIIXK OaifHa.
e MukpoOHOIOTHItH Y3YYIITIIp Salmonella, E.coli, B.cereus, Staphylococcus sp.,
XOTll, MOOTOHIIOP, MECTHIINI UIPIITYH.
e DHY cypanraaHyyAblH Yp OYHZA XYHUH 3pYYJl MOHIDI AIOYITYH, X00J XYHCIH]
X9PITIDXAT TOXUPOMIKTON TICIH TYTHAITI XYPIIdd.
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CAPJIATUMH CYYHHUM F'UJIPOJIU3AT TAPTAH ABAX TEXHOJIOI'A
BOJIOBCPYVYJIAX, XUMUIH HAMPIATA TOJOPXOMJIOX

X Umesamaa’, B. Lponsicadamba’, B. Bamocapean’
IMYHUC, LY C-uiin Batieanuiin yxaanol canbap, Buono2uiitn mouxum

XYPAAHI'YI

Mamnaii opHvl 3ax 33310 ONOH OPHBL AH3 OYPULIH MYYXUL 3033C 2APeaAH ABCAH YYP2ULH 3A0PalbIH
OYmM33203XyyHULe UMIOPIOOD OPYYAXC UPIH bopayyidic baiina. bud susxyy cyoaneaazaapaa
9KONOSULIH Y3IP OYMIOIXYYH OONOX Capracutli CYYH3IC yypeutie YUl083putin apaaap
00NI08CPYYIHC 3aX 39911 03X VYYPSULH YHIIC XAMO OPSAHUK OYMII20IXYYHIIP XAHEAX 30PUNICO
maegun adxcunnaxc oauna. Caprazutin CyyHutl yypae Ho OaKmeputis 3cp3e Yunduiessmai, 3pyyi
MBHO30 mycmati, 8UpPYCblH 3CP32, AHMUOKCUOAHM, AHMUMPOMOOMUK, O0apXiad 30XUYYVIax,
oapanm Oyypyyiax Yuauuneadmail OJNOH MOOHbL OUOLOSUUH UOIEXMIU Nenmuo azyyiode
132097 tom [1,2]. Hiimo 6u0 capraeutin CyyHIaC yYpeUullH 2UOpOIU3am 2apean deax mexHonozu
00n106CpYYIAX, XUMULIH HAUPAa2a MOOOpXolnoxble 30punoo. Cyynsac 3,3 %-uiin capymatii kazeun,
Kazeunaac 75 %-uiin capymaii kazeunam nampu, kaseurnam nampuac 86,6+ 0.058-uiin capymati
eudponusamvie capean asnaa. Cyynuil yypeutin euoponusamoin yutie 7,88 + 0.091%, yypae 63,6
+ 0.058%, mocnoz 0,01%, yucnse 7.24% 0.035%, nyypc yc 2,055 mxe myc myc mooopxounos.
Typwunmele eypean yoaazutin 0a8manmmail Xutixe, Cmanoapm Xa3auim mooycoH.

TYJXYYP YI': Cyy, kazeun, kazeunam nampu, euopoiusam

OPLINJ

OpuuH yen yypraap 6aspKyyJIcaH, TKIIJUIAT YaHapaapaa K OypaIH IITHHD HIP TOPIUITH
XYHCHHM OYTIITIIXYYH YHIABIPIDX, TOPed OYypWiH OHONIOTHMH HIPBXT O2IIMAI
raprad aBaxaj TOJI TOJIOB CYYHHH yypar 337MIPp Oyiy Ka3eWHBIT UX XIMKIITIIP
X2IpArXK OaifHa [3].

CyyHuit yypraac raprad aBcaH OMOJIOTHIH HIPBXT NENTHAYYA Hb (DYHKIIMOHAT X0OJ
XYHC YHJIIBIPIDIA XYHCHHMA HAMOAIT Oaiimmaap opommumor [4], Gereem OakrepuitH
3CPAT WAPBX, IyCHBI Aapant Oyypyylax, SpA3C MHHEpajaap XaHTax, aHTHOKCHIAHT
HIPBX, XOPT XaBIPBIH dCPAT YHITIHITI? 33pAT TOPOII OYPHITH OMOIOTHITH UAPBXYYIUNUT
Y3yymmor [5,6,7,8]. bronoruitH napBXTIH NENTHAYYA Hb HACAH]T XYPCOH XYH aMbIH 1/3
Hb OBYIIIOT 3YPX CyJaCHBl OBYHHIT 30XUILyYJDK Oaiiraa Hb OHIIOM aHXaapajl TaTax
OaitHa [9]. Kazenn 60710H map CyyHHM yypar Hb CYYHHH dyXasl X3CTHHT OYpAYYIIAT
0a X00JI XYHCOHJ aryyJiargax YypruiH 39X YYCBIp Oonjgor 0ereej Ka3eWHBI MENTH]T
Hb aJINBAaa 6BYHOOC YPbIUUIIAH COPTUMIIIX, 3PYYJT MIHAUMUT IPMKHUX IIMHXK YaHApTaH,
dhyukmmonan xyHc om [10,11]. Snanrysa ka3enHBIT THAPOIH30I OPYYIICHBI Japaa Hb
Oycan yypryyaaac suiraaTaii OnoJIOTHITH HIRBX Y3YYAT. CYYIUitH YeUiHH XOBIITY YR
Ka3erHaac rapraH aBcaH OMOJIOTUHH WADBXT MENTUAYY/L Hb 3YPXHUHA OBUHH, YUXPUAH
ITHKIH, XOPT XaBAPBIH dPCIIHNAT OyypyyIDK OaitHa [12,13,14]. Manait yiic amar, 6eep,
X00JI O0JOBCPYYJIaX TOTTOIIOOHBI OBUIION IPUUMTINA HIMITIIK, IDIXANT TIPTYYIDK
GaitHa [15]. Daraop xymyycet XIX 3yyHBI 9X2H yedc Oue opraHWU3M/I IIWHTAI caiTai,
WX3BWIPH CYYHHH YYPTUHH 3aIpaliblH OYTIITADXYYHHUT X3PATIAYYIIXI HIIIIA YP
IYHT?M Oaiimar [16].
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Capnaruifs cyy Hb (pyHKITHOHAT 00JIOH OMOIOTHIH UAPBXT HATUIYY/IIAC TajlHA yypar,
06X TOC, 3pAdc Oomuc, TakTo3 OOJOH YyXajd aMUH XYWIYyaddp Oasurar Oaitmar [17].
Capnaruifa CyyHHI OHIUIOT IIWHX YaHap Hb YXPHUWH CYYT OOABOJ YYPTUHH aryyiaMiK
eHmep Oatimar [18].

WitmMaac Omp »HAXYY cynanraaraap capiaruiiH CYYHHH YYPTHHAH 3afpar THAPOJIA3aT
raprai aBax TEXHOJOTH OOJIOBCPYyyJax, XMMHIH Haipiara TOIOPXOWUIOX 30PHITO
TaBmwiaa. Tyc cyganraaHbl IIUHAJIAT Tal Hb CapJIardiH CYYHUN 2319MIPP 0010X
Ka3eiHaac THIPONIN3aT Tapral aBaX TEXHOJIOTH O0IOBCPyyiax.

TypmumaTslH MaTepuas apra 3yii: Cynmanraar xo€p YHACOH X3CATTIH XuiHCIH 0a
CYYHUIl YyprUifH THAPOIN3AT TapraH aBcaH TEXHOJIOTHIH Xd3¢ar 0a XMMHUWH Haiipiara
TOAOPXOUIICOH XACTYYmIIC Oypmud. Cyyuuit maskuidr 2021 onsr 2 capn Apxanrait
aimMTuiH “XaHrai” cymaac 5 TUTp capiaruifH MalllnHACAaH CYYHHUH I9KUNT aBUNpCaH.
TexXHOMOTUIH TYPIIMITBIH QXKJIBIT ApXaHrail aiMruiH “XapidH” CYYHHH yypTruiH
yitnasapuiin 1I-p nabopatopua, XuMHITH Hakpiara Togopxoinox axiasr MY UC-witn
IYC, BYC-piu bruonornitn ToHXUMHARH brnoxumuita 1abopaTopua XUk TYHIPTIOB.

Capaaruiin cyyH33¢ Ka3euH sijirad apax: CenapatopblH TyclamKTaiiraap TOCHOOC
Hb canracad c¢yyr?? 30-39°C xamTait 0ymacrand. CympyylicaH TaBCHBI XYUHIT HIMXK,
pH 4.2-4.6 Gomoxon sm3Maruir yycragar. CyYHUH XYYHIUIST 4aHap HAIMATIPXOI yC
TOPOTYMIAH WITYY/IJ] UOHYY Hb Ka3eWHbl MULICJUIMNH TalapryyTruidH Xacax IPHATTIN
OYIAT T HAITARHD. MHTACHI?p rafapryyTruiiH aXwiraad PHATHIH TOO eepd yaMaap
ycaH OypXYYAuitH OyToIl cank cyyHHH Toiazmpa mrwnkadr. Cyyauid pH 4.6 opunMma
XYPAX3/ Ka3elHbl MULEUIMHH TalapryyruiiH HAMAX, Xacax L[PHA3TMHH TOO T3HIDXK,
ka3enH TyHnackuna. lllyycon kazennaa 2-3 ynaa yraana. Jlapaa Hb 4-7 M1 XOMKIITIH
OO0JITON HB KIKHUTIIDI]] XaTaaHa.

Kaszennaac kazemHaT HaTpu rapraH asax apra 3yii: Kazewn xummH aBy, 1:10
(kazewmH:yc) XaphllaaTtaiiraap Ka3eWHBI yycMman OdiTraH 18 mar mdBTIIHD. Huiit
yyCMauTbIH 33MXYYHIR 6-9%-1 40% NaOH-uitH yycman oMk, 35-40°C GonrocHBI
napaa, opuasl pH 10.5-11 Gonrox, 18 marmitn gapaa pH-uiir y33x31 4.5-5 6oyicon
OaifHa. DHY yen ypBalbIl TOTTBOPXKYyyJaxbiH Tyiaa 1800 o6/muH spranaTddp 15-
20 MHMH TacpanTryil XyTrax, 3yypamTrail 4a"apeir OyypyyiaxeiH Tynn 65-70°C
Temreparypt Xyproud. 5%-uiin NaHCO, yycmanaap ypBaibIr TOrTBOPKYYJIHA. JHD
yven pH 7-7.5 Gaitra. KazenHar HaTpHifH YyCMaJBIT 9PUUMTIN TOOCPYYJIaH XaTaaXbIH
TYJJI TOOCPYYJIaH XaTaard TOXeOpOMKH]] OPYYJIaXblH OMHO 3yypallJlaMTrail YaHap Hb
TOTTMOJ OaiiX ECTOM.

Kazeunat HaTpuac yypruiiH ruipoJim3at raprat apax apra 3yi: Kazeunat narpuiir
1:7 (xka3zewHaT HATpH: yC) Xaphllaaraap xuix temmeparyp 45-50°C xypTan xamaaxk,
40%-uitn NaOH-nita yycman Hamk, opunsl pH 11-11.5 6onrosxk, 20-23 maruifn Typi,
YPBaJIBIT YPTADKIYYIH. DH3 yea 30 MUH TyTaMm TOTTMOJ XyTrana. Y YHUH 1apaa HUUT
yycMaibiH 33mXyYHAR 2.8%-1 12.5% -nitn HCl HaMX, XYWIMHH THAPOTU3EIT 2 Har
SBYYJTHA.
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Temmneparyp a6 70-90°C, pH 5.1-5.2 60JICOH YeI ypBaJbIT TOTTBOPKYYJIaXbIH TYJII,
HuiT 337xyYyHui 0.3%-1 5%-nitn NaHCO, momud. Yynuit mapaa pH 6.9-7 6ok
Ka3eWHaT HaTpWac TUAPOIW3aT rapraH aBcaH. Tyc mk33 100-110°C toocpyymnan
xaraana. Capnmaruiin cyyHaac 3,3%-uita rapuraii kazeunH, kazenHaac 75%-uitH rapurai
Ka3emHaT HaTpW, Ka3elHar Harpuac 86,6%-WiH rapurail THAPONN3ATHIT XYY,
IIYJITUIH apraap raprat apjaa.

Xumuiin Haiipaara cymiaax: Cypmanraanj capiariifH cyy, TYPIIWJITBIH Yp JIYHI
rapcas, Ka3euH, Ka3eMHaT HaTPH, THAPOIN3ATYY IbIT allluTJIaB.

Epenxuit xumMuiiH Haiipaara 600X YUiT, Xyypai 00a1c, YHCUUT )KUHTHIH apraap [19]
VYypruiin aryynamxuir Keenmanuita apraap [20]

Hyypc ycoir @eHON-XyXpuiiH XY4iIWiH ypBaiblH Tycnamxrairaap [21], Tockir
cokcneTuita apraap Butamun C-ruitn aryymavoxuiir TunmsmaHcsH apraap [22]
CyyHuit Tocmoruiir OyTHpOMeTpHiiH apraap [23], Xy4WUIITUNT TUTPUIH apraap [24]
HATTBIT JIGHCUMETPUIH apraap, JaBCHIT MHJIKOTECTp aHaim3atop ML2 Garaxaap
TOAOPXOMIIOB.

Marnu, HaiipbIH aryynav KT aTOMBIH ITAHTIITHRH CIEKTPOMETp Oaraxkaap, KalbIn
aryyJaM>KAdT TUTPUWAH apraap TOMPHIH Mara, aryyJaMKuUT CrieKTpo(hOoTOMETpUiTH
apraap Tomopxoitsios [25]. Cynanraans! yp ayar MS EXCEL 2019 mporpamwm ammriad
0OJIOBCpPYYIIaB.

e N ( N N )
XyunuiH xyypam Ve SKUKATTIOX Lyntaap
Ka3enH LUMHIAPYYIIaX
- J \ J - Y, - J
) 4 ) 1 h
HyHTar kasenHar Toocpyynax, xanbcpyynax KaseuHbl Vycrax
apraap xaTaax yycman
\ J g J . J

bByoyysu 1. Kazeunam nampu 2apean aeax mexHoLo2uilh cxem
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Cvy, 5n

Xy4nuitH rugponus asyynax

KasenH, 1671

Lliap cyy

LLynTuiAH rngponus siByynax

KasewHat HaTpu, 125.5r

XYUYNMIH rTMapoans AByynax

'maponusat, 108.8r

BroxumuninH Harpnara

Byoyysu 2. Cyynssc eudponuszam eapean asax epouxuil Oyoyysy

CYIJAJITAAHBI YP AYH
Cyynaoc 3,3%-uitH rapurail kazeuH, KazeuHaac 75%-uiH rapurail Ka3emHaT HaTpH,
KazenHat Hatpuac 86,6%+ 0.058-uitH rapuraii ruApOIU3aTHIT rapraH aBiaa.

XycHart 1
Kazeunn, kazenHar HaTpH, THAPOIU3ATHIH PU3UK IIHHK YaHAP
C R Southward napesin
Duszuk, .
. Kazeiinar cynajraa
unax Ka3zeiin I'mapoamsar =
Harpn . Kazeiinar
Yanap Kaszeiin
Hartpu
Ilaraan
Omre araaH CyyH Laraan  CyyH naraas araaH
[lapraz i yyH L YYH I I
3eemneH 3eeneH bara
Awmt Onzrmii Hlur ~ 3eenen 3apruitn 3een0H 3een0H
AwmTTait JlaBcrait
Ycann yycax VYecanun VYcann VYcann
N VYcann yycnar . VYcann yycnar
JaHap yycaarryu yycaar yycaarryu

198



IPp0om wmunncun2ssnui 6aza xXypavir uAM2InYyoumuH Imxamasn

bunxuil TeXHONMOTHITH cyAanTaaraap raprax aBcaH Ka3enH, Ka3eWHaT HATPUIH (HU3UK
meK gaHap Hb C R Southward, mapein cymanraansl nyHTSH ammnxad OaiiHa [26].
XapwH THAPONIN3AT Hb CYYH LlaraaH @HTeTIi, 300JI6H 0ara 33prHifH JaBcapxar aMTTai,
ycaHj yycnar 6aiica.

CapnaruifH CYyHHH XUMHIH Haipiara TOJOPXOMIOX0A YypruiH aryymamxk 5,92 %
rapcan 6ereen, Haimei Li HapeiH cymanraaraa yypruiiaH aryymamx 4.72 % rapcan.
bunnuit ppxun yypruiia aryyinaMmxk eHep Oairaa Hp xaparnax 06aiiHa. XapuH TOCIIOT
5.6% rapcan Hp Haimei Li HapbIH cyytaauipiHXaac TOCIOTHIH aryynamxk 6.84% Gara
Oaitna [27].

XycHOTT 2
CyyHuit XUMHITH HaWpJIarelH XapbIlyyJICaH cyaairaa
- .o, Fox,PF
buoxumu naiipnaza, Haimei
Cyy . McSweeney napoin
% Li napwin cyoanzaa
cyoanzaa
Xyypatii 6oouc 10.73 17.09 12.7
Vypae 5.92 +0.058 4.72 2.9
Tocnoe 5.6 6.84 4.5
Hyypc yc 4.52 4.77 4.1
Xyuunnse, °T 20.67+£0.12 - -
Hsaem, 2/cv’ 1.032 - -
Jlasc 0.8 - -

*Typwunmoie 2ypean yoaacutin 0asmaimmail XUudic, CmaHoapm Xaatim mooycon.

DOH? Hb 1ar yypbIH HOXIOJ OOJIOH MR TIKIIIMUH ypramiaac Miairraabk 000X
oM. buj capnaruiin cyyHuit cynairaanst ayHr Fox, P.F. McSweeney HapbIH YHIOHUI
CYYH JI?3p XUICAH CyJajiraaHbl Yp AYHTIH XaphllyyJiaxaJl YypriiH aryyjaamxk 2 JaXuH
ux, 1.2 gaxun ux Gatican [28]. DH1 Hb capiaruifH CYy YHIPHHUH CYYHDAC IIUMT YaHap
eHJIOpTI Oaliraa Hb Xaparjgax OariHa. Hyypc ycHBI XaMk33 OWHUEN cyjpairaaraap
4.52%, Haimei Li Hapeia cynanraaraap 4.77%, YHa3uwuii cyyua 4.5 % rapcaH Hb
OunHUI cynanraaHbl yp JyH O#poiioo Oaiican Oereej capyiar OOJIOH YHIIHUI
CYYHHI HYYPC YCHBI XOMK33 Hb OMPOJII00 OalaAruiir xapyyink OafiHa. MeH OumHUI
cymanraaraap capiaruiia cyyauid xyawunr 20.67 °T, mart 1.032, nasc 0.8 % Oaiinaa.

XycHarT 3

Kazeunn, xazenHat HaTpH, THAPOITH3ATEIH XUMUNH Halipiara
BHOXHMHO/]: afipaara, Kaseiin Kaseiinat Hatpu I'maposmmsar
Xyypait 6oxuc, % 78.7 96.3 92.12
Yuiir, % 21.34+0.742 3.71 £0.140 7.88 £0.091
Yypar, % 77.9+0.058 56.5+0.1 64.9+0.058
Tocunor, % NT NT 0.01
Hyype yc, MkT NA- NA 2.055
YHcaor, % 5.68 £0.166 7.02+0.017 7.24 +0.035
Burtamuu C mr% 3.63+0.33 447+0.21 5.95+0.24
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BI/I}I TEXHOJOTHIH TypuiujiTaap raprad aBCaH Ka3€H, Ka3€MHAT HAaTPU, TUAPOJIN3aThIH
OYTI3I/IPXYYHI XMMHAWH Haipiara TOAOPXOMIOXON YYpPTrHHH aryyinaMmX Ka3ewH[
xamruitH eHmep 77.9% xazemnatr HaTpum 56,5%, rumponmsar 64,9% oOaiina. C R
Southward mapsia cyganraaraap xazeunn 86.2%, kazeitnat Hatpug 92% Oytoy OugHMIA
cymanraaHaac yypruiH aryyyiaMk eHmep Oaitaa [26]. YHc kazenHn 5.68%, kazemHaT
Hatpup 7.02 %, runponuszaran 7.24 % Oaiican. Buramun C-mifH aryynamk Ka3ewH[
3.63 mr %, xazeunat Hatpun 4.47 mr %, ruaponuzatan 5.95 mr %, Capnaruiin cyyHui
ruaposm3at 0.01 %-uita Tocmortoit, 2.055 MKT HYYpC YCHBI aryyJiaMKTai Oaiinaa.

XycHorT 4.
179 Tyc OypHifH Makpo 3pa3¢ OOAMCHIH XaphIlyyJIicaH cyaairaa
buoxumu . Ka3zeiinat CapaarsliH cyy
HaiipJara, % Kaseiin HATPHU Tuapoaisar (Zhongxin Yan)
[Taiip Zn, Mr 22.08 £ 0.01 8.615+0.01 11.762 +0.01 0.53
Maruu Mg, mr 34+0.01 49.5+0.01 54.94 +0.01 11.9
Kanpuu Ca, Mmr 40 8 8 167.4
Tewmep Fe, mr 12.2 90 4.1 0.24
112.50%
90.00%
67.50%
45.00%
22.50%
0.00% . C -
Haiip Zn, mr Maruu Mg, mr Kaneuu Ca, mMr Temep Fe, mr

Kazeiin ™ Kazeiinat gHatpu B ['uapoausar
3ypae 1. {3201 myc Oypuiin 3p03c 600UCBIH a2yyaamx#c

Kaszenn, xa3zewHaT HATpHW, THIPOJN3ATBIH OYTIITIIXYYHI 3apUM DJIEMEHTUIH
aryyJaMykKMHAT TOAOPXOMIIOXO0J IalphlH aryyjgamk KaseWHJ XxamruiiH enjep (22.08
Mmr/t), Kazeitnar Harpun 8.615 mr/r, ruaponusatan 11.762 mr/r, MarHuiiH aryyiamiK
Ka3elH xaMmruiiH Oara (3.4 mr/r), kasefinat Hatpun 49.5 mr/r, ruaponusatan 54.94
MT/T, KaJIbIWIH aryyiaMXK Ka3zeiH ] xaMruita enaep (40 mMr/r), kazeHaT HaTpu 8 MI/T,
THIPONIU3aTa] 8 MI/T, TOMPUIH aryynamx Kaseiny 12.2Mr/r, kazeHHaT HaTpU I XaMT UiH
ennep (90 mr/r), ruaponusatan 4.1 mr/r Gaiican Oeree;| cynanraanbl JyHT Zhongxin
Yan HapblH YXPUIH CYY I29P XUIC3H 3pJACUIH aryyjaaM»KTail XapbLyyJiaxaja HaipbiH
aryyinamx 16.2-41,7 naxuH ux, KaupluiiH aryyiamxkaap 4,2-21 naxux Oara Oaitnaa
[29]. DH> HB capilarviiH CYYHHUI THAPOIU3aT O3JITrIX SIBIAJ KaJIbIMUH aJiarjiajl ux

200



Ip0am wunicun2ddHu oaza xypavin urmM2INYYoutin IMxImasn

Oaifraa Geree maamma OYTISTIIXYYHID KalbIHap OasKyynOas 30XHUCTOUT XapyyK
OaifHa.

JAYTHIJIT

1.

2.

Capnarniin cyyHa3¢ 3,3%-uiiH rapurail Ka3ewH, Ka3enmHaac 75%-MHH rapurau
Ka3eMHaT HaTpH, KazelHaT HaTpuac 86,6%-1itH rapiTail THAPOIN3ATHIT ITYJITHITH
apraap rapras asjaa.
CyyHuil yypruiia rugponu3aTtsid unidr 7,88+ 0.091%, yypar 64.9+ 0.058%, Tocnor
0,01%, yrcmar 7.244 0.035%, nyypc yc 2,055 MKr aryynargax OaiiHa.

. I'mpponmzareiH maiipeiH aryymavok 11.762 mr/r, Mmarau aryynamxk 54.94 wmr/r,

KaJIBIMIH aryyiarjax § Mr/r, TOMpHUiH aryynamx 4.1 mr/t OaiiHa.

. bungnunii cyganraaraap raprai aBcaH TMAPOJIM3AaT Hb YYPTUHH aryyjJamK eHIep

Oaiiraa Hb YyprHIH X3PATIIAr33 HOXOX 30PHIT00P OOIIOH SMUKMITIHUN KypMaap
ammriTax 0OIIOMKTOWT Xapyyiik OaifHa.
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IIATAAH I'AA (ZINGIBER OFFICINALE)-HbI YHADCJAI UIIHUA
XUMMIH HAMPJATBIH CYJAJITAA

b.Bunospwvsal, I Cononeo’
!Buomexnonoau, wum masicaonuiiH canbapbii Mazucmpanm
Yiinosapnanuiin Texnonoeuiin Cypeyyaw, LLIVTUC, Yaaanbaamap, Mowneon
e-mail: Binderiaabp97@gmail.com

XYPAAHI'YH

OH3XYYy cynanraaraap naraad raa (Zingiber officinale)-usl yHascisr umuir 60°C-m
xamaax 3amaap Hynmaz 2apean aey, XUMHWH €peHXUH Y3YYIdITYYA, 3padc Oomuc,
aciar, C aMUHIPMUNH aryyJlnaM>KUHT TOJOPXOMICOH 00siHO. TypLIIMATBIH AYH]T IIMH
00JIOH XaTaacaH Ijaraad raaHbl YHIDCIAT Uil Hb yypar (0.76+0.3 6ononl0.08+0.22%),
HYYPC y¢ (4.06£0.44 6onon 65.36+0.54%), moc (3.27+0.05 6onon 8.69+0.28%), scnse
(2.92%0.37 6onon 3.39+0.08%) Tyc Tyc aryynaar 60J0X Hb TOTTOOTAJIOO0.

TYJXYYP YI': ypeamnvir yHOIC92 U, XUMUTIH ePOHXUL Y3V YAIIM

OorPHINJ

araau raa (Zingiber officinale) up 2000 rapy#l >KUIUHH TIPTIATIIC X00] XYHCHUN
amTiard 00JIoH OalTaIuiiH HAMIJT OOJITOH alIuTIIarax UPCIH Zingiberaceae 0OBruitH
ypramai oM [1]. 19-p 3yyHI CHHTETHUK SMUHIT Ot 60JITOX XYpTa1 O6apar OyX dMHUIHH
SMUMIITIIHUM YHJIAC CYyph Hb ypraman OaiicaH. [[aeaan eaansl Xy6b0 4 3MHINZYUH
NPAKMUKm XaMeUulii 6peoH X3pa2ndc0032 dIMUUH ypeamayyoseln Hie iom. Tyxatinban,
Xamao 6onon DHdmxse 33p2e YIcad YIAMACIAIm AHA2aax yXaawno YyHulle xanuaied,
X0/I00]] ©BJIOX, CYYJITaNIT, IOTOp MyyXaipax, acTMa, aMbCTallblH 3aMbIH OMTIAT 39p3r
OJIOH TOPIUUH OBUHHUUT 2MUIIXIO auiueraxc upcdn oatina [2-4]. TyyHUWIdH X007
60510BCpyyanT OOJIOH ITyCHBI 3PTITHHT CailKpyylax, IycaH Aaxb JUMUIUNH O0JI0H
caxapblH XdMXIIT Oyypyyinaxaac TaJHa OWYMI OHMETIH, YPIBCOI, XaBAPBIH 3CPAT
YHTWIDNTANH, aHTHOKCHIAHT WADBXTIH OOJIOXBIT 3apuM CyAJAaqul TIMAITIIICOH
Gaiimar [2]. MitM yupaac XYHCHI3C TajiHa TOO CallXHBI OYTIATIPXYYH, IIYIHHHA 00,
APYYIT MOHIUHH OYTIATIPXYYHUH YHIABIPIDI 9 XIPATINK OalHa.

Witaxyy XyYHCHUN OOJOH SMUNH IIMHXK YaHApaapaa eproH XIPITIdTIAAAT Ty SHIXYY
Cymanraansl axJiaap MOHT0JI OpOH UMIIOPTIIOH Xy najaaaik Oyl naraad raa (Zingiber
officinale)-Hpl YHICIAT UIHUN XUMUIH HalpJIareIr Cy1aincaHl OOJHO.

CYJIAJITAAHBI MATEPHAJL APTA 3YH

VYr cynanraansl axung M-mapt Xynangaanel TeBn Xstan yincaac MoHros ysican
UMIOPTIOH XyJAanjaajpk Oyl LaraaH raaHbl YHAICIST MIIMWAT 33K OONTOH COHTOH
aBJaa.

HTuHsX5H raar yperai ycaHja caitap yraax, HYpMdJI ycaap 3aiJICHbI Japaa Xaibciaas,
oiipomnooroop 1-2 MM X3MKI3T3H XaBTrail HUMIBH x3pudda 60°C temmeparyprait
xaTaax Wyyr,»Ha 6 nar xataaxx HyHTtarnaaz, 1.2-1.5 MM—uiH [Urnryypasp MUTImB.
Nitaxyy O3 TracsH HyHTAr Oaijanrtail TaaHbl J3KUAT TIHHKIDX XYPTIT TOTHUITHIIIH
yyTang OUTYYMKJI3H Xaarajican 0oiHo (3ypar 2).
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Hynrtar mpoxHuil 9uidTHiiH aryyinaMyK OOJIOH YHCISTHHH XOMKIIT KUHTHHH apraap
TOAOPXOioB. Yypruitn aryynamxuir Keemmanuitn apraap, Tociaoruiir COKCIIETBIH
apraap, HYYPC-YCHBI aryyJaM)KHWUT CHEKTpO(OTOMETPUIH apraap TOIOPXOUICOH
O0omHO. XapuWH IPMKHUA IpAdC  OOMUCHIH XAMIKIAIT AaTOMBIH — IIHHTIJITHNAH
CrieKTpocKonuifH apraap, C aMUHIPMHWH aryyiaaMKuir 2,6-TuxIopuHI0(PEHOIBIH
apraap Tyc TyC TOJOPXOIIJICOH OOJTHO.

3ypae 1A: Mw, S: [pyse, P:
Haeu, R: Ynoscnse uw "

3ypae 2. luns 6a xamaacan yazaan 2aamsl yHOICIIE UL

DCI3ruiiH XyBbA THAPOIU3HUIH YpBa OpYyYyJIaH A39KUHA aryyJjargax 3cJITuir OypaH
sIrapyysiaai, IIyYH aBy xaTaax 3amaap TOIOPXOMIIOB.
WHrXx 133 MUHXUIT? TyC OYPUIT TypBaH AaBTAITTalraap XUk, yp ZyHI apuMeTuK
IyHIKaap Hb CTAHAAPT Xa3alIThIH XaMT WISPXUIIIB.

CYJIAJITAAHBI AKJIBIH YP AYH, X2JI2JINYYJIDI

VYpramibeIr xataaXx Hb TYYHUH YMHTHIH aryyJaMKUUr OyypyyspK OakTepHiH YpiKuil
O0JIOH XuMH, OHOXMMHUIH YpBajJbIl YyAaalpyyJCHaap XaAraJalThlH Xyramaar
ypTacraxaac rajHa X3parinXxaj xsuidap oonronor oM. MitMa cynanraana aBcaH Laraas
raa (Zingiber officinale) ypraMmibH YHAICIAT UITHUKA XUMUHH €POHXUH Y3YYIIITHAT
mMH? OOJIOH XaTaaK OdNTIACIH JPMKUH AP XapbllyynaH cyaamuiaa (XycHarT 1).
XycHarT3cXapaxajcynamk Oyl ypraMmiiblH IWH? A39K Hb XaTaacaH A3KHUIX 3¢ 1apyil
10.6 naxun ux YMirKiie aryymnamkrail 6arina. [InH? 139KHAN YUHTHIH aryyJaM>Kair
Cupunana Cupa HapbeliH [8] cynanraansl OyHTSM xapblyyiaxan 3.54%- wmap nx
OaifHa. XapuH KU X3MJ XaTaacaH APMKHUN YMHTUIAH aryyinaMKTal Xapblyyiaxas
oiiponuoo Oytoy 0.5%-uap ux, 20°C-aap HaM XdMJ XaTaacaH IIKHHHAX33C 6.51%-
nap Oara OaiiHa. Uniiruiin aryynaM>kuitH 3epyyTai Oaiian Hb ypracaH rasap HyTTHIH
Oaiirajip Har yypblH OHIJIOTOOC T'aJiHa XaTaalT sSBYYJICaH HOXIeJeec (TemMreparypaac)
XxamaapcaH Oaik OooxbIr xapyyink OaifHa. I1IMH> 192KHMH YHCISTMHH XOMKI?
Cupunana Cuaa Hap [8]-bIH cymanraansl AYHTSH Xapbiyynaxan 6.16%- nap Oara,
XapuH WKW XOMJ XaTtaacaH J33KHUIXIC 2.83%-uap nx OaliHa. XaTaacaH IPKHUH
yHcmaruir 40°C-T xartaacaH I39KHUH MeH Y3YYIITTAH Xapblyylaxaa Xo€p JaxuH
ux OaiiHa. YypruiiH aryyJaM>KuiH XyBbJ XaTaacaH JIP3KUH] IIHHD 133KHIIC Japyi 8
JIAXWH UX 0airaa 00 MKUII TOPUMJI XaTaaH O03aTTICOH JINKHUN (9.53%) y3yymaaTTai
HUMIK Oaiina. XapuH 20°C-aap HaM X3MJ XaTaacaH IPIKHUKAXIC 5% -uap eHaep
Oaiina. HoMm3yiiH cypmanraanaac xapaxaj IlaraaH raa Hb aprHHUH, BaJlMH, JCULUH,
TUPO3UH, METHOHMH, (PCHUIIATaHUH 33p3T OYX Y7 OPJIOTA0X aMHHXYWIYYAI3C ragHa
TJIyTAMHUHBI XYW, CEPUH, aJJaHUH, MIPOJIMH, TIIUIHMH 39P3T OpJOrA0X aMUH XYWINHH
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Oasutar aryyiavk Oyxuit yypar aryysnaar Oaiina [8].
XycHart 1-93c xapaxaj XaraacaH JP®KHWHJ IIMHY IPIKHIIC 5.42%-map, WKl
TOPUMJI XaTaacaH AIIKHAIAC 6.36 Y%-nap ux Toc aryyjaraasxk 6aiiHa. OH> Hb TyxailH
YpraMIIbIH TOPOJI, 3YHII, yprail XypaanT OOJIOH XaJrajaiT, TIIBIPIITHHH FOPHUMOOC
xXamMaapaH TOCHBI aryyJIaMK Hb 30pYYTIH OaifHa Tk y33k Oaiina. Cymraauny raraad
raa Hb TuepuI, GochaTuauIud, TSMUTHH, TATBMATOINHB] XYUHII, THHOJBIH XY9HII,
OJICWHBI XYyWII3p Oasutar Oaitaa [§].

XycHort 1

Uaraan raa (Zingiber officinale) ypramisIH YHIICIAT WITHAW XUMUNH Y3YYJIIT, %

buanuii cygancuaap Bycan cynsiaauabin cyaajicHaap

Cupunana Cuna Hap [8] [Hupun Anen
Ne  Ysyymar

s> o5 XataacaH I1.P. Hap [9]
9K, (60°C)  IlInmd XataacaH Xaraacan
IOK K, (60°C)  mak, (40°C)
1 Yuiir 90.79+0.24 8.51+0.31 87.25 7.01 15.02+0.04
2 ﬁ?;iac“ 9.2140.12  91.494024 1275 92.99 84.98
3 Yucr 0.47+0.23 8.02+0.14 6.63 5.19 3.85+0.61
4 Vypar  123:03  10.08£022 895  9.53£0.26 0.50'8(857.;;)
5 Toc 3.27+0.05 8.69+0.28 2.33 2.33 -
6  Hyypc yc 4.06+£0.44 65.36+0.54 - 73.93 61.65

[araan raanel YHADCIST WIIHUHM XaTaacaH A3KHUHA HUWT HYYPC-YCHBI XOMK33 Hb
LIMHD A3KHUNAX33C 16 TaxUH UX, XapuH WKW TOPUMJL XaTaacaH JIP3KHUIX33C 8.5%-
nap, 20°C -aap Ham XdMJ1 XxaTaacHbIxaac 3.7%-uap 6ara Oyroy olpoIILo0 aryyinaMKTai
OaiiHa.

XycHarT 2
Haraan raa (Zingiber officinale) ypramiibIH YHASCIIAT UIIHUHA SCI3THIH aryynamx, %

Bycaja cyniaaqabin cyaaiacHaap
M.P.A. Iumup map  I. A. OtyHoua

Bbuauuii cyganacuaap

Y3yy/mar [4] Hap [5]
XaraacaH JIPIK, XaraacaH JIPIK,
uns gr9% (60°C) uns 1% (60°C)
Dcier 2.92+0.37 3.39+0.08 2.4 3.25

XyHuii OnenitH OOAUCHIH COMMIIIIOOHBI B | T yypar, Hyypc yc, ©6X TOC 3ajpaxa/l
YYCOX DHEPTUUH XAMXKIIHI TYITYYPJIaH WIWIATHAT TOOIOH Y3d3Xd1 IIMHD OO0JIOH
xaTaacaH IaraaH raa Hb tyc Tyc 48.71 kkan Oosion 379.97 kkan Oaiina. XaTaacaH
raassl 9HAXYY Y3YYIaT Hb 100 r yp Tapuansl H3BCHUNA wrwiidT (350 kkam)-o3¢ 30 kkai
niyy 0ariHa. DCIar Hb Iy CHbI XOJIECTEPUHBIT OYypyyiiax, I[yCHbI CaxaphIr 30XHITyYJIax,
AIPCHUHA TYPBAI3IX XOJOJTOOHHHUT CAMKPYYJIXK, XOT00A TIAICHUHA 3aMbIl 3pYYJl
Oarinraxan au xoyioormonToi. IlaraaH raa Hb LEJIUIION03, TEMHUIEIUTIOI03, MEKTHH, -
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TIIIOKaH 3CIIrIdp Oasmar OONOXBIT 3apuUM CyJaliraaHbl aXwil Aypmxdd [S]. Witma
naraaf raa (Zingiber officinale) ypraMmibIH YHIICIIAT HITHUNA OTAHDY OOJOH XaTaacaH
JIIKHUN ACIATUWH aryyJlaMyKHAT TOJOPXOMIDK, Oycaa CyulaauJiblH Yp JYHTIU
XapbIlyyJIaH Jdapaax XYCHATTIHI xapyyiuiaa (XycHarT 2). JI39pX XyCHATTIAC Xapaxam
IIFHD JPKHUH SCIITHIH aryynaMxk xataacat 133:kH3¢ 0.47%-nap Oara Oaitna. [lnns
00JI0H XaTaacaH PIKHYYIUHH SCIATHIH aryyinaMX Hb Oycan cymiaauasd [4,5] yp
IYHT?H nyik Oaiina. C aMUHIIM HB YCaH[ yycAar 0ereel XUMUIH OYTIIUITH XyBbT
Y-TaKTOH 2,3-meruapo-4-TyinoHbl Xydmwr oM. Cygamk Oyi makanid C aMUHIPMUIH
aryyJIaMykuiT 2,6-1uxiIopuHA0()EHONBIH apraap TOJOPXOMK Oycan CyasaadIslH YP
IYHTAH XapbIlyyJIaH XYCHATT 3 -T Y3YY/I2B.

XycHoart 3

Iaraan raa (Zingiber officinale) ypramiasiH YHIICIAT UHIN C aMUHIIMHAIH
aryyJamxk, Mr/%

Bummii cynaicuaap IMupun Apen IL.P. nvap  A.Canrsan, Hap

191 [10]
Y3yymuar
Mwuns XaraacaH XaraacaH JIP9K,
Xaraacan 139k 40, Mr
TI99K Pk, 60, 50, mr
Camuamm  0.75+0.09 2.11+0.28 9.33+£0.08 (10.97) 2.3+0.09

XycHarT 4
Laraan raa (Zingiber officinale) ypramibiH YHIICIAT UIITHUAN 3pA3C OOAUCHIH
aryyJiaMmx, Mr/t

No Spadc 6oauc Bunnmnii cynanacuaap Mupun Axen I1.P. nap [9]
1 Ca 74.47 88.4+0.97

2 Mg 5.56 -

3 Mn 10.57 9.13+£001

4 Fe 11.10 8.0+0.2

5 Zn 3.87 0.92+0.01

6 Cu 1.03 0.545 +0.002

7 Cr 0.05 70+0

8 Ni 0.74 -

9 Cd 0.04 -

XyCHArT3C Xapaxaj| xataacaH JIKUH/ IUHD TPKHIIC 1.75 Mr/%-aap ux C aMuHIdIM
aryynarjgax OaifHa. Xaraacan mrakHUN C aMUHIPMUKH X5MX33 Hb A.CaHTBaH Hap
[9]-b1H yp AyHT (2.11£0.28 Mr/% 60moH 2.3+0.09 Mr/%) ayix Oyit 6omosu lupun
Anen I1.P map [8] -bIH cynanraansl gyHrIac 7.22 mr-aap Oara OaifHa.

XaTaanTblH TeMmmeparypaac xamaapd Oyid C aMHHASMHUMH aryyJamKUHH SHAIXYY
3epyyTdii Oaiiman Hb yr aMUHIOIMHMWT IyjaaHbl OOJOBCPYYJalNTaHA MAIPIMTTHUI
00JIOXBIT OaTiaH XapyyJDK OaifHa.

Jp33KHUI 3p13C OOIMCHIH aryyJIaMKHUT TOJTOPXOUICOH TYPIIMIITHIH YP AYHT XYCHOTT
4-1 y3yymmo. laraan raans! yHmacmar um He Ca, Fe, Mn, Mg, Mn, Zn, Cu, Ni 33par
qyxaja 3pAdc 6oaucoop Oasutar 000X Hb TOrTOOrI00 (XycHArT 4). DAraspaac sic,
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OYJTUMHTHIAH armwiT, 3YpX CyAac, 3CHIH YT aKUIJIaraar HI9BXKYYIIXdI OPOIIIIOT
KaJIBITM XaMTHIH MX XIMKIITI3p aryynarnax Oaitaa. Ous up lupun Anen I1.P. nap
[9]-b1H cynmanraarait xapeiyynaxan Ca-13.93mr/r- aap 6ara OaitHa.

XyHu# KambIIUAH XOHOTHIH XAP3ri133 Hb ayHmKkaap 800 mr Oaiix Oereen maraad raar
X00JI XYHCIHJIID XIPATIICHIIP YYHUH TOTOPXOH XyBHHUT XaHTax OOJIOMKTOH FOM.

JYTHDJIT

IMaraan raanel YHASCIAT UII HB yypar, €6X TOC, HYYPC YC aryyjaar T:K33JUIdr
yaHapTalraac rajHa 3pyya MOHAUUT IOMKUTY, aHTHOKCUAAHT YATWIAINTIH C aMUHIIM
0O0JIOH 3CIATUHUT TOOPXOH XIMIKIATIAP aryysaar 600X Hb TOITOOTJIIIOO.

DHAXYY CyJaliraar Maamnu]l YPraJnKIyYIdH YT ypraMilbiH Oyca XUMURH Y3YYIITYY/I,
OuosoruitH 00JIOH (apMaKOIOTUHH HIPBX, MOHTONJ TapuaiaXx OOJOMX Tajaac Hb
HapUWBYIAH Cy/UIax Maapjyiara 3yl €coop rapd upx OaiiHa.
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3APUM HAPUMH XAT'AC BOJIOBCPYYJICAH MAXAH
BYTASIIPXYYHUI MUKPOBHUOJIOI MITH YAHAP, AIOYJITYH
BAWUJIJIBIH CYJAJITAA

D.0ypasoynam’, bB.Capanmysa’
I XAAUC, MAAFC, Bym»2209xXyyH cyOaan, XsaHaim YHINSIIHUL MIHXUM
E.mail: sarantuya@muls.edu.mn

XYPAAHI'YI

Duaxyy cyoaneaaeaap Yiaanbaamap XOmvlH XyOan0adaHbl MOSYY0IIC MYYEPULH apaaap
COH20COH OOOPOHXUN MaX, Oypeepulih Max, OUGUIMEKCUIH 032)CUHO MUKPOOUOTIOSULIH DYV
axyil, aroyneyi 6ationbiH Y3y yaAsImuiie HH CYOIANbIH apeadp Cyoauic, Oymadc0xXyyHU OHOO2UTIH
bauonvie ynonve. Huiim 6uuun ouemnuii moo beoponxuil maxano 3x10PKYH/2, ouguwmexcano
3x10° KYH/2, 6ypeeputin maxano 4x10° KYH/2 6aiichbie cmanOapmoii 3061U00PO206X 0990
xsseaapmait (5x10° KYH/2) xapoyyynoan 306ui00po20ox xamacsono bais. Huiim konugopmvin
moo 6eopeonxuil maxano 5x1PKYH/2, ougumercono 2x10° KYH/2, 6ypeeputin maxano 3x10°
KYH/2 6aiicnvle cmandapmuli 306ui00po20ox 0330 xsazeaapmai (I1x10° KYH/2) xapvyyyiban
306ULOOPO2OOX XIMICIIHIIC XIMIPCIH Oaus. bud Oymzze0axyyHull copbyHoOC UIPYYICIH
Y369 6C208pYYOUlic 0C2O8OPICUIM, XINO3P 3V, Oy0az0anm, OUOXUMULH UOIEXIIP Hb SLACAH
oy, beepenxuti max Proteus vulgaris, 6ugumerc Pseudomonas aeruginosa, oypeepuiin
max Bacillus cereus, Citrobacteria freundii-eaap 60xup0coHbie mooopxounog. 30233p 601301m
IMEIeMOPOSUOUTIH AHMUOUOMUK MICEIPIIX UOIEXULe YAACAH 39IPIHYSULIH apaaap cyoraic,
YUNpohROKCayut, OPIOKCAYUHO MIOP3I, AMNUYUIUH, AMOKYUIIIUH, MEMUYULIUH, NeHYULTUHO
maceapmatl GONOXbIE MO2MO08.

TYJXYYP YI': 6ooponxuit max, bugwmerxc, dypeeputin max, Konugpopm,
AHMUOUOMUK MICEIPIIX UOIEX

OorPHINJI

OJI0H 3pAPMTIAUIH y33K Oaifraaraap YH3H X3pATTI3 XYHUH 3pyyia MauauitH 60-70%
Hb X00JI XYHC TYYHU OYT311, aloynryi 0aiigan, XopariadcoH OyTIITAdXYYHUH yaHapaac
xamaapax 0ereej| THIIIIPHIH MXIHX Hb aMbTHBI Tapaiitail Oaiimar OaliHa. AMbTHBI
rapantaid OyTI3rJ3XYYyH Hb XaMTUiH jJyTarjaiTtail 0aijgar Terc yypruiH X YyCB3p
X3JMH 4 XangBapT ©BYHHN YYCTATd, THOArIIPUHH X0p, PepMeHT XyHUH Oue Max0oau]
XO0O0JI XYHCT3H XaMT HIBTPIH OPK, XICIT T'a3pblH OOJIOH EPOHXHIA IMIITHIH MTPOLIECCHIT
OPXTHUM 3CHUHH MOJIEKYJIBIH TYBUIMHJ IAIMT39r [3]. Monron yncan 2016 oHbl
Oalinnmaap man Texeepex 22, nynaaHbl apraap Max OonoBcpyyiax 60, Max aHrmiax
urysax 6 yiiaaBap, nex yii axuiiaraaraa 3pxank Oaitna [4, 21]. Maxusl canbapt 2020
OHJI HsIJIaJIraaHbl JKUHTIP 744.5 MSH.TH MaXbIl' XOJ106 aX axyhraac 031TracH3dC 3.4
XYBBbTall TOHIPX MaxbIl' JOTOOJBIH YHIABIPYY YHIABIPHIH apraap OONOBCpyyJicaH
Oaiina [5]. MiiHXyy Max O91Tr3aMiiH ©9YYX2H 0ara XyBUHT YHIABIPUIAH apraap, YIICOH
XYBUIT 3pYyJl axyiH IIaapjyiara XaHraaryi opuusj O3ntrak OaiiHa. Manail yJchIH
yxpuitH Maxusl 3kciopT 2013-2018 onbl xyramaans xxunj aysaxkaap 1.2%-uap eccen
Y3YYIITTAU Oaiiraa Oa maamma ecex xasjyiaratail. Mounron yic 2001 onooc xoiii
OXYV, BHXAY, BHACY, Unnones, Upan, Anon, BHCY, Hunepnann 33par opHyyaan
OoJtoBCcpyyJican Max skcroptioon 6aina. 2016 onooc xoiim 3eBxen OXY, BHXAY-n
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JKCTIOpPTOIIK Oaiiraa 6ereen muitmdux 0yy 80-90% v BHXAY-1 Hormox Oatina [6].
OHAIXYY CyAairaaHbl aXIIBIH 30PHIITO Hb Xarac 00JI0BCPYYJICaH MaxaH OyTaaTIPXYYHUI
HSHTUAH €pOHXHUI TOO, KOJHU(POPMBIH TOOT TOOJIOX, IMIAT TOPYYJIATY ONdrIT OMeTHHIAT
WIPYYIIX, STaH AYHX, aHTHOMOTUKT MYJIPIT YaHAPKIT Cy/Iaxal OPIINHO.

CYJIAJITAAHBI MATEPHAJL, APTA3YI

Cynanraanel  axnblr  MAABC-BXYT-uitn  Cyy cymmanein  Oonon  XAA-H
OYTI3TIPXYYHUH HH cyaiaibH nadopatoput 2021-2022 oHbI XUUISIIHAH KHUIT XHIK,
TYALATrIB. [LIMHKUAr3H cTaHgapT aprbIr allurias.

CYJIAJITAAHBI A’KJIBIH YP IYH
bun auitT Oudwn 6uetHHiA ToOT OeOpPOHXUI Max, OudmTeke, Oyprepuitn maxang MNS
ISO 4833:1995 cranmapThia Aaryy Ondwi OMETHH KOJIOHHM TOOJIOX €pOHXHN apraap
TOJOPXOMIIK, YP AYHT XYCHAIT 1-11 y3YYi3B.
XycHorr 1
HuiiT Onami OneTHH TOO, XAMIKIAT TOJOPXOIMIICOH TYH

n | RO —— HBBT, 3eBmeepernex Koaudopmein 3eBmeepernex

KYH/r XIMIKII 100, KYH/I XIMIKII
1  Byprepuiin max n=4  4x10° 3x10°
Budmrekc /yxpuita . 3 s

2 MaxTai/ n=4 3x10 >x10 2x10 1x10?
3 Beepe;i‘i‘“ M 3x108 5x10°

Huiit Ouumin GueTHHIA TOO TOZOPXOMICOH XYCHOIT 1-1 Y3YYJICOH Yp IYHIIIC Xapaxas
Oeepenxuit Max 6oon oudmrekcona 3x10° KYH/r, Oyprepuiin maxang 4x10° KYH/r
OaliCHBIT CTaHAAPTHIH 30BIIOOpernex 1391 xssraaprail (5x10° KYH/r) xapeiyynoan
30BIIOOPOTIOX X3MXKIIH OaliB. XapuH HUUT KOIM(POPMBIH TOO 00OPOHXHMH MaxaH[
5x10°KYH/r, Oudmrexconn 2x10° KYH/r, Oyprepmiitn wmaxanx 3x10° KYH/r
OaliCHBIT CTaHAAPTHIH 30BIIOOpOrIex 1331 xsa3raaprail (1x10? KYH/r) xapeiyynoan
30BILIOOPOIIOX XIMKIIHIIC XITIPCIH OOJIOXBII TOITOOB.

30
M~ 1A L1

20

TacranT

10

o MM Y R AN AT AR AR A

AX AM B CN DO CT NV OFX TE CHL P PB SPT SD CZ CIP E
M Bacillus cereus M Citrobacteria freundii

Klebsiella pneumoniea M Proteus vulgaris

Taiinbap: AX-amokyuninun, AM-avnuyunnun, B-bayumpayun, CN-eenmamuyun, DO-0okcuyuxaun, CT-konucmuH,
NV-nogobuoyun, OF X-oghnoxcayun, TE-mempayuxaun, CHL-xnopamnenuxon, P-nenyunnun, PB-nonumuxcun B, SPT-
cnekmuHomuyun , SD-cynvghaouasun, CZ-yepasonun, CIP-yunpognokcayun, E-spumpomuyun. /Trceapmaii-10mm
xypmoan, 11-15mm 6aza m30p3e, 16-25mm M0p3e, 25MM-33¢ 093U UX MIOPIE 2IHC YHINIIE/.

3ypae 1. Aumubuomuxm ma0pae Yanapvle MmoOOPXOUICOH OYH
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XycHarT 2
LI»B3p ecreBpwifH OMOXUMHIH UIIBXUHUT CymajicaH AyH
. Citrobacteria . Pseudomonas aeru-
Bacillus cereus . Proteus vulgaris .
Yayymont freundii ginosa
Depar  Yp DOepar  Yp  Depor v . Depor v .
XSHAAT JOYH XSHAIT  JyH  XSHAIT XSTHAJIT p Ay
Xa163p CaBxaHuap CaBxaHnap CasxaHuap CasxaHuap
I'pam Depor Ceper Ceper Ceper
Xo0/160JIr00H + + + + + + + +
JHexctpo3 - - + + - -
HumOar
+ - + + d - + +
AIINATIIANT
JInzun - - + + + + - -
VYpeaza - - d + + + + +
Wunon - - - - + + - -
Xunt - + + + + + - -
MR - - + + + + - -
VP + + - - - - - -
Kenatunas + + - - + + + -
Karanas + + + - +
Okcunas + + - + - - +
H,S - - + + + + - -
ApabuHo3 - - + - - - -
I'mroko3 + + - + + + - -
Jlakro3 - - + + - - - -
MajibT0o3 + + + + + + - -
Mannaut - - + + - - + -
Caxapos d + + + + + - -
Pamuo3 - - + + - -

bun nmespxu 3 TepnuiitH xarac GOJOBCpYyyJICaH MaxaH OYTI3TIIPXYYHHH COPBLIHOOC
WIPYYJICOH LB3P OCTOBPYYAUHH OHOXMMHUIH HIPBXUIT XYCHIIT 2-T Y3YYJICOH
TOJOPXOMIIOX Y3YYJIUITUHH Aaryy IyHIRTIAB. Yp AYHIDIC XapaxaJl WIPYYICOH LIBIP
©CrOBPYYIUIH OMOXMMHHH 3apuM Y3YYJIATHHT CTaHAAPT TYJIXYYPTIH XapbLyylaH
cyulaxaj anryyp y3YyJIdaTToul ayix Oaiis.

3ypar 1-1 y3YYyJICOH aHTHOMOTHKT MBJAP3T YaHAPBIT TOMOPXOMIICOH AYHIDIC Y3B3J
munpodiIoKcanyH, o(IOKCAMHA MAAPIT, XapuH Oycas aHTHOMOTEKYYy1aa TICBIPTIH,
Oara M3apar 00J0X Hb Xaparjax OaifHa. YyH»3¢ xapaxaja O0I301T 3MIATTOPeriieep
OOXUPICOH XYHCI3p IAMKMH XYHJ aHTHOMOTHKHIH TICBIPXKWIT YYCIX IPCIIITIUT
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xapyyJpk 6aifaa. [laamm 2HIXYY cymanraar OJI0H OYTIATIIXYYH II3p XUIDK, HIHTHITH
OOXHPIIBIH X YYCBIPHIH IAJITTaaHbl THHKHUH XAJIX0T Tacllaxaj YHIIIdCIH candap
IYHJIBIH CyJaJiraar eprexkyyJdx Iraapajaratail OaitHa.

LPBap ecreBpyyauitH aHTHOMOTHKT MD3p3T daHapbir 20 TOpIUHH aHTHOMOTHKUUAH
IDPIHIT AIUTIIAH T00PX 3yparT y3YYiIdB.

IIYYH X3J2JIIDXYI

Max MaxaH OyT?3II9XYYHHH HSHIMUH OOXUPAJIBIH Tajlaap OJIOH CyIJIaauul CyAailk,
OJIOH TOPIUMH 3MIAT TOPYYJIITYIUNT SUITaH THAr3IPUIH IIMHXK YaHApBIl cyajacaap
upx33. L. Cyncpuiimsaras, b.Capantysa HapbiH 2020 ona XulicsH “AMTancaH raxaitn
Max”’(XepreceH), “O3KUH KIOYT” (XOJI106COH ), TICHH 2 HIPHIAH Xarac 00JI0BCpyyIIcaH
MaxaH OyTI3TPXYYHUH HIHTUIH OOXHUPIIBIT CyTaICaH TYHTIC Y3Ba Salmonella spp,
Edwardshella spp, Citrobacteri freundii, Bacillus cereus-33p 00XUPACOHBIT WIPYYIDKII
[9]. bunnuii cymanraaraap 6eepenxuii Max Proteus vulgaris, budmrexc Pseudomonas
aeruginosa, oyprepuitH Max Bacillus cereus, Citrobacteria freundii —p cynnmaadasia
Yp AYHT?# Toxupu 6aiiB. bug MoHTo YIICHH YHIICHHM OOJIOH OJIOH YJICBIH XYHCHHH
OYTIIIIdXYYH, TYYXHH 311 13X OON30NT OOJOH AMTIAT TOPYYIATd OWMYMI OMETHHNAT
WIPYYJI3X SHIMHH OOJIOH COHromos, OaspKyysax apraap OasyKyyJICHBI Japaa suiraH
TaHMUX THKIIT OPUHYYAA] TAPUIT XUHX apra3ylr amuriacad Oeree OWIHAN Yp AYH
yI apra aprd JaJIbll' YH3JI3X apratail 1yix Oailiraa Hb TOXMPOMXKTOM apra, apradjiajibir
CyJlaNTaaH] aluriacad Hb xaparjnax Oaitna. C.JIxaBracypan xyHcHmiA 3axaj (lamait
a9k, Hapantyym, Xopoomnon, Camn63, Xapxopus, Xy4dT MIOHXOp) OOpIyyriarmax
Oaifraa MaxHbl HUHT mKUNH 27.3%-1 sHTepoOakTepw, 3.64%-1 calmMoHeIUIa,
1.38%-n1 E.coli , 1.54%-n nipoteyc, 2.2%-1 nceynoMonac, 8.6%-1 dMTar Tepyyiard
IUTPOOAKTEePH, SHTEPOKOKK Oaifraar suiraH myiicoH OaifHa [10]. Men b.Ilppanmynam
xarac OOJIOBCpPYyJICaH MaxaH OYTI3IMIXYYHI aryynargax Oaiiraa Owumn OWeTHHN
HUUT OOXUPAIIBIH XOMKIOT CYJIAIIK, 30BIIOOPOTIOX A3 XaMxk33 5x10° y3yymnTai
xapblyyiok 6 (40) Oyroy 17.9% Hb 3eBIIeeperiex X3MXKI9HIIC HX OOXHPIONATOMH
0aitkmd [4]. DAranp cymanraaHsl axkiaac y33X3,1 MOHTOI YIICHIH X3MKIH] XYHCHUHI
YHILABIPIAI, YHITUMIATI3HAN CYIDKIZHA Oposiord Oyx tan (0alryyira, H3rKyya)-yya
HB 3PYYJI axyiH 00110H Yiasapaauita 3oxucroii ganan (GHP, GMP)-sIT HAOBTPYYITK,
X3P3KYYIPX YHII aKWUIaraan TaBUX XSHAITHIT CaibKpyysax Hb dyxai OailiHa. Man
amMbmusl eapanmai Oymaa203xyyHsc saneacan Bacillus cereus [11, 12], cyynraisix
eBUTHI eBuTHeec WipyyicdH Citrobacteria freundii [13], yXpuitH MaxHaac syracaH
Proteus .sp [14], xATag gaxp SKIWKUTIDH XyJalJaaHbl XYHCHHUH OyTI3TIOXYYHIAC
simracal Klebsiella pneumoniea [15], yXpuitH MaxX, IIMHAXYH 3arac, yTcaH 3aracHaac
WIpYYJIC3H Pseudomonas aeruginosa [2] 33par Hb o¢okcauuH, OUNPOIOKCaLKH,
TETPALMKINHI M3PAT, aMITULUIUINH, IEHIUIUTNH, He(O30JIMH, KOJIUCTUHA TICBIPTII
3K CyAajicaH Hb OMIHUM Cylairaansl aXJIbIH YP IYH 000X 3Ar33p OMumi OUeTHYY
Hb TUIPOQIIOKCALNH, 0GIIOKCALINH, TeHTAMHLIMH/ M3IP3T, AMIMLWIIINH, aMOKCHIUINH,
METHUIWIUIAH, ICHIIMIUTAH TICBIPTIH 33pArTHit nyiixk OatiHa [16,17, 18].

AHTIUIH 3pJPMTIUIH cyanraaraap aHTHOMOTHKT TICBIPTAHU HsH Ouit 6osicHoOop 2050
oH X3 10 casg XYH YX9X 3pCIdI YYC»K OalfHa T'K Taamariaxkdd. X0OoJ XYHCHHUH
AHTHOMOTUKUIH OOXMPIO0N XYHHH OHel ceper yp HONeeTdH. XAYHIIH OO0NTox
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X9PITTIACOH 4 aHTHOMOTHK yCTaXryd Tyl OWj Imaapjsararyil aHTHOMOTHKHUT XOOJ
XYHCTIWUI?? Iyr Xdp3rimak Oy Hb aHTHOMOTHKHMH TaXX HOJee YYCIXdI XYPrak,
AHTHOMOTHK XAPATIICOH MAIbIH 6Ter OyyIl Oaiiranba aHTHOMOTHKT TACBIPTIA HIH
YYCIXOI XYPrax aroynraii oM [18]. DHd aroymaac COpruildXuitH Ty aHTHOMOTUKHNAT
SMHAI3YM 30XHUCTOMroOp 5M4, YHIABIPIATYMNH 3aaBpblH Jaryy, 3B COHI0X
X3PITIIdX, Mall aMbTHBI OMEdIC Tajarimiax xyramaar caifH TOOIOX 39PAT auXaMyy bl
YaH]TaH OapuMTIIax maapjuiararaii 6aiHa.

Ceperun W.I'., Hukuryenxo JI.B., A6nynnaeBa A.M., “Xarac 00yoBcpyyJicaH MaxaH
OYTI3I/IPXYYHUH HSHTHHH XaArallalThlH TOPUMOOC IIAJTraajicaH XapbIyyJicaH
cymanraa’-raap 4 OYTIITIPXYYHA YHIABIPIIIUNH Japaax MUKPOOHOIOTHITH Y3YYIIRJIT,
xaarajax xyraraa, Iyycax YeWiH Y3YYIITHUT cynamk y3331 Coliform TypUTUITHIH
ax3H1 25.0%, TypImmnTeIH XyTanaa ayycaxan 37.5%-1 Hb uidpcedH OaitHa. Salmonella
Hb TYPIIAATHIH 3X3HA 12.5%-11, XaarajganTeiH Xyramnaa ayycaxam 25.5%-1 uidpcaH.
Clostridium perfringens Hb Xaarajax xyraiaa gyycaxaac oeMHe 00510H nyycaxan 12.5%-
nwmapesH 6aitaa [19]. 2020 onx [IpoTyran yinceian XA A, Maj SMHIIITHNRH CypryyIuitH
Man smHMDrHIH canbapeiH 3pmdMTIH Rita Maio, Cristina Saraiva Hap Xoiig
[Mopryramemn 2 cynepmapkeran 2019 onsr 03.01-03.29-H51 X00poHA Xydasaanariax
Oy#i raxaii, Taxua, 3arac, YXpuiH 60JI0BCpyyIIcaH OO0JIOH TYYXUH MaXHBI ME30(HIT HUHT
OMYMIT OMETHIH TOOT HUUT 94 MIKUHIT XaATalalThIH XyTraaaTail Hb X0JIO0H CyJaicaH
nyHr3p 51.06%-1 HUAT OW4MIT OMETHUI TOO 36BIIOOPOTIOX XIMKIDIHIIC XITIPCOH,
62.76%-n sHTEepOOaKTepuitH OBruiiH Onumi OueTsH, 58.51%-1 Xeri, XepeHre miIdpy
Oaiican Tyxail MdIR3mk33 [20]. YyHIIC Xapaxaq XyHCHUH aloyaTyH OaiITbIr XYHCHHT
OdIITrIX, YHIABIPIAX, XaAraiax, TIIBIPIIX 39PIT OYXHil J1 IIaTaH Il aloyIryi OalieIr
XaHTaxryi Oaliraa Hb XYHC YaHapaa ajJaX XYHCIIP AaMXKHX XaJJIBap, XaJJBapT
XOPIUIOTHIH 39X YYCBAIP 000X Taylaap MIARIJICOH Oaifna. MiiM yupaac MaxaH CcyypbTait
OYTIITIPXYYH OOJIOH TYYHJI TaBHX XSHANTHIH a4 XOJOOT/IIIBIH YHY IPHUUT XapyyJiK
OaiiHa.

JYTHOIJIT

1. bumauit cymancan m9px 3 HIp TOPIAWHH xarac OOJNIOBCpyyJicaH MaxaH
OyT3rmxyyH 100% 6013051T 3MIaT TOpYYJIard HHraap OOXupAcoH OaiiHa.

2. Xarac 0oyoBcpyyJicaH MaxaH OYTI3I/I9XYYH?3C WIPYYJICIH HSHT X3103p 3YH,
Oyzarznant, ecreBepKHIT, OMOXMMHUIH WA3BX33p Hb sUITaH AYHK, OeepeHxui
Max Proteus vulgaris-aap, Oyprepuitd max Bacillus cereus, Citrobacteria freundii-
raap, oudmrek Pseudomonas aeruginosa-raap Tyc Tyc OOXUPIICOH OOIOXBIT
TOAOPXOMIIOB.

3. Io3pxu  HAHTYYZABIH  QHTHOMOTHKT  MBIP3T  YaHapbll  TOAOPXONIOXO.
mumnpodiokcanuaa  100%, odmokcanuH, TETPANWUKIUHI MDIJPIT, XapuH
AMOKLUWIIMH, AaMIUOWUIMH, METHLWUIMH, [EHOWUIMH 33parT  Oycan
AHTUOMOTHKYYaJl TICBIPTH OOIOXBIT TOITOOB.
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XAPMATHIH )KUMCHUM BAKTEPUIH SCPAI’ UIDBXIH
CYJAJITAAHBI YP JYHI'39C

I Joneoon!, X.Hypsaamaa?, X.Menxzana®, I]. Bsimbacypsn’

I IIVTHUC, YTC, Buomexnonoau, wium maoicodnutin caroap, X4AB-vin oroyman
2- HIVTHUC, YTC, Buomexnonoau, wium madicosnuiin carbapbli Ma2ucmp ooymat
- IIIVTUC, YTC, BLITC-vin npogheccop, dokmop (PhD)

“I'éme OV-vin cypeyyauiin 6aziu

XYPAAHI'YI

Xapmae (Nitraria) o sMutin ypeamivin H32OH MOPONO XAMAapazoax 002000 ye YpPeaMiblH
XaHObIZ XAGOPbIH OOJOH UCINIOIMUUH ICPIS YUTUUIZIIMIU ONOH MOOHbL OUO-IMULIH UWUHIIC
uanapmail 6auoae XamadH y394¢ IM 0310MIJ OIMEIX, APObIH YAAMNCILANM IMUUTIZIIHO IPIMHIIC
awuenadic upcan oatna. Tuttmasc xapmae Jcumcuiie Xamaan XaHOAINC XIPI2IIXULS 30610002
Typwuamein OyHO baxmepuiin 3cpae udasxutie moemooxoo I pam cepee baxmepuiin 3cpae udIex
y3yyaaeyil, xapur I pam sepae bakmepuiin 3cpae 6HOOp UdIEXmatl 6atHa.

TYJXYYP YI': Xapuae, baxmepuiin scpse uosex, mecm b6axmep

OPLINJI

Xapmar (Nitraria 1) ub Zygophyllaceae R.Br.6onon Solanaceae omruiin Oytiar
ypramibiH yp kuMmc oM. [pnxuit q39p 10 rapyii 3yinmiiH xapmar Oaiiizar 0ereej
MaHaiin 3 3yin Hb TapxcaH Oaliaraac XaMruiH TYI99M3J Hb HYTTHHH HAPILIIIP
XOHHH xapmar Oytoy Nitraria Sibirica oM. MeH Xap OHTMITH )KUMCTIH YOHOH XapMar
(Lycium ruthenicum Murr), MOHroJl TOBBJI U HH XOBODPJOK Oaiiraa smMaaH xapmar
(Nitraria Schoberii) Gaiina. YpramJiblH TapXalblH XyBbJI YOHOH XapMmar Hb A3WitH
roBb 1161 Oyxuii Xsta, MOHIroJ1, DHATXAT 33p3T OpHYYAa]] yprajaar 00 XOHHH XapMar
Hb Mownron, EBporn, Adpuk, ABctpanu, TeB A3uiiH 1ien razapt yprajar OaitHa. MeH
SImaan xapmar Hb X HyypbsIH XOTrOp, ['0Bb-AnNTaliH, 3yyHraps ['oBb, AntaiiH eBep
I'oBbg yprana [1, 2, 3, 5]. Xapmaruiin >kUMC Hb TyXaiH XWINHH Yyp aMbCraj, Xyp
YMATHAN Oaljan, razap HYTTHHH Oalpiuwii, XepcHHi Oaifiraac xamaapan 9 capj
KUMC Hb OOJIOBCOPHO. XOMXKI3 Hb 5-8 MM JuiaMeTpTaii 0eree | 60J0BCOpY I'YHIICOH Hb
Xap, yJlaaH XYpIH OHreTdii OaifHa. Yprax HOXIUIMIHH XyBbJl YOHOH XapMar Hb COBCTIP,
iaBapJiar Map3, TOMpoM, CaipblH Xyypail roJIIpoJ, JaBcapxar Hypar 33paIT yprasa.
Ypasp ypxmor [3]. XapuH XOHUH XapMmar Hb XYXXHUpJAr 3JICOH JT0B, COHAYYI, Map3,
TOWPOM XUHI33]] IPPCHUHN 3aX, CAHpBIH 3JIC OYXHH XOBOO, IOJIOPXOT XIIPHUIH OVCI
MapIl XyKUpTai, 3JICIHIPP XOPCTIH XOTTOPT TOM KIDKUT COHAYYJ YYCI3XK yprasa [2,
4]. MeH simaaH xapMmar Hb XyKHpJIar 3JIC, IOBOPXOT I'OJIBIH XOBOOT, AaBcapXar XyKuM
MapaaTaii razap, 3axa’JjcaH dJIC, 1161, DJICOH JTOBBIH 3aX, YYJbIH 03:1]] yprana. JKuMcHaaC
Hb YJI SUTMT XYXXUp amTarjaHa. JlaBciar, 4yuxspiiar, apryyayy amrtrai Oaiimar [2].
Yp KUMCHUHT XYH WADXHMIUH XaMT TOBHIH OYX Mall, aMbTa]], IIyBYYIbIH XOO0J TKIDI
oonnor. Cubupp xapmar, PobGopoBckuiin xapmar, [lloGepuitH xapmar 33pruitH
KUMCHNT YJIaMIKJIANT aHaraax yXaaH dSMIH] X3PITI3A3T SMUNH YHAT ypraMmiryya oM.

214



IPp0om wmunncun2ssnui 6aza xXypavir uAM2InYyoumuH Imxamasn

CYJAJI'AAHBI A’KJIBIH 30PUJIT'O

Cynanraansl @XJbIH XYp39HA OMHEroBb aMruiiH JlanaHzaaraj CyMblHA TapUaibk
Oaifraa xapMar ypramuyiblH >KHUMCHHUM XaHJHBI OWYMI OWETHHA ACPAT YITWIDIHAT
TOT'TOOXOJ FHIXYY XKJIbIH 30PHUIITO OPLIKHO.

CYJAJITAAHBI AXKJIBIH MATEPHUAJI BA APTA 3YI
Cynanraansl axunjg OMHeroBb aiimruiin JlamaHsaaraa CyMblH HyTraac TYYK,
XaraacaH JPKUIT ammuriacad. Cynanraanbl aXKIIbIH XYPIIH/I XUUCOH OMYmIT OMETHUI
acpar yirwnauidr Torroox muHxuIrdr LIYTUC, YTC- uilH MUKpOOHOJIOrUiiH
nadoparopuy [laacan nuckuiin apraap [8] Xuiik ryHisTraim?.

CYJAJI'AAHBI A’KJIbIH YP IYH
Bakrepuiln 3cpar UIPBXUUT HUUT 4 TECT OMIHUI allWIIaH, HaacaH AUCKUNH apraap
TOAOPXOMIIK Yp AYHI 1-p XYCHAITAHA Y3YYILUIIA.

XycHarr 1
XapMar ’XKUMCHHUI OaKTEepUIH 3CPAT UIIBX /AUAMETP, MM/
N Xar Tk Salm- Staphylo- .Es.che- . Bacillus
on-ella co-ccus aureus richia coli cereus
1 XOHUH XapMaruiH JTaHOJbIH Tk 1 9 10 ) )
XaH
) YoHOH XapMaruiiH JTaHOJIBIH ook 2 4 10 ) )
XaH
3 SIMaaH XxapMaruiiH JTaHOJIbIH Tk 3 6 1 ) )
XaH
4  XoHMH XapMaruiiH ycad xaun x4 - 8 - -
5 UYoHoH xapMmaruiiH ycaH xaun [k 5 - 9 - -
6 SImaaH XapMaruifH ycaH XaH[ Tk 6 ) 9 ) )
yc
Ceper JTaHOI - - - - -
7
XSIHAJIT Yc - - -
Depor AMOKCHUIIMIIINH - 36 30 0 0
XSIHAJIT Heduxcum - 0 0 35 9

Taiin6ap: (-) Xypas yycasryi

XapMar >KUMCHUH OaKTEpHIH 3CPAT UIPBXUUT 96%-UilH 3TaHOI, HIPMAJI YCHBI XaH[
03:1Tr3crH. XapMmar KuMcHUM xaHp Escherichia coli, Bacillus cereus Oaxkrepuiir
X3PX3H AapaHryHInK 6y1/1r cyziascaH yp AyHr ;[apaax 3yparT xapyyJiiaa.

JIP9x-6 k-5 Jox-4 Jpok-1 Jpox-2 Jpox-3 XSTHAJIT

3ypae 1. Escherichia coli-e bakmepuiie dapaneyiincan baiioan
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Jlpapx 3ypraac xapaxaj XapMaruiiH >KUMCHWM XaHmHYyn Escherichia coli, Bacillus
cereus OaKTepUyABIH OCPIT HMIPBX Y3YYJATYH OaifHa. XapMmar »XUMCHUH XaH

Depor XsHaNnT
AMOKCULIMIIINH

JP9x-6 JPax-5 JPax-4 JPaxk-1 JPax-2 JPax-3

3ypae 2. Salmonella-e dapaneyiincan 6atioan
TypumnTt cypanraansl 3yparHaac xapaxan Salmonella OaxTepuiiH ©CONTHHT
JapaHryiiacaH TyHraiar OycuiH xamxk33 Pk 1- 9 mM, 99k 2 -4 mm, 9k 3- 6
MM OaiiHa. Ceper XSHaNT-3TaHOJ OOJIOH HIPMAI YC HIPBXI Y3YYJIIITYH. Depar
XSIHANTOOJOX AMOKCHLIWIIIIMH OaKTEpUIHH ©CONTHHT JapaHIyWicaH TyHrajgar OycuiiH
X3MXK33 36MM OaitHa. MHM33C )KUMCHUI 3TaHOJBIH XaH YT OaKTEpPUHT AapaHryHIDK
OaiiHa rax y3i193. XapMar )XKUMCHUH Xaux Staphylococcus aureus OakTepuir X3pXsH
JIapaHTYHIDK OyHT cynanaa.

Iif

I P

TNDY

Depor XsiHaIT
AMOKCUILIMIIJINH

J1P9x-6 k-5 JPax-4 k-1 Jpox-2 JlP9x-3

3ypae 3. Staphylococcus aureus -2 dapaneyiincan 6atioan

H3px 3ypraac xapaxan Staphylococcus aureus GakTepUiH ©COJITUHT JTapaHTyHJICaH
TyHranar OycuitH xamx33 [Pk 1-2 Hb 10 M, I3k 3 Hb 11 MM, [IP9k 4 Hb 8 MM,
99k 5-6 Hb 9 MM Gaitna. Ceper XsHaNT 000X ITAHOJ, HOPMAJI YC HJIBX Y3YYJIIOTYH.
Depar XsHaNAT 000X AMOKCUIMIUTMHBI OAKTEPUITH OCONITHIT NapaHTyHIICaH TyHTanar
OycuitH xoMx33 30mMm Oaitra. MiiMdac >KUMCHUE 3TaHOJNBIH 0a yCHBI XaH] Hb YT
OaKTepHiiH CPAT WAPBXTIH OaifHa Ik y3139. bakrepuiiH 3cpar WAPBXHUH JDIPX YP
IyH Hb b.AHraparnapan HapbiH cymiaauasiH 2019 onx cygancan Xapmar COHIYYI
/Nitraria sibirca Pall./ -wiiH OakTepUiH 3CPIr HIPBX TOJOPXOHIICOH CyaajiraaHbl
XKJIBIH Y AYHTIH Oyixk OaiiHa [6].

AYTHOIJIT

XapmaruiiH >KUMCHUH 3TaHOIIBIH OOJIOH ycaH XaHJa Hb ['pam nepar OakTpepu 00110X
Staphylococcus aureus —WUAH 3Cpa3r, 3TaHOJIBIH XaHI Hb Salmonella —miiH 3cpar
UIPBXTOH Oaiiraa Hb TOATIIPUNH OCONTHUUT NapaHryWiIcaH OYCHHAH X3IMXKIATIIP
TOAOPXOMIIOTAOB.
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AP AMPATHBI XUMHMIH IIAHK YAHAPBIH CYJIAJITAA

V.I'anmeec, X Mouxzasa
Ulunoicnax Vxaan Texnonoeuuin Mx Cypeyyno
Yiinosopnanuiin Texnonoeuiin Ux Cypeyyno
Buomexnonoeu, wum maoicronuiin carbap

XYPAAHI'YI

Ulap atipaz 601 021xXULIH XAMSULIH OP2OH MAPXCAH, UX XIPI2NIOIE COSNYYPYVIAX YHOAAHbI HIE
fom. J{pnxuiin Hutim wiap aupazrvl yunoesapasn 1.7 mapoym aump oauna. IH3 Hb ONOH MOPIULIH
KOHYeHmpayumat OJ10H MOOHbL AMM UOIEXMIU HICONYYOUlle azyyican coemyypyyiax yHoaa
tom. Hlap aiipae ucesx Ho onoH ye wammai yun axcuiiaeaa rom. Mcesnmuin yiunoespiano
OpodrcoicU, Dakmepu, Xocy, MOO2 33P32 XOPOH2UILZ 20JUIOH X3PI2NIX 062000 MIO2IIPULH OOOUCHIH
COMUNYOOHBL OYHO YYCCOH MOOOPXOU HIOAYYO Hb O319H OymMIeOIXYYHUU QU3UK, XUMU
MEXHONOSULIH WUHIIC YaHapble Oull 60120002, YHOICHULL YILIOGIPAIIUIH YAHAPLIH Y3y YAIMULL
MOOOPXOUNIAC, IKCHOPMBIH WAP AUPASMAll Xapbyyyican cyOaieaanbl adcivle 2yuysmeIcoH.
Jlomo0000 yiinoespiae 6yl wap aiupae Ho YaHAPbIH Y3y YAIMULLe XaHeaxc 0aina.

TYAXyyp YI: cnupm, eautyyH, oHeo, epoHxuli HAmMpa, 2A0Hbl XUl

OPLINJI

ap aiipar 6on Oara ciupT aryyscaH, 36per IPUTIUHH YHIPTIH, rainryyH aMT OyXuii
copradx yHjaaa oM. ['on Tyyxuit 3m 00a apBaii, 3eper 1pIAT, yc rypas rowm. lllap
alpruiiH YHIIBIPIAI Mall HapuitH 0eree 1 yaaaH YpraJnKIIIAT. Y YH] COE0IDK raprax,
map aupruiiH XepeHreep UCrax, YUK UCIIX, FapcaH 1Iap alpruir myyx, caBjax
IC3H Japaananrtai. JI3iaxuil 133p yi TYM3H HA3pUIH ap aipar yuaB3piadInT X3 Ui
4 UX3HXJII3 Halipiara, amMmTaapaa oMpoJIi00, TOCTIMH, suiraxaj Xa1yy oainar. [loo mmH>
map aiipar yHIaBIpidxd OdpXIIdATIN acyynan Tyiarapiar. Y4up Hb Imap aipar
00J1 TOIOPXOii MIMHK YaHap OYXHil yHJ/Iaa yupaac T3p XYPI3HAI3C rapu oosmorryi [1].
Onee yeJ niap aiipar YHIIBIPJIA XYHCHUHM YHJIIBIPHIH OUe JaacaH dyxai caindap
0ok dagcaH Oereej dH canbapT aXWUIaAar OJOH apBaH JPAdMTI, HHKEHEp
TEXHUKUWH QXKUITHYYJ] Cylajraa IAHKUIT), TYPLUIMITBIH QXKW XUNHK Yp AYHT LIap
afipar yHIIBIPIAI HIBTPYYJCI3p Oaiina. [llap afipar Hb X00J WJIPX AYp XYCIHHT
HAMATAYYJIK, 3YPX CyIacHbl OOJIOH ITyCHBI 3PIJITHAH MOH OYIYYH T3J3CHUN Y
aXuuIaraar UA3BXKYYJI9H yaMaap I[yCcaH XaHTaMyKUHT cIpranH 6eepHUit axusuiaraar
KUrA Oadnrazar [2]. fnaHrysia XaBpblH HArT miap aipar TOXHPYYJIaH XdPATJIdX Hb
aMUH A9MI3p Ore MaxOOAUIHH X3PITIPAT XaHTaxa | yyxall HOJIoeTIH.

CynanraaHpl a:JIbIH 30PHJITO

Jotoonon yHnABIPIOTAMK Oaiiraa mrap aiparHel 4YaHap, JpyYd axyWH XUMHIH
HalpJarslH CyJIaK 3KCIIOPTHIH LIap aiipartail XapblyyilaH OJIOH YJICBHIH CTaHAAPTaL
HUHLK O6aiiraa 3¢3X34 AYTHAIIT rapraxaji CyAairaanbl aXKJIbIH 30PHIT OPIINHO.

Cynajaraanbl a;JIbIH MaTepuas
Cynanraa TypmuiIThiH axJibiH 1I3KAAr “AITY” XXK, “Apsait yampc” XXK-Hbl
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YHIIBIPIIH Taprax Oairaa OyTIdrAdXYYH, SKCTIOPTHIH HIap aiiparHaac 133>K33 COHTOH
aBcad. Jlotoomoa VHIIBIpIK Oyi map aipar, SKCIOPTBHIH IIap alpar Hb OIOYHBI
OMUHUITH 36BIIEOPOITYH TyJ COHTOH aBCaH CyJanraa XUWX OYTIITIIXYYHHHA HIPHUAT
Hyyuancan 6o1H0. COHroH aBcaH M33KHUH OypTranuir (a3x-1-9 xypTan ) ayraapman
TAOMJISTIIICIH.
XycHort 1
JIP2KHUitH TAOMARTIIATID

J33KuiiH TOAOPX0iHI0JT

Jp3kuiin | AR — YiuaBapaicon BYT33F}53XYHHH TIvuiin 100
ayraap Yac XYUYMHTII Xyramaa
o,
4043 oo 1, 4.8% o ron Vi 2022.09.28 2m
0.45m (1)
0,
4044 oom 2, 4.8% .\ o ron Vine 2022.07.16 2w
0.451n (;1aa3)
0,
4045 oo 3, 5%, 0.3 o Ve 2023.01.10 2
(1)
o,
4046 oo 4, 5%, 0.3 o Ve 2022.12.02 2w
(J1aa3)
o,
4047 Jloo 3, 4.5%, Opoc Vi 2022.06.10 2m
0.5 (;1aaz)
Hax 6, 5% ,
4048 0.455 (1aas) Opoc Ve 2022.08.17 2 m
Joox 7,4.7% ,
4049 0.33 () Opoc Vi 2022.09.10 2w
0,
4050 Hoom 8, 4.5% (1 omroc Ve 2022.11.11 2w
0.51 (naaz)
o,
4051 o9, 5%, 0.5 oroc Ve 2022.12.01 2m
(;taaz)

CYJIAJITAAHBI A’KJIBIH YP IYH

[Tap afipar raasr Hb COEOKMMH IIYYCHHUT HCI3H raprak aBCcaH [IaHraa Taiinax yHaaa
oM. IMap aiipar Hp JIXUP A33pX 3pPTHUN, MOH XaMIMHH OPreH Xd3P3IVI3TAJdr
COITyypyyJax yHAaaHsl HAI Tepeul oM. Illap ailpar yHIaABIPIANIMHH YHACOH TYYXHUI
33/ YC, COE0IIK, 30POTLIAT, XOPOHTe OP/IOT.

YHIPCHUHN YHIABIPIRIA map alipardbl 4aHapbIH y3yysaiut oonrox MNS:17025, ISO
9001, ISO 22000 mepmner [3]. J3xuH aBcaH IIap aiparHbl CIHUPT, TallyyH 00auc,
OHTI©, EPOHXMIT HATTPAJI, TaHbl XU, Xauar 6oauc, CO,, xeec, pH, uruor, Oyiunrap
33p3r XUMUNH Y3YYJIT OOJOH map ailparHbl YaHAPBIH CyJalraa IIMHKUITD XUIK
Japaax XYCHATTIH] Yp AYHT XapyyJiiaa.

XYCHIIT 2-00C Xapaxaj CIHUPT, TamyyH OOTUC, ©HTe, epeHXHUI HATTpal, TaTHbI
XU 33p3T Hb CTAHAAPTA]l 3aacaH Y3YYIRITIHA OYWIK OaitHa. MM OJOH yICHH
CTaHJIaPThIH IIaap/IarkIl CyJaJiraaH]l COHI'OH aBCaH /33K Hb XaHTax OaifHa rask y3io.
Xycnorr 3-aac xapaxan xammmar 6oauc, CO,, xeec, wrair, OyauHrap 33por Hb
CTaHAapTaj IyWmK Oaiiraa 4 pH-H y3yYIdNT epeHXWM TOO CTaHAapTaj 3aacaH
Y3YYIaTI3¢ Oara 33par 3epyyTdil Oaitna. WMitmpa 3ypar 1-7 yp IYHT JRIT3pIHTYH
XapyyJuiaa.
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XycHarT 2
[Tap aifparHpl XUMUIH MIMHK YaHAPbIH Y3YYJIJIT
ook (sam-  Croupt lamyyn Omnre Eporxuii amaer xuit
No ple) (Alcohol)  (Bitterness) (Color) ?gr(g)an (Foreign gas)
Xazeaap * 13-16 5.0-7.0 10.5-10.9 <]
1 ook 1 4.8 14.3 6.3 10.83 0.43
2 Hoox 2 4.8 13.5 5.8 10.87 0.72
3 Hoox 3 5 14.4 7 10.62 0.29
4 oo 4 5 15.7 6.5 10.9 0.58
5 H3x 5 4.5 13.1 6.1 10.7 0.36
6 JIEEY ) 5 14.9 6.8 10.8 0.36
7 Moo 7 4.7 12.8 5.8 10.2 0.29
8 JICEY & 4.5 13 5 10.7 0.66
9 H23% 9 5 14.1 5.7 10.6 0.72
XycHart 3
[ITap aiiparHbl XUMHUKWH HIUHK YaHAPBIH Y3YYJIIT
No PIEEY é(oil“lf:]ar co Xeoc pH HWawimar ByJsauurap
(sample) (AE) 2 (Foam) (Calories) (Turbidity)
Xazeaap  1.55-2 0.50-0.54 210-290 4.1-4.6  Kcal/l00ml <0.8
1 Joox 1 1.81 0.51 230 4.19 6.3 0.77
2 k2 2 0.54 276 421 42.12 0.31
3 ook 3 1.99 0.50 218 4.15 40.8 0.69
4 x4 1.78 0.52 235 4.29 43.2 0.65
5  J9k 5 2 0.54 237 4.16 38.8 0.46
6  JIoxb 1.69 0.53 226 4.4 62.37 0.79
7 k7 1.93 0.50 218 4.9 37.8 0.8
8 ok 8 1.56 0.52 225 32 53.11 0.74
9 %9 1.77 0.53 238 4.18 36.59 0.16
6
S 4.6 4.4 4.9 4.6
. \
\ = & 41
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[Hap aiiparasl pH-uitH yTra 3epyyTdsi Oaifraa Hb XYYWIJIOTHHH XOMXId HMX, Oara
Oaifraaraii xon6ootoii tom. Lllap aiiparusr x3Buita pH [4.1-4.6] Gaiinar. Ounep pH ub
aMTBIT XaTyy 00nrox, (pepMeHTHHH XyBUPranTer Myy Oonromor. bara pH Hp xXyunmn

YYCTrard OakTepuiiH XaJABAPBIT HIPBXKYYIDK, HCTAIIFH MIap aifpar Yycraior.

XycHort 4
[Tap aitparusl arOyATYH OaiiTBIH Y3YYIDAT
Jpakuiin  IInHKUITrHUA ]]_ll/ll-I)KI/IJIC:ZH HInHRuArIHIH
Y3yy/mJaruiin mp, laapanara
ayraap apruiH CTAHAAPT TYH
XIMKHUX HITK
MNS: 5055:2015 Komurutp xomu KOJII/I’EI/ITp >333 KOJII/ITI/ITp >333
WHIIEKC Komnitaneke <3 Komnitaneke <3
MNS ISO . Salmonella spp
103 65791:2020 Salmonella spp 25MII-T WIPIXTYH ——
MNS 2020:2015  Xyummmar - 1.59 M
MNS 5549:2005  Admarokcun B, B, <4 mkr/kr 0.0 MKr/kT
MNS 4499:1997 Kanmu 0.03 mr/n 0.001 mr/n
MNS 4496:1997  Xap Tyraira 0.3 mr/n 0.010 mr/n
MNS: 5055:2015 Konututp xonu KOJ‘II/ITI/IT}) >333 KOJ‘II/ITI/ITp >333
HHJIEKC Konuitnnexe <3 Komuitnneke <3
MNS ISO . Salmonella spp
s0ss 65791:2020 Salmonella spp 25MII-T WIPIXTYit ——
MNS 2020:2015  Xyunmidr - 1.79 ma
MNS 5549:2005 Admarokcur B, B, <4 mkr/kr 0.0 MKr/KT
MNS 4499:1997  Kaamu 0.03 mr/n 0.002 mr/n
MNS 4496:1997  Xap Tyranra 0.3 mr/n 0.014 mr/n

[lap aifparHbl 4YaHapblH CyJairaaH]l KOJIH THTP KOIW WHACKC, Salmonella sp.
XY4ruor, apnarokcun B, B,, kaamu, Xap Tyranara Hb TEXHUKMIH [Iaapiaraj 3aaca
Y3YYJIDATHHIT XaHTaX OaifHa.

Jdyrasar
1. TypmmnTanj aBcaH Liap aiipar XUMHHH IIMHXX 4YaHapblH Y3YYJIIT MoOHTrON
VIICBIH CTaHAapTaja AYHIXK Oaiiraa 4 pH-H y3yyJIdnT epeHXUi TOO cTaHAapTaj
3aacaH y3yyJaurac 22% Hb 30pyyTaii OaiiHa.
2. JIoToOJbIH 1map aipar, SKCIOPTHIH Iap alpar Hb SpYYJI axyiH aroyiryi OaiuieiH
Y3YYJIITHIAT XaHTax OaliHa.

Ammriacan MaTepuas
[1] “AITY XXK, Ilap aiipruiin Tyxaii naraan HoM, Yaan6aarap: Aamon, 2002.
[2] 3. C, DX OpHBI YIWIABIPHIH 3apUM LIap allparHbl CIUPTUIH aryyJirblH XapbllyyJIcaH Cyaanraa,
VYnaanOaarap: TeXHUKUIH yXaaHbl MaTUCTPBIH 39PAT TOPHIIOX OyT31, 2004.
[3] b. X, I. Dux6ar, b. Mannax, l11. Yagpaa6an, P. Tepbar and I'. Batnam6apan, Humxasx
yxaaH, TexHonoruitH MoOHToI yJICHIH Xerkui, Ynaanbaatap: Aamos, 2009.
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TAHTAHBI Y®UPUIH TOC, THIPO30JIb AILIUTJIAH BAKTEPUIH
SCPAT YHJIUUJITID BYXUMN CABAH XUMX TEXHOJIOTH

C.Omeoumysa, b.Homunysyse, C.Capanmysa
*Mongol Made mocen
sarantuya@mongolmade.mn

XYPAAHI'YHA

Tanea (Thymus) we Lamiaceae Oyroy caanvl 080em 6azmoae ONOH HACH COOCOHUOD 68CLO2
ypeaman tom. Ouponyooeoop 315 opuum 3yiinzsc oypocsu Eepon, Asu, Xouo Adpuxuiin
Hymeutin copyyH oycasp ypeaoae[l]. Mowneon oprul xyevo Thymus vulgaris, Thymus gobicus,
Baikal thymus, Thymus mongolicus 3yiinyyo s163e ypeadae Ho baan-Oneuit, Xanmuil, Apxarneati
aiimeyyoaap mye3aman. I anea eschoec eaneansvl s¢pup, euoposons 6010H xanosie Mongol Made
MOCIULH 1a60PAMOPUO 2apan A4 2aH2AHbL HAHSUNH ICPI2 WUHIC YAHAD 03P Hb YHOICIIH
eaHeamail Hyyp eapelh OONOH asea masaz y2adzd Xamyy caeameyyo Xuiide Oaiina. 30239p
casaneyyoOutiH HAHSUIH dcpae yunyunesse MIOX-uiin rabopamopuo 2yiiysmescon 662660 6HOOD
xopyy uanapmail L.monocytogenes, E. coli 6onon S. aureus 33p3e Hane yxyynsx uosexuiie Kelsey-
Sykes-uiin apea 3y11e23p y33x30 Oymas203XyyHuil KOHYeHmpayu 6010H Xyeayaa (0ym33203xXyyH
000K Dakmep XONbCOH) Hb HAHZ YXYYA3X Oauodand Heneenic obaus. Kowyemwmpayu uxscu,
VURUAYYAIX Xyeayaa YPmcax mycam HAHSUUH Oconmuiie 0apaneyunax 3¢631 OYpIH 302C000iC
batieaa Hb eaneamail cagaH Hb HAHSULH 3CPIE YUTUUIIIMIU DOI0XbIe Oamandic 6aHa.

TYJXYYP YI': ogpupuiin moc, cudpozons, Haneuiin scpae yuruuies?, 2apoli casam

OoprPLINJI

Oneeruitn Oaiytaap IPIXMHA JaxXWHI XajABapT ©BUMH Malll HX33p Tapxax XYH
TepesnxTeH KopoHaBUpyChIH TapXalTaH[ AJIXUH HUATI3P33 epree Oaitna. Onooruitn
Oaiiuraap AIXUHH XOMKIIHI HUUT 471,927,662 Toxuonmon Oatiarnax 6,104,438 nac
Oapant OypTraracs OaiHa. Yynssc Mouron yican 467,595 Toxuonnon OypIraraak
2,177 nac 6apant OypTrarukas [2]. Anb 4 nar yeq 01 BUPYCBIH rapantail ToMyyruiiH
OBYMH]] HIPBITACIAP OaifraaruiiH Toj )KuIm3 Hb Sars, Ebola, Corona virus rowm.
JAOMb-aac rapracaH 3eBIOMXHH] eapad caumap caeaHoaddc y2aax, OIOH XYH
LmyrjiapcaH raspaap siBaxryd Oaiix, raayyp sBaxjgaa 0231l eMmcex, Ooxup rapaa
aM, xamap, HYIPH/IPD XYPraxXryid Oaix, XaHHaX HalTaax Oaiiraa XyH?3C XOIl Oaiix,
Oyxumpaaxryi TaiiBan 0aix, XanyyH OYJI95H IIUHIH UX33D YYX, aMHBI XaalT X3PIridXx,
Oycaaraii Tap Oapux, YHCIX?I3C 3aMJICXUAXHNAT 30BIIOXKID. blue, 2ap, Xy8yac X3p32iiiag
casaneaap yeaax Hb XaHuaJ] OOJIOH apbCHBI XaJIABapT ©BUMH, TIP OalTyrail yXiIuiH
AIOYJITal XaJaABapT ©BUMH YYCTHIAT HSIH O0JIOH Oyca SMIAT TOpYYJIArdI33¢ XaMraaiax
XaMI'MiH SHrUiH apra oM. ABctpanuiin Cunaeit xoteiH (University of New South
Wales) ux cypryynuiin Xumuiin Yxaansl 1oktop npodeccop Ilammu Topmapcon (Pall
Thordarson) x373x/133 COUPTIHA CyypUIICAH LIMHI3H, cal(eTka, apuyTrard 00Jucyyn
Hb BUPYCHIT apujiraxaji Tycaiar 4 YHTMiHH caBaH IIUT Yp AYHTIH Oarnarryid. KoBuu-
19-uiiH 5MIar TOPYYIrYUH TapXaldThIl 30ICOOXbIH TYJIJ 3PYYJI aXyur cailtap caxux
X3PAITIH.

XyMyYC BHPYCBIH TOOCOHLOp OyXuil ragapryy A33p XYp3xXd3 BUPYC Hb apbCaHz,

222



Ip0am wunicun2ddHu oaza xypavin urmM2INYYoutin IMxImasn

eepeep X031 rapt Haanmaaar. OHOJIBIH XyBB/I ycaap yraax Hb yp AYHTIH O0aix ECTOM.
%193 yc Hb apbc 00JI0H BUPYCHIH XOOPOHIOX 11aBYy HIHT 0aT 06X X0I000T Taciaxas
TUUM 4 yp OyHTH Omm oM. CaBaHTail yc 601 eep caBaH Hb BUPYCHHH MeMOpaH
JaxXb JIAMAIAWH OYTAITAH Maml TOCTIH aMPUGUI TK HIPIDTIAIAT 00XTIH TOCTIH
6oaucyynrail. CaBaHTHITH MOJIEKYJIYya Hb BUPYCHIH MeMOpaHbI JTUMHUITIH XapwiIiaH
YHITWIDAMIK BHUpPYC OOJOH aphCHBI XOOPOHIOX «HaalAaMxail» Xoy0oor Taciaaji
30TCOXTYH BUPYCHIH Oues yypar, mumua, PHX-r xonbomgor XxuMuitH X0JI000T Tacajiar.
I"apaa yraax yen caBaHTHIAH MOJIEKYJIJ] TAMTCOH, OapuTICcaH, YXCIH OYX OMUmII OHeTYY T
yraarjax apuijgar. XapuH apuyTrard 00AuCyyIblH AUHIPHX Hb CIIUPTIH] CYypHIICaH
ux3BWIdH 60-80% >TUIMIH CIUPTTIH TyN TUMHUIUIHH MEMOPAHBIT TOTTBOPTYIDKYYIIIX
3amaap OakTepw, BUPYCHIT ycCTrajgar 0OJOBY apbCcHaac OWMYMI OMETHHHT amapxaH
apWIrax yagaxryu.

Honxuit gaxusng xwi Oyp 12 cas XyH XOpT XaBapaap HIMHIIP OHOIUIOTIOX 7,6 cas
XYH Hac Oapx OaifHa. XOpT XaBAPBIH ©BWION HAC OapaiT ADIXHAN JaxXHHI JKHAIIIC
KU ©COH HAMATIICIIp OaitHa. 2020 oubl Oaiifymaap MaHail yJjcaa XOJOOTHBI XOPT
XaBIPBIH OBWION HUUT XaBAPBIH oBuwiIonuiiH 17%-mir 333mk OaitHa [4]. A23Mb-bmH
TPPrIMX “JPIXuiiH XaBaap CyJIaIbIH CaHTaac” rapracan cyaainraaraap MoHToM yiIc:
100,000 xyHI HOOTIOX XOIOOMHBI XOpT XaBapaap 200 ymcaac 2-p GaiipaH OpCOH TIX
cynanraanyyn OaitHa.

OH? aroyAT ©BYHUM MXCOX HAT IIAJTraaH Hb OHOOAPHUITH Oaiiaap UXdHX aliil epXyYad
ellep TyTamjaa IIMHIAH asra TaBar yraarduir epreH xaparmdar. Yyuz Fairy, Trio,
Sorti, Liby,Velly, Biasept, Bio-Home rax MaT.

Asra TaBar yraax OyTI3TrIdXYYH] XaArailaaTelH O0AMC, XeeCpYYJIdrd, OHTe opyyJiard,
nanpyymard, amyasratop 6oaron x3parmaar APE ( alkyl phenoxy ethanols ), Coal
tar dyes, Ammonia, Cocamide dea, Chlorine bleach, Ethanolamine compounds,
Formaldehyde, Glycol ether, Phosphates , Phthalates, Triclosan rax M3t 6oaucyym Hb
XOPT XaBAap YYCTATd rojl XUMUHH HITITYY/T FOM.

WiivMaac Oum XYHHUE 3pYYsT MIHADI coper Hejeeryid MOHToJ OpoHI 3JI03T ypramar
Oaifranuiin opii Halpriaratai TYYXHi 311 aryyicaH Oy TITI3XYYH YHIIIBIPIIX 30PHITHIH
yyzHac¢ “Mongol Made” tecnuitn xumuiin nadoparopuaoo “Essential Oil Distiller SL
column 2L Premium Kit ” Hapary Garakaap ranra eBCHBI dPUPHUIH TOC, TUAPO30JTH
rapraf aB4 TraHraTtail Hyyp rapblH OOJIOH asira TaBar yraard XaTyy caBaH raprad aBaxa
9HAXYY CyAaJraaHbl a4 X0JI00T0J OpIIK OaliHa. YYup Hb TaHTaHbl 3()UPHITH TOCOHT
aryynargax KapBakpoJ, THMOJBIT CyJaJICaH SPIAMTAWNH cyAairaaraap 31r33p Hb
SMYMIITIOHUH Yp HOJI0OT3i Hb OaTiaracaH.

I"anrans! >¢upuitn Toc 6om0H XaHa HH ToMyyruiH Bupyc HSV-1, HSV-2, XJIXB-
1 33paT OJIOH TOPIWUHH BUPYCHIH ACPIT YHATIMAT3? y3yymmar. Cynanraaraap SARS,
COVID-pb1H 3cpar yiln axxwiaraanji THMOJBIH YHYIAI Hb Mall yp AYHTIU OalicaH
Oereen aH3 OYypWiH MeXaHW3Maap AarmonTO3BIT ©J06, XaBIPBIH ICHHH YPXKIHNAT
nmaparyiigar 000X Hb OaTiaracad [6].

CYJAJI'AAHBI A’KJIBIH 30PWJITO, 30PUJIT
["anrans! 3¢upuiiH TOC, THAPO30IIb AMUTIAH OAKTEPUITH 3CPIT YHITIHITID OYXHii caBaH
XMHX TEXHOJIOTU OOJIOBCPYYJIax sSIBAAJ FOM. DHAIXYY axJiiaa TYHLIITIAXUIH Ty gapaax
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30PHITYYABIT ABINYYILIN).
» T'anransl 3¢upuifH Toc 6a TUAPO30JIH TapraH aBax
e Tanraraii caBaH XMiIX XUMUIH TEXHOJIOIMITH TOPUM
» [anraraii caBaH MAIPIXYH IPXTIHUH, PU3UK XUMHUIH ITUHKAITID XUIX
e Tanraraii caBaH]Jl HIHTMIH 3CPAT IIMHXHWIITD XUIX

CYJIAJITTAAHDBI AKJIBIH INUH3JIAI TAJI

Bup xynuit spyyn MoHasa ceper Heseeryit MoHromn opon 3105 ypragar Oairanuiin
opI HalpiaraTaid TYyXui 31 aryysicad OyTarAdXYYH YHIABIPIAX 30puiroop “Mongol
Made” TecnuiiH XUMHUITH J1a00paTOpUT raHra eBCHbI APUPHIH TOC, THAPO30JIb Tapra
aB4 TaHTaTall HYyp rapelH OOJIOH asra TaBar yraard XaTyy caBaH TapraH aBcaH.
MOHTO0JI MAJIBIH 66X TOCHIT, TOPOJI OYPHITH ypraMIIbIH TYYXHH 3193p O0ashKyyJIaH XYHUH
3PYYI MIHJR] coper HeJIeeryil opraHuk caBaH, XaTyy asra TaBar yraard yHJIaBapiadK
SPISMTANNH CyJanraanj CyypwicaH OYTIdIIdXYYH YHIABIPIIX XA ©6pCAUiH
XYBb HOMPI? OpPYYJICaH Hb SHAXYY @XKJIBIH IMPAKTHK a4 X0JI0O0TI0J OPILIHHO.

CYIAJITAAHBI MATEPHUAJL APTA 3YH

Tyyxwit on: Tanra (Thymus) ue Lamiaceae 6yioy eaanvt OBOTT Oartaar OJOH HACT
ceereHIiep eBcier ypramai oM. bun 2022 onsl 6 capa Xoutuit aiimruiin basu-Amapra
cyMbIH Jlyypaur OaruifH HyTraac TYY» OdITTICOH FaHTBIT 139K OOJITOH alluriiaB.

XycHart 1
[IuHxunr33HUIA apra, apradan
Iunxnar I uHKHAr3HMIA apra MNS cranpapr
["anransl a¢up, Essenpal O{l Distiller 5 L | column 2L — MNS 5327 : 2003
TUAPO30JIb Premium Kit
Caanruiin xumiiin Cold process, XyWTaH apra MNS ISO 684 : 1999
TEXHOJIOTH
-Xan63p
-OHre MNS 0241:1998
MbapaxyiiH -YHap MNS 241-86-p11
-Xun XOOpPOHJL
. . -["aiHbI X0JIBIL
l"anraraii caBaHruitH pH MNS 5576:2005
HIHEDRHITS OU3UK XUMHUIHH X00CPOIT DAXXCXJI5.4.14
YUATIIAT DAXXCXIJI5.4.79
L. monocytogenes MNS 2173:2017
Mukpobuonoruiin  E. coli MNS 1595:2017
S. aureus MNS 1636:2017

CYJIAJITAAHBI AKJIBIH SABII

["anransl 3gupuitH Toc GOJIOH THIPO30JIb TAPTaH aBaxX

I'anrane! xataacan g32:xxuA3¢ 130 r aBu 4-6 oM xwxurinH “Essential Oil Distiller 5
L | column 2L — Premium Kit “annapartanj ycHsl yypaap 30-40 MUHYT HAPK LialiBap
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maprajl @HreTdH, raHTa ©BCHUHM aHXMITYYH YHIPTIH 5 MIT TaHTaHbl A3UPUIH TOC , 625
MJI THIPO30JIh TapraH aBaB. | aHTaHbl 3(UPHUIH TOCKHIT Xapauxyi Hexne -4°C rpaayct
xaJiranaB. HapHbI W14, yCHBI XallyyH YypaH[ Xsi0apxaH yypIIuH HIPITIIX JATIIMXUN
AHXWIYYH TOCHIT 3(UPUHH TOC TIHI. DPUPUHH TOC Hb OaWTaNUilH ypramain, IPIPT,
HaBY, YHASC, Yp KMUMCHAIIC Taprak aBCaH IPBIP YpPramiiblH OXb TYJ Maml XY4TIH
YHTIUIATIITIH 06ree] apbCaH]l MIYY XIPITIIX, TYPXIXIIC OOITOOMKIIOX XIPATTIN.
lanranst (Thymus vulgaris)-niin >¢upniin Toc Hb 20-54% TuMoOn 600H p-cymene,
myrcene, borneol, linalool 33par 6MOIOTHITH UAPBXT HATUTYYAWNT aryyaar [7].
lanrarait caBaHTUITH XMMUITH T€XHOJIOTU

Cold process: CaBanr xuifx»[ mraapajgaratail aMbTHBI OOJIOH ypramJjibIH Tapairtait
TOCHBI Xapbllaar TOTTOOX TYYHJ IIaapjuiarataid MIYITHUH XOMKIIT TOOIOOJIOX]I00
TyXalH TOCHBI X3MKIIT (saponification value)-p yp>XyyiI2H TOOIHO.

Tooroomncon Toc 60moH myATHIH yycManbr 45°C nitn xoMa 30-40 MUHYT XOJBCHBI
Jlapaa I[yTraxblH O©MHe TaHTa ©BCHBI XaH/1 00JIOH 3(MPHUIH TOCHIT HAMXK JaXUH XOJIbK
X2BOH/I IyTrana. 24 naruiit gapaa X3BHI3C rapraxa/i [araas mapraji OHIHiH TaHTaHbl
YHAPTAH TOIUTOpP CaBaH raprad aBHa. baiadH GOJICOH caBaHT 2 7000 XOHOT XaTaaCHBI
Japaa Xaparimxd1 03J9H OOJTHO.

1.Tocoo opbIH
1.CaBanruiiz opr > | Aaryy JKHHIH aBd

raprax. TOTOOHJ
XaiyynHa
\4
1.TOCOH 193p33
Iynt yc x0époo 03MITrICoH
OpII )KOPBIH Jaryy |—>| wynTuiin yycMasaa
XOJbX HailpyyiHa XK caiftap
MHKCEPAIH?.
\4

T"anrans! a¢upuitn
TOC, THAPO30JIb,
raHra eBC HOMH?

XoB3H XUk 24
>
[ar xaraaHa

\4
1.XBH33C
caBaHraa raprax 1.BamoH Goscon
xaraard epeeny 1- |—=>| 6yraarmxyyHs»
2 1OJI00 XOHOT CaBllaHa.

XaTraaHa

Byoyysu 1. Casan yiinogspisx npoyeccoin ye wamyyo

CaBaHruiiH MIAPIXYiH, PU3UK XUMUITH, MUKPOOHOJIOTHIH IHHKHIMI: bamu
0OJICOH caBaH A33p MAIAPIXYHH, (PH3UK XUMUWH MAHKIITIT Mongol Made Tecuitan
nabopatopu 6omoH MXEI-uitH XyHCHMI afoynTyi OaiiibIH JIaBjaraa 1abopaTopu,
XapuH MHKpOOHONOTHHH mUHKIIIr MXED 6omon MOX-uitn mabopartopuyman
TYHIPTIAI93. MaApaxXyilH 3pXTAOHUN YaHAPBIH XSHAITHIT MoHrosn Yicaa Mmeperiex
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Oy# cTaHgapTHIr OapUMTIIAH TYWIDPTIIB. MBApIXYHH 3pXTIHUHA Y3YYIATYYAUHT 18-
20°C-pI1H 24 nar xaarajicaH IO KUHI XHIB.

CYJIAJITAAHBI YP IYH

bun 2022 onsl 6 capn XouTui aiimruiin basu-Anapra cymein lyypaur Oaruiin
HYTraac TYYX OdJITT3COH TaHTaHbl XaTaacaH H93KH33C 130 r aBu 4-6 cM KIKHIIIH
“Essential Oil Distiller 5 L | column 2L — Premium Kit *“ annapaTann yCHbI yypaap
30-40 MUHYT HIpK LaliBap IIapraj eHreTdH, raHra eBCHUN aHXWIYyH YHIPTIH 5 M
raHranel 3UPUIH TOC, 625 MIJI TaHTaHBI THAPO30Jb FapraH aBaB. | aHTbIH THAPO30JIB]
aryynarjgax roj OHMOJOTMHH HIPBXT Ooxucyyn Hb thymol Gomnon carvacrol Gaiina.
I'mapo30ap 33T Hb ypraMiblH TYYXUH 3733C 3(QUPHUHH TOCHIT HAPXK rapraH aBax
MPOLECCUIH SABLAA sUIrapax ypramibiH YHIPT yc oM. Essential Oil Distiller 5 L |
column 2L — Premium Kit -35c H3p3r4nH raprax aBcaH TUIpo30Jib Hb IWIH O0JI0H
39BAPASITYH TaH HIPITYMHJA Taprak aBcaH THAPO30JHOC simuMryid Oara (pH-4.5-
5) Gaiina. ['aHranel ruAPO307b Hb 3QUPHUIHH TOCTOHM Xapbllyysaxaj YCHBI aryyiamxk
HXT3H yUHp apbcaH IIyy/ Halax X3paridx3/] HITYY TOXUPOMIKTON 366J16H Ty TOHUK
Oaiiamaap X3parisH).

Cold process- XxyHTHHI apraap caBaHTHIH XMMHU- TEXHOJIOTUHH JAaryy TOOLOOJICOH TOC
Ooston mryntuitH yycmansir 45°C uitH xama 30-40 MUHYT XOJNbCHBI apaa IyTraxblH
©MHO T'aHTa ©BCHBI XaH 00JI0H 3()UPHUITH TOC, THAPO30JIBIT HAMK JaXUH XOJIBXK XIBIH]
IyTraHa. 24 naruiid gapaa XaBHA3¢ rapraxaj faraaH Iapraj OHrMiiH TaHTaHbl YHIPTIH
TOJINTOp TafiapryyTail caBaH rapras aBjaa.

BamsH Ooncon caBana MIAPIXYHH, PU3MK XUMUNH IIUHXKUITS XUUXd “Ianzamai
asza maeaz yzaazy” Hb NOPBOJDKUH XAJIO3PTAH, LaliBap Inaprajg ©HIOTAH, FraHraHbl
YHIPTOH, 85Tp *KUHTAM, ragHbsl XonbUryi Oaitnaa. Xapun “l'auncamait nyyp zapvin
cagan” Hb 3yyBaH XdJIO3PTAH, LaiiBap OHreTdH, raHranbl YHIPTAIH, 80 T KUHTOH,
ragHbl XONbUTYH OaifHa. XuMHU (U3UKUHH MIMHKUATArIdp: [aHrarail rap HyypuitH
caBanruiti pH-11.02, xeecpent- 1040mi1, uniirisr- 6.7 % OaiiB. ['anraraii asira TaBar
yraard caBauruiia pH-10.81, xeecpent- 700m, umiirnar-8.21% OGaiis.

lanrartail caBaHI MHKPOOHOJOTHHH MWHMHXKUATIT MDOX-uitH XanaBapT eBuuH,
Japxjiaa CyJ/UlalblH Ja0opaTopun XWHCIH Oereex L. monocytogenes (rpam 3epar
caBxaHuap- lis-11omor), E. coli O157-H7 (rpam ceper caBxanuap- ATCC crangapt
omor) 6osoH S. aureus (rpam 3epar Kokk- ATCC cTamapT oMor) 33par eHIep Xopyy
YyaHapTal XYHCHUH XaJBapT XOPJUIOTO YYCrard HAHTyyaslr Tyc Tyc 10mn TSB-n
xuiiH 37°C-1 24 uar ecresepneB. ['aHrartaif asra TaBar yraarduiir Imr/mi, 4mr/
MJI, 8MI/MJI-33p TOOLOH Tyc OYp apuyH HIPMAJ yCaH[ HAI3H KUTH OonTon OypaH
yycrad OyTIdrPXYYHHHA mUAAMAT 03nTraB. llumxkunrasr 2 ynaaruiiH gaBTanTTai
TYHIPTIICOH 06ree 1 LIMHXHUITIIHUHN B OYT 1 apuyH OpUUHI XUUATIRB. LIHHKIATI%K
Oyil OyTI3radXyyH /raHratail asra TaBar yraard/-uidH LUHAMAITHUAT ©CTOBOPIKHIT
Hb TYHucaH E. coli O157-H7, L. monocytogenes, S. aureus-uiiH ©CreBOPTIN XOJIbK
10 cexynapH Typi carcpaB. Carcapu nyyccaHaac XOWII Trap yraax OOAuT Xyramaa
oytoy 15, 30, 90 cexynapia gapaa 200 mka a4 5 mut TSB-a Tyc Tyc cyyarant xuitn
tepmoctaTHbl 37°C-1 24 nar ecreBepisioB. Yp ayHr 600 nm JOITHOHBI ypTaa XOMKUH
yp aysr Microsoft office excel nporpamm ammrian 60JI0BCpyyIIaB.
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Mbapa3xXyiiH IIHHAKWITI:
lanraraii asra TaBar yraard Hb JOPBOJDKHH XDJIO3PTIH, NalBap mIaprai eHTOTIM,
TFaHTaHbl YHAPTAU, 85rp XKUHTIH, “lancamait nyyp 2apvin caeamn” Hb 3yyBaH
X2II03PTIU, aliBap OHTOTIM, TaHTaHbI YHIPTAH, 80 I )KUHTIM, raJHBI XOIBITYH OaiiHa.
Xumu GU3NKARH MAHXKUITII: ['aHrarail rap ayypuitd caBanruita pH-10.02, xeecpent-
1040mn, umiirmar- 6.7 % OaiiB. [anrarail asra taBar yraaru caBanruiin pH-10.81,
xeecpeint- 700mi, uniirnsr-8.21% Oaiis.
MuKpoOHOJIOTHITH IMHKMIT?: MUKPOOHOJIOTHIH — IMWHXHITIT MO X-uiiH
XanaBapT ©BYMH, Japxjaa CyUlajblH JIa0OpaTOpHI XMHC3H IYHIDIC Xapaxaj
OYTI3TrI3XYYHUH KOHUEHTpauu OOJIOH YHIWIYYJICOH XyramnaaHaac Xamaapd HSHTUIH
OCTOBOPKWITHUAT caaTyynax YVHrgmirdmi  OaiiB. LlumxunriasHa xampariacaH
raHrarai asira TaBar yraard Hb HSHTUHH 3CPar YHITUMIrI3 T 0eree 1 HIHTUIH 6cesTe ]
OYTI3rIPXYYHUH KOHLEHTpauy OOJIOH rap yraax xyraumaa HyyJ HeJjieeink Oaiiraa Hb
xaparjgax OaiHa.

0.4
0.35

0.3
0.25

0.2 = 1mr/mn

0.15 - = 4mr/mn

OD- 600 nm

0.1 - 8mr/mn
0.05 -

0
-0.05 -

B Jepar xsHanT

E.coli L.monocytogenesl S. aureus

3ypae 1. Faneamaii asea masae yeaazu 6onon E. coli, L. monocytogenes, S. aureus oceospuiin
xonumeutie TSB- maoicasnm opuuno 6cee86piocon eceosopuiie cnekmpogomomempuiin 600 nm
OQ0N2UOHBL YPMAO XIMHCCIH OYH

Kumms we: E. coli — 1mr/min- 51-62%, 4 mr/mi- 56-62%, 8 mr/mia- 59-70%, L.
monocytogenes - Imr/mi- 59-69%, 4 mr/mn- 74-78%, 8 mr/mia- 98-99%, S. aureus -
Imr/mn- 74-77%, 4 mr/mi- 94-99%- uap caaryymk Gaiicad 601, 8 MI/MJI KOHIIEHTpALH
Hb HSHTHIH YPraIThIr OypaH 30TCO0XK OaifB.

Jdyraaar

*  bux Mongol Made tecnmitn maboparopumoo XdHTHU aWmMruiin basH-Amapra
cymbiH Jlyypnur 6aruifH HyTraac Ty O3JITTICOH TaHTaHBI XaTaacaH IIIKHIIC
130 T aB4 4-6 cM XOMIKIITIATIIP KKUTIRH “Essential Qil Distiller 5 L | column
2L — Premium Kit * anmapartasy ycHbI yypaap 30-40 MUHYT HIpXK IMaiBap Imapra
OHTOTI, TaHTa OBCHUH aHXWIYYH YHIPTIU 5 MJI raHTaHbl dUPHIH TOC, 625 M
TaHTaHbl THAPO30JIb TApTaH aBaB.

e Tadrartaii adra TaBar yraard caBaH Hb BOr MallbIH ©6X TOCBHII apuUyTrax IIHHXK
JaHapTail TaHTa ©BCHUI OXHOp OasmKyylaH OYTAACOH 0ereejl apbcaH daxXb HSH
OakTep 00JIOH MOOTOHIIPUHIT YCTrax OOJOH Xamraajax JaBxpara yyCraHd.
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3opuynanT: Asira TaBar, caB CyyJra I3B3pJIdH).

e T'anrarail HYyp, TapblH caBaH Hb MOHIOJ siMaaHbl ©6X TOCHIT, HAPTHUI MOJIHBI
CaMpbIH TOC, YHYH XUMCHUU TOCTOW TOJOPXOM Xappllaaraap XOJbX apHyTrax
MUK YaHapTall TaHra OBCHUM OXHOp OaskyynaH OyTIdcIH Oereenm apbcaH
Jaxp HSH OakTep OOJOH MOOTeHIPUWT YCTrax TOIWNTYH TaHra ©BCHHUH OXb
YHOp HBb TaWBHIpyyJax YHATWATIH. ['anransl >upuitH ToCc O0JOH THIPO30IIb
Hb AHTHOKCHIAHTaap Oasyiar Tyl apbChil HOXOH TOJDKYYIIX, XSUITacaH YPUiIdd
TOHUMITIX 3a1YYXKYyJIax YHITUHWIrITIMU.
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Tanapxan

MOoHros 3pASMTAMMH OJIOH XWJIMHH TypLI XUHCOH CyJairaaHbl aKIyyIbll YHIABIPINIL HIBTPYYIIK,
On3HECHIiH ynTait 00JI0T0, TEXHUK TEXHOJIOTH, XOPOHT® OPYYJIANTHIH AJICHIT XapCaH TOIoBIeree, MOHT0I
opon LIIYHbI YHIICTH caBaH roo caiixaHbl YWJIABIPIIAN XOIKHUX, OJIOH MSIHTAH SMAITIHUYY IMHIT aXKUITal
OPJIOTOTOM OOJITOX apUyH YHIICHI YHATIH XyBb HIMPID OpyyJik Oaiiraa “Mongol Made” TecnuitH yycran

Oaiiryynaru b.Ilyncanvaa, b.ConoHro HapTaa TyH Tajnapxani ABLIYYIIbE.
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TAXUAHBI MAXHBI XUMHU BOJIOH TEXHOJIOT UH
CYIAJITAAHBI 3BAPUM AYHI'93C

L. Duxmyyn'!, ©.Bureyyw’
I [IVTHUC, YTC, Buomexnonoau, wum maxcaonuiin caibap
? XAA yxaanwvr macucmp
Email: enhtuul _ts@must.edu.mn

XYPAAHI'YI1

Mamnaii yricein xyev0 maxuanvt maxuvl umnopmoln yuutin oyn 2018 ono 45 xyeuap oceonc, 21
cas am.oonnap Xypceom oavna. Too xamaicade Hb asu Y3691 24 xysuap Homdeodoic, 11.6 manean
MOHH MAXUAHbL MaAX UMHOPMONICI. Moneon Yicein maxuanvl mMaxwvl 201 HULIYYAI2Y Hb
FHXAY 6yoy nuum maxuanvt maxuor 99% -utie nuiayyacon oaina. Cydaneaansl OyHeIIp
3apuM MAxuaHvl Max uLyy yaeaau, wap eHeomall, MOH Xa02aiaim 0aax yauap cyn obaieaas
OHEOHULL Y3YYAINMIIP MOO0PX0Un08. Taxuanvl maxusvl wananievin xopozoon (26.99+0.01 6a
24.95+0.01) onoep baiicaa 033ichuil 300101 yanap onoop (29.08+0.02 6a 28.44+0.04) b6aiix 3yii
moemon axcuenazocan. Mmnopmoli maxuanvl MAxXHbl XUMULIH HAUPLAS6IH Y3 YIAMM XapUayaH
aouneyil batieaa Hb MAXUAHbL UOIUL MIAHCIIT, MAX XA02ALCAH Xyeayad, MOCOHO Yycoae Yypeutit
azyynamoic 33p3emat Xonboomou baveaas cyoaneaanvl yp OyH2IIp MoOopxouiioo. Mewn
maxuanvl Moy, oanae, yamnvt 03icuno E.coli, Salmonella unpaseyii, buuun dbuemnutl nuiim
MO0 308UL60PO200X XoMHcIIHO /1x1 (P Kyn/z batieaa b mo2moo20100.

TYJXYYP YI': maxuanwvr eyauer max, yypae, o6x moc, Hyypc yc, 4aHan2vlH
X0pP0200, 360101 YAHAD, MAXHbI OH2O, HAHSULUH OOXUPOOI

orHINJI

MoHron yic ragaaablH OJOH OPOHTOM Xynajjaa XWUHX, UMIIOPTBIH OJIOH HIPUIH
XYHCHUHM OYTI3I/IPXYYH, TYYHHH JOTOp TaxWaHbl MaxXHbl MMIIOPT HMXCIK, YYHUH
X3p33p XyJalaH aBalIT OPTeXKIDK Oaiiraa X3Ini 4 TyXaiH Oy T3 IDXYYH XUMHIH XOpT
00JI0H marpar UIPBXT 00AUCOOP OOXHUPICOH, XYH METAJIbIH aryyJjaam:K eHJep 0aiix,
X006 X aXyWH YHIABIPIAIII allUuTIacaH 3M OHO0’IIMAI, OOPAOOHBI YIIATIIIIP
OOXMpACOH Tyxail cynmairaaHbl MA3D3J37 eHaep Oadgar. MeH OYTI3rIdXYYHHHAT
Xaarajgax TIIBIPIIX SBIAM dPYYJ aXyWH TOPUM ayJlaricaHaac Tepest OypuiiH OWdui
OMeTIH, XOTIl MOOTeHIIep 33PrI3p OOXHUPICOH WMITOPTHIH OYTIITIIXYYHYYA XHIIIP
OP>K UPIX IPCIRIT Oyypaxryi OaiiHa.

Taxwmansl Max Hb TOTC yypar, OyX YiI OpJIOTIOX aMHHXYYHJI, TOC, IPJIC, AMHH IDMUNT
YIBMXK UX93p aryyniHa. bymuus snuitH HUUT yypruita 85% op4nuM Hb TeTc yaHapTail.
TaxmaHbl MaXHBI JIATIA A YJT OPJIOTAOX TOCHBI XYUMII UX39XOH X3M)K33T3I>ll, XOJICCTCPUH
Xapplanryi 6ara Oaimar. Taxuanel OyT4uH 313/ ycaH ] yycaar 6apar OyX aMUHIIM
aryynarjgax 0ereejl XapuH TOCOHJ YyCJar aMuH Jd9M WX Ouil. BymauH 31 HE YIOMXK
apmac 6ommc, Temep, hochop, Kamu, HATPH, KAJIbIIA, MarHu, mMaipaap Oasiar 6ereen
OMamI ApACYYa 600X 33¢, MapraHell, HUKeIlb, K0OaIbT, XOHTOH I[araaH 39PTUNT 30XUX
X3MK33r33p aryyiHa. [IlyByyHbl MaxHbl XMMHIH Halipiiara Hpb IIyBYYyHbI TOPeJ, Hac,
Tapra xyd 00JI0H Oycaa XYUrH 3YHIIIC XamaapaH X37103133K Oaitnar [2,4].

3apuM cyTaaduabiH CyIaiaTaanbl JYHT3P O0JI0BCPYYIIax YHIABIPUNH Xy Iaiaaak Oyit
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TaxyWaHbl MaXHbl XMMUIH Hallpiiara Hb TIKIIJIMIH Hallpiiara, >kopooc Xxamaapy 06X TOC
0OJIOH YYpTHiTH aryyiamx 0ara 33par suiraatait Oaitna [5]. Yypruiin aryymamx 16.70-
18.06%-niin, eox Toc 13.74-22.30%-1itH X0OOpOHIT X31037139K OalTaar ToI0OPXOMIDKI?I
[5]. Men cymraau Ali Ridha Al-Yasir Hap cymanraanmaa Tepen OYpHitH TKIIIIIP
TaXMaHbl &K aXyH]T TaXHar TRHKIMNK TIKIIIIUIH OpI] HOPM, TYYH/I aryyriaraax 00TuCHIH
IIDKAIT X9PXOH sABarjax Oairaar TaxwaHbl IPK Max OOJOH MEUYMH] aryyjariax
XUMHWH HaWpJarblH YVHACOH Y3YYJIANT OOJOX yypar, €eX TOC, YHC OOJIOH 3piadc
OOIIMCHIH aryyiramkaap XapbllyylaH Tomopxoiicon OaiiHa [3]. CymanraaHbsl JYHTIAC
Y33X01 SIMap HAT HAIMDJIT TRKIIIT XIPATIIATYH TaXHUaHBI I[PIK MaxaHj yypar 23.74 r/kr,
a¢upuniin xaun 1.03 r/kr, yacmsr 6oauc 1.12 r/kr, mwranr 104.24 kkan, xaneun 28.02
mr/kr, Mmaran 16.43 mr/kr, hochop 240.01 mr/kr, 35¢ 0.045 mr/kr, Tomep 0.473 mMr/kr,
naip 0.496 mr/kr, Taxuanbl MeYHUH OyTauH MaxaHs yypar 19.32 r/kr, apupuita xann
5.69 r/xr, yacmar 6oauc 1.03 r/kr, wrwmr 128.49 kkan, kameitu 8.07 Mr/Kr, Marau
21.11 mr/kr, docdop 194.12 mr/kr, 33¢ 0.078 mr/kr, Temep 0.674 mr/kr, maiip 1.520
MI/KT 6aik33. DIr3dp Yp AYHT TOPO OYPUHH THKIAIIIIP TIKIICIH TaXHAHBI MaXTal
XapbIlyyJiaxaJ XUMAWH HalpIIarslH 3apuM Y3YYIIRIT, dpadc 60aucyyn OyypcaH, CCoH
IYHT3H OaifHa [3]. MoHTONM YIJICHIH TaxuWaHbl MaxHBlI TOJI HUIIYYISTd HF BHXAY
Oyroy HUHT MaxHbI 99 opunM XyBUHT, XapuH yaa3x HAT XyBuiir BHCY, bpazmi, OXY,
XBHI'Y-aac nmmnoptosncon OaiiHa. MM TaxwaHbl MaxHbI TEXHOJOTHHH YaHAPBIH
XUMH, (U3WK, 3PYYA axyWH apuyH IPBPUAH MHUKPOOMOIOTHHAH Y3YYJINITYYIHHT
CYJUTaX, YHAJIT3D Orex maap/uiaratai Tax y3iio.

CYJIAJITAAHBI MATEPHAJL, APTA 3YH

Cynanmraang BHXAY, OXY, Amepuxk 33p3r rojuiox HIOPTJIOrY OpPHBI TaXHUaHbI
Max 0omon MoHron ynacan YHIABIpA»K OyH TaxuaHbl MaxHbl A3KUIT COHIO0JIOO.
Conron aBcan Taxuassl rystHbl Maxsir 2020 onbl 10 capa myrnyyiok, 1abopaTtopuitH
xempeeryniid  -20°C-t xaaranaB. Typmiwir, cygairaaHj COHTFOCOH caBajraartaif
TaXMaHbl MAaxHAacC TYSHbl XJICTHMI COHTOX (U3MKUIH y3YYJIIT OO0JIOX 6Hre,
TEXHOJOTMHH YHACOH Y3YY/IJIT YaHAITBIH XOPOTAOJ, 366J16H YaHap OO0JIOH XUMHUNHH
3apUM Y3YYIIITUHIT cyaaB. MaxHbl ©HI'e, 3060JI6H YaHAPBIT Oara>kuT apraap, HIHIHHH
0OXUPI0I, XUMHUMH Y3YYIITHIT yIaMKJIanT O0JNOH CTaHAAPT INHXWITIHUN apraap
TYC TYC TOJIOPXOMJIIOB.

CYIAJITAAHBI YP IYH, X2JI2JIHYYJI2I
Oneerwuiin Oaiimaap BHXAY, OXY, AMepuk 33par yic OpHYYIbIH YHIABIPIITYIAC
OpYyJDK MpK Oy TaxuaHbl MaxHbBI XdP3II33 HAMAIIACIIP OariHa. COHTOCOH 29K
00JI0X TaxuaHbl TYSHBI MaxaHJl @HIOHUH Y3YYIITHHT UMOOPTIOrY yJIC OPHOOP Hb
XapbllyyJlaH Yp AYHT XYCHOIT 1-1 y3YyJI3B.

XycHorr 1

Taxnanel MaxHbl pH, eHreHM Y3y YIATHIAT UIMITIOPTIOrY OPHOOP CyIacaH AYH
MaxHbI 6HI'0

PIEEY Y pH L o b
Taxuans! Mmax (AHY) 6.72+0.16  52.85+0.2 6.18+0.02 6.74+0.03
Taxumanbl max (OXY) 6.13£0.04  56.51+0.1 10.49+0.05 10.76+0.01
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Taxuansl Mmax (BHXAY) 6.68+0.09  47.42+0.5 8.58+0.05 8.58+0.01
Taxuansl Max (Monromn) 6.42+0.16  55.84+0.8 8.27+0.03 9.25+0.02
Crangaptr MNS 0703:2014[1]  5.87-6.26 - - -
49.62+1.11 12.30+1.24 9.94+1.46
Yulian Chen Hap [5] - 47.72+0.60 9.55+0.56 4.43+0.57
48.77+0.50 15.01+0.47 0.79+0.04

XYCHATT |- Y3YYIICOH CyAanraansl Yp AYHIDIC Y39X21 AMEpHUK 00JI0H XATa TaXUaHbI
MaxHbl pH cTangapt xaMxa3H33¢ nxX, Opoc 60100 MoHTON Taxuanel MaxHel L* 6a b*
Y3YYJIIT uX Oaiiraa Hb TyXailH YIWIAB3PUIH MaxX WITYY [aliBap 1jaraax 0a miap eHreTai
0ooXbIT Xapyyipk OaliHa. Monros, Xsarag 6oson Opoc TaxuaHbl Max Hb AMEPHK
TaXMaHbl MaxHaac WYY YJaaH OHTe Y3YY/dPX HHMHXK aXuriarjax Oairaa Hb a*
Y3YYJIITHIH TOO eHep Oaliraaraap taiyibapiarjana. DHY Hb XaJrajajir 1aaxX dyaHap
cyn Oaiiraar miatrax OaiiHa. Cypanraans! yp nyHr Yulian Chen [6] HapbiH Yp AYHTOI
XapbllyyJaxaz oiuponnoo Oaitna. Cypanraanbl 00BEKTOOP COHIOCOH TaxHaHBI TYSHBI
MaxaH/l YaHaJIThIH XOPOTI0Jl, 306JI0H YaHAPIT UMIIOPTIOrY yJIC OYypIsp XapbllyyJlaH
Yp AYHT XYCHOIT 2-T Y3YYI3B.

XycHarT 2

Taxuanbl MaXHBI YaHAITBIH XOPOT0J1 0a 306J160H YaHAPBIH Y3YYJIITHIH
XapbllyyJicaH CyairaaHbl 1yYH

3e0,10H YaHap

YaHaarelH X0pOorao.a
P /shear force/

PlkkY S

YanaxplH  YaHacHBI
OMHO Japaa

Taxuansl max (AHY) 100.60 79.72 20.88+0.02 1.31 12.53+0.02
Taxuansl max (OXYVY) 108.30 87.45 20.85+0.01 1.05 10.25+0.01
Taxmanbl max (BHXAY) 102.45 74.01 26.99+0.01 2.75 29.08+0.02

3epyy, % KT N

Taxuanbl Mmax (MoOHTO) 100.61 71.53 24.95+0.01 2.52 28.44+0.04
17.43+0.76 30.88+2.83

Yulian Chen Hap [5] - - 20.08+0.82 - 63.88+2.92
22.57+0.77 80.42+2.58

Jynaansl OOJIOBCPYYNaNTBIH SIBII JaX >KUHTHHH aifariail Hb MaxHbl YaHaITblH
XOOTJIONTOM 1IyyJ XamaapanTtai. XyCHII'T 2-00¢ Xapaxajl MaxHbl YaHAJITBIH XOPOT 101
Awmepuk 6omon Opoc TaxraHbl MaxaHJl XaMTUifH Oara OaiixaJ XapuH 306J10H YaHap Hb
Xsitan 60710H MOHroJ TaXMaHbl MaxaH| Wiyy OaiiHa. YaHanrslH XOporaomn eHaep 6aix
TycaM 300J16H YaHap eHJlep 0aliX 3yl TorTon xaparjax 6aina. JHs Hb Yulian Chen [6]
HapbIH CyAJIaauibH Yp IYHTOH TOXHpY OaiiHa.

XycHart 3
Taxnanbpl MaXHbI XUMHUIH Halipiarsir cyjajicaH 1yH, %o
PIEXY Yniir Yypar Toc Yue
Taxuausl Max (AHY) 76.11+1.06 17.5540.15 4.58+1.19 1.26+0.04
Taxuansl Max (OXVY) 71.71+0.75 21.67+0.11 4.86+0.05 1.76+0.09
Taxuans! Mmax (BHXAY) 75.19+0.69 18.71+0.16 4.35+0.10 1.75+0.09
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Taxuanel Mmax (Monromn) 77.18+0.26 21.26+0.04 1.28+0.02 0.84+0.10
Crangapt xomxk23 /MNS

07032014/ [1] 63.7-74.3 20-24.68 6.5-8.5 1
IuMT GOMChIH HalpIarbIH i 3.8 31 )

amxaTra, 2019 [2]

TaxmaHpl MaxHBI OYTIPA OyIYHWH, ©6X TOC, XOJOOTY 3] OPOJIIOHO. MaxHBI UM
TMKIINTIN XdCar Hb OyrauH Max toM. [1lyByyHEI 3yiin, yynadp, Hac, Majuiaraa, Imaxax
OOpICOH apra 33pradc XxaMaapaH MaxHbI XHUMHWH Haipiiara Xapuirad aaiiryi oaimar.
WMIoOpTeIH TaxwaHbl TYSHBI MaxaHJ aryyjarjax XUMHHH YHICOH Y3YYJIDITHIT
YIAMKJIANT apraap TOAOPXOWIK Yp AYHI XYCHAIT 3-11 XapyyJiaB.

XyCHOIT 3-71 Y3YYJICOH Cylanraansl Yp AYHTIIC Xapaxaa MoHroi 6010 Opoc TaxuaHbl
MaxaHJl YYpTUHH aryylaM)X XapbllaHryid eHaep Oailiraa Hb MY-bIH CTaHIApTHIH
maapuarell’ XaHrax OaitHa. XapuH Amepuk O0JI0H XsSATaa YJICHIH TaXWaHBl MaxHBI
yypruiin aryynamsk 17.55, 18.71 r Oaiiraa Hp MY-BIH CTaHIApTHIH IIaapjuiaraj
TONWH JT HUHIPXTYH 0ara XAMKIITOU, DHY Hb TyXalH Taxuar TIKIICOH TIKIIIHAH
OpIl, HOPMTOH XOJI0OOTOH OaifHa Tk y33B. Umiiruiin aryymamxaap Opoc TaxmaHbl
Max OycajJ, WMIOPTIIOTY OPHBI OYTIATIDXYYHTIH Xaphllyynaxaj Oara Oaiiraa Hb
Xa/irajicaH xXyraraa ToJopXoiTyi Oairaaraif xoin0ooToii 6aix 60710X FoM. MeH TOCHBI
aryynmamkaap Oyx a3k MVY-bIH cTaHmapT XdOMXKI9HIIC Oara Oaiiraa 0OJIOBY IIUMT
0ouchH HalipiarsH SMxaTran (2019) mypacanTait oiiposnioo OaifHa.

CoHrok aBcaH TaxWaHbl MaxHBI JIPKHUHI MHKPOOHMONOTHHH Y3YYJDITYYIUHT apra
3YHH maryy MoHron yicaa MepIeriex Oairaa INMWHXHWITIOHUA CTaHAApT apra
alInIIIaH Yp AYHT TOOLOB. TaxWaHbl MaxXHBI 33K 000X Med, Janasd, TysHi E.coli,
Salmonella npasryii. MeH Ouuni GHETHUI HUIT TOO 30BIIOOPOTIOX XoMKIIH /1x103
KYH/r rapcan 6aiina. DHI3¢ Y39X3/1 3aX 39317 XyJaljaanariax Oairaa IMIOPTHIH
camyiaraaTai TaxMaHbl MaXHbI Cy/IajiTaaH/ aBCaH JPKUH] aAI0YITYHH Y3YYIRAT 000X
Salmonella sp, Staphylococcus aureus wnparyii 00mHO. DHY Hb TyXalH IIIKUIT
9pYYJ TaxMaHbl aX axyWraac OdITIICOH, Xajarajax TOPHUM TOXHUPOMXKTOHW Oaifraar
WITTK OaifHa.

IYYH X3JJIDXYM:

IlyByyHBI 3Y#N, YYAIPp, HAC, THMKIII, Majuiaraa, maxax OOpICOH apra 33pranc
XaMmaapaH MaxHbl XUHMHUHH Haipiara xapuinas aguiaryi 6aiinar. Ali Ridha Al-Yasiry
HapbIH CyJajraaraap sMap HAT HIMOJIT TXKIJ XIPIIVIIATYH TaxUaHbl LK MaxaH[
yypar 23.74 r/kr, xanpuu — 28.02 mr/kr, marau 16.43 mr/kr, gocdop 240.01 mr/kr,
33¢ — 0.045 mr/kr, Temep 0.473 mr/kr, naiip 0.496 Mr/kr, Taxuanbl MOYHUN OyT4UH
Maxana yypar 19.32 r/kr, kansim — 8.07 mr/kr, marau 21.11 mr/kr, gocdop 194.12
Mr/kr, 33¢ — 0.078 mr/kr, remep 0.674 mr/kr, uaiip 1.520 mr/kr 6aiiB. Men Yulian
Chen HapbIH cyaanraaraap 3apuM YYJIIPUIH 39K MaxHbl eHreHu# a* 06a b* y3yymnt
Oycal yYIIpUHHX3C HX, MOH TYSIHBI MaxHbl eHreHuid L* Ga b* y3yymanT ux Oaiiraa
Hb TyXalH YYJAPUAH Max WYY yJjaaH Oa 11ap eHreTdH, MaXHbl YaHAJITBIH XOPOTI0J
Oara, XxapuH 306JI6H YaHap 3 YYJAPUHH TaxuaHbl T'ySHbl MaxaH[a HMX, IP9K MaxaHn
Oara Oaifraar Torroox»3. bunauii cyganraaraap MaxHbl YaHAJITBIH XOPOT 1031 AMEPHK
6omnon Opoc TaxuaHbl MaxaH] XaMI'MiiH Oara Oaifraa Hb JdynaaHbl 0OJOBCPYYIIAITHIH
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SIBITA]T >KHHTHIH aJaral XapbllaHryi Oara rapaxsIr HATTK Oaiiraa 0a 3ee116H yaHap
Hb XsTaa 0070H MOHTOJI TaXWaHBl MaxaH] Wiyy OaiiHa. YaHaITEIH XOpPOTA0T OHAOP
0aifx Tycam 306JI0H YaHap eHIep 0ailX 3yYH TOTTOJ IP3PX CYTaauIbIHXTal OMPOIIII00
OaiiHa.

Monron yncetH MNS 0703:2014 crammaptaj 3aacaH IMIANTyyp Y3YY/IRATTIH
XappIlyynOan OMIHWI CynanraaHbl XUMHUIH 3apuM Y3YYJIIT TyXailiadan Toc 0G0I0H
YVHCIIOTUHH aryyjamx Oara Oycam y3yymdnaT oipomroo Oaiina. R.Prasanna Kumar
HapblH CyJUIaauJblH XUMHMUH HalpiarslH Y3YYJIRATTIH XapblyyjaxaJl YypruiH
aryynamxk ux (yypar 16.70-18.06% [5], Ouauuii cynanraaraap yypar 21.26+0.04% ),
xapuH TocHBI (13.74-22.30% [5], oumgamii cynanraaraap 1.75+0.09%) aryymamk Oara
OaifHa. DHAPIC Y33X1]1 TaXMaHbl MAaXHBI XUMUIH Halpiiara Xapuilad aJiiryi Oaiiraa
Hb TXKIDJIUHH 9aHap, Max XaArajJcaH Xyraijaa 33parTdi XoI000ToH 6aifHa Ik Y3I99.
Cynanraana aBcaH JPKUHA OWYMII OMETHWH HHUUT TOO 3OBIIOOPOTIOX XIMKIIHI
OaiicHaac rajgHa aloyITYHH Y3YY/IRITHHH HAH WIPIITYH Hb TyXailH OyTI9TI9XYYHUNAT
O3ITTICOH YHIABIP 3PYYJT axyi, apuyH LPBPHUIH TaBUTJaxX IIaapajarbil XaHTacaH,
TIIBIPIIIIT, XaATATANTEIH TOPUM X3BHUIH OaifHa Tk y3im3. Taxwansl Med, JaiaBd,
TYSIHBI I9KAH MUKPOOHOIOTHIAH MANTYYP Y3YYIITHIH 1aryy HUAT ONdni OMeTHUH
T0O Tonopxoitnoxon 1x10° 3eBimeepernex 1331 XIMKIIH/I, AlOyITYHH Y3YYIITHIRH
Oy OMeTd>H WIPIITYH 00JHO. DHY Hb TyXalH TaxMaHbl MaxXbIl MOHTOIT YIICHIH 33X
3990171 HUMIYYIDK Oyl KOMITAaHUYJ Hb XYHCHHUH alOynryid Oail/ThIH MEHEXMEHTHHH
TOTTJIONIIOOHBI TaBUT/AX MIAapAJIarbll @OPCAUIH YT aXuiularaaniaa aMyKHITTan
HABTPYYJICOH, Xyypail ra3pblH aMbTHBI 3PYYJI MIHIUIH 3aaBap, ’Kypam, yIAupAaMKHUT
OJIOH yJICaJl XaMTpaH @XWUIaX XyAaJJaaHbl XdIIIPIPUNAH Aaryy X3parKYyJadr
00J10X HB Xaparjax OaitHa.

JYTHDJIT

1. BymunH MaxHbl HaiBap O0JIOH Iap OHTUHT WITrary “L*” 6a “b*” y3yymant 3apum
IPKUHA UX Oaliraa Hb TyXalH YHJIABIPHHH Max WYY Laraad, 1map eHreTdi
Oaiiraar xapyy/ok OaiiHa. Xapun Monron, Xsatan, Opoc yiaChIH TaXMaHbl Max
Hb WYY yJaaH eHre (a*) y3yysok Oaiiraa Hp XaJranaiT Jaax yaHap cyj Oairaar
WITTK OaiiHa.

2. MaxHsbl 3apuM J32KUH 9aHaNTbH xoporaon (20.88+0.02 6a 20.85+0.01) Oara
Oaiiraa Hb QyJaaHbl OOJOBCPYYJIAITHIH SIBIAJ KMHTMHH anjaraail XapbLaHTyH
Oara Oaifx caiiH Tantail. XapuH YaHaITbIH XOPOTZION eHAep Oairaa II3:KHHH
XYBbJ TyXaiilH MaxHbl 360J16H YaHap eHaep Oaiix 3yl TOrTOJ a)KUIiIarias.

3. IMmopThIH TaxuaHbl MaXHbl XMMUHH HaWpJIarslH Y3YYJIIT XapuilaH aauiaryu
Oaliraa Hb TyXallH Taxuar TKIICOH TIKIIUUH OpIL, HOPM, Max XaArajcaH
Xyrauaa, TOCOHJ yyc/ar yypriiH aryyjiamxK X0JI000Toi 60JI0OXBIT TOTTOOB.

4. CynanraaHj aBcaH JIKUHA OWYMI OWETHHH HUHT TOO 36BIIEOPOTrIeX
X3MXK39H OalicHaac rajgHa arOyJryYWH Y3YYJIJITHHH HSH HIPISTYH Hb TyXalH
OYTIITIPXYYHHUHT OBNTIACOH YHIIBIP 3PYYN axyi, apuyH LPBpPUHH TaBHUIAX
[I1aapUIarbll’ XaHracaH, TIZBIPIANT, XaATATAITBIH TOPUM XO3BUHH OaiiHa TIK
Y3I193.
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TABAH IYJbIH HIOJHUN TEXHOJIOTUMH CYIAJITAAHBI JYHI'323C

J.Baacanoynam', b.Maiizyn’
'Monzon ync, IVTUC, YTC-utin mazucmpanm
*Moneon yne, LIVTUC, BLITC

XYPAAHI'YI1

XyHcHUutl 6yma3209XyyHULL YULOBIPAIN HIMI2OINHC, XYH AMbIH OUOTOSULIH XIPI2YIIE XAH2AHC
batieaa x20utl 4, MYYHUL XYPMIdIM*CULIH M2t Oyc 6ationaac yyosH 02axutlo sxcund 1 mapoym
OPUUM XYH 01C20JIOHO HIPBI2034C Oatina. Men yypae, myyHuti 00mop ambmHbl 2apaimail yypeutii
odymazoan eHoep oaiina. Moneonbin apo MyMaH dpm 033p YedC MANbIH CYYA4ULH AMbC2ANaAC
b6ycovie OVI0Y Mal mexeepexeo 2apax MYyXull 3033C 10ye Y XAANSYU X3PINIHC, VYPIULIH
Xapaeyasnedd xaweaxc oOaivican ynamowcnarmar. 136y cyyautin icunyyoso max 00108cpyyiax
YUn089paac 2apy Oy mypaz MAaxHaac OUONO2ULH YHAIM yYauapaapaa Oymyyeyt 0omop Max,
oatieap myyxuii 30utin O0I08CPYYIAAM, AUWULIAN MYUTbIH XaHearmeyi 6atina. Hiimaac domop
max, oanugap myyxuil 3030 CYYpUIcan Oymad0IXYYHULl HIP MOpule HIMIOYYAHC VVDSULH
9x yycesp bationraap awuenax oonomxcmou. Mimo 6uo y333matl maean yyivlH ulen 621mesx
MEXHON02ULIH MypuuImyle 2ytiysmess. Tasan yynvin wioautie 631mesx30 2132 23%, beop 21%,
3ypx 32%, yyweu 13%, oonyy 11% 6atix no moxupomacmori 2sxc y3n32. Tasan yyuvin wiel,
2Y399HUL wenHull xapvyaae 2:1 baiixaap conzos.

TYJXYYP YI': manvin 3ypx, yyweu, snze, 0anyy, 6e6p, 2y333

OPLINJI

MaJelH mPKHAN OOJIOH XOBJIMWH XOHAWHI Oalpriamar Iymuiar (379r, 0eep, 3ypX,
YyIITH, A3JYY) Oa caicnar (Ty333, XOJ0O0Md, CapXHWHAr) SPXTHUUT IOTOp Max TIHD.
Momnromn yic Xuia ayHmkaap 11.6 cas TOATOH MalbIr XYHCOHIT XIPITIdIAT Oereen
100 opurM MsITH. TOHH JOTOP Max Jarajinax rapjaar 6aifna [1]. Man Texeepexen rapax
IIOTOp MaX, JaiBap TYYXUH 31 Hb yyparT XYHCHHH 39X YYCBIp 0eree1 MaxHbI HOOIIHNAT
HOMATAYYIIRT. JIoTOp MaxbIr Typar MaxTaid XaphllyyliaxaJ TIArI3pUiH Haupiaras
Terc OWI YaHapTail yypar 3oHXminor. MitMasc ganapaapaa 1ooryypT opaor. ['aBd 37T,
0eep, 3YPXdHI TOrc YYPruiH XOMXKID MaxTai oipoimoo OaiiHa. ['y333 HE X0&p TOM
XOMKIOHUN CyHAcaH yyT 0eree TIKIIINNH 3YWIHHT XYI33K aBaa 00JI0OBCPYyIaar,
XO0JIOOTHBI XaMTUHH DXHHM Tacajiraa 6ereea OypIaadXyYHI Hb X0JI00TY 3IUIH yypar
nmaBamraiaar. UM 9 ra9p TYYXHH 3IHNAT alltuTiiacal Oy TIdTIdXYYHAN TEXHOIOTHIAT
OOJIOBCPYYIDK, XOPITIII3T HIMITAYYIIIX IIaapiaraTail 6aiHa.

CYIAJTAAHBI APT'A 3YI

Cynanraansl mMatepuai: bor ManbiH TaBaH wyn (9idr, 0eep, 3ypxX, YYLITH, IDIYY)
0O0JIOH I'y393TI Cy/Iajiraanbl MaTepHaiaap COHIOH aBJiaa.

Cynanraansl MaTepuaibir 03TracoH Oaiinan: Cyaanraany ammriax 139k (31or, 6eep,
3YPX, YYIITH, I3JTYY OOJIOH I'y333)-HMIr XYWTIH ypcrai ycaap yraax, raHbl 00XUpIod,
©OXHO6C CallraH IPBIPIIII HIP TOPIIOOp Hb aHTMIIaH, HUIJIAT YyTaH [ CaBJIaH Xasriaxk,
TYypUIMJITaH/ allluriaax XypTa -18-1 xaaranas. TexXHOTOTMHH TYPIIMITHII MaXHBI 11161
O2ITrIX yIaMIKIIANT Aapaajulbll YHIICIH 4 XyBUIIOapaap rydaTris.
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CYJAJI'AAHBI A’KJIBIH YP IYH

Cypanraanji COHIOCOH [JP3KHYYIUWH MB3IPIXYHH SpXTHUM y3yymdar Hb MNS
1023:2007 crammapraa 3aacaH Iaapjuiarataii HUHIK OaifHa. MeH Oor MaibiH
3yMiIacaH TY399HHH TaJapryy LPBIPXdH, HaiiBap mmaprain eHretdii OaiB. Uitmanac
9Ar33p TYYXHMH SAYYAMHI LAAIIJbIH TYPLIMITAHZ Aalluriaxa] TOXUPOMXKTOW I3k
y3i193. TypluunTelH eMHe TYYXUW SAYYAUNH XUMUWH Halpiarell CTaHAApT apraap
TOAOPXOMIIK, XYCHAIT 1-11 y3YYJI3B.

XycHort 1
Tyyxuil >1uiiH XuMUilH Halipiaara, %
No Y3yymar UYwiir, % VYypar, % Toc, % Huiit spaac, %
1 MNS 1023:2007 70-77 16 5 1.5-1.8
2 Dmr 75.8 16.2 5.25 2.0
3 beep 81 13.8 3.02 1.38
4 3ypx 76.5 17.5 3.20 1.29
5 VYymrn 80.4 13.9 2.18 1.28
6 Hoayy 78.8 15.0 3.01 1.61
7 XOHMHBI Max 75.76 18.82 2.78 1.11
8 Tyz» 82.2 14.02 0.79 4.20

Hyn notop max ub 75-80%-mitn uwmiirtoii, 13-16%-uitn yypar, 3.01-5.25%-niin
toc, 1.61-2.0%-uitH 3pasc 6oauc aryymk Oaifna. Typar maxTail xapbilyyia0ain HUNAT
SPACUIH XIMXKID O¥poiioo, yypar 1.3-4%-uap Oara, YUHTHITH aryyJaaM>KHH XyBBI
0eep 6%-uap, yyuiru 5%-uap, 13ayy 4%-uap wiyy 0aiiHa. Toc 37r3H1 XaMIHIHH KX33D
aryynargaar 6on Oycan notop maxanf 2.18-3.20%-unap aryynargaar. XOHUHBI T'y333
Hb 82.2%-uitn unitroit, 14.02%-uitn yypar, 4.20%-uita toc, 0.79%-uiin spadc 6o01uc
aryyiok OaiiHa. MajbIH Ty399HHI YyprUiH TOJOPXOH XYBHUHT XOJIOOTY 3JIUIH yypar
93317131 OOJIOBY AlIUTIIANT TYHJIBIH XaHTANTIYH OaiiHa.

Bor MasbiH IMHY 3CBAJT XONYY IYJ JOTOP Max, Ty393T caiTap TICrIK MIeN 03ITIIX
TYPIIWITBIT OyAyyB4Y 1-uiiH agaryy rydmpTraB. Typmwmnranyi amuiriacaH TYYXWl
37, yCcHbI xapbuaar 1:2.5, 1:4 Oaiixaap Toouox, 1men 03atraB. leauir 031TracoH
Japaasisr OyayyBy 1-1 y3yymmmns.

Tyyxuii 51 Xyma33H aBax: bor MambiH IMyJ DOTOpP MaxXbIl IMIWHY XOJAYY, XJI03pIap
XYJI93H aBHA. XYJI3H aBCaH TYYXUH 311 Hb “XYHCHUI 30pUYJIANTTal TOTOP Max, JaiBap
TYYXHiA 371 OOJIOH TArIIPUNAH OYTIITIIXYYH. TeXHUKUIH epoHxuii maapamara MNS
1023:2007 crangapThIr XaHracaH OaifHa. XyJI99H aBCaH IIUHD, XOJAYY JOTOP MaxbIl
TyXalH yea Xoparidxryi 00 TYpPUIHITaH ] X3parimX XypTai -10°C—x TyH Xenneex,
XaJranas.

Tyyxuit oquiir yraax, IpBIpidX: XYJI93H aBcaH JOTOpP Max OOJIOH TI'y333T aHTHIIaH
SITrakK, 0eXy1ee1 (4yiyy, YC, Xsuirac, ¢aBc X MaT) 25-30°C-uitH ypcran ycaap caitap
yraax raJibl 00XUpPJII00C [PBIPIIIB.

Kwxurmx: Jorop Max OomoH Ty333r 1.5x1.5 cM opynM 100 JOPBOIKUH
XOMIKIITIUTIIP XIPUHIK, HKIKUTIIIH ODIITIIH).

Yanax: Jlotop max (a1, 606D, 3YpX, YYIITH, JIYY)-T 00 AOPBOIDKUH XIMKIIIIP
XIPUMK, TYYXult 211 ycHbl xapsiaar 1:2.5, 1:4 toomox, T=80-90, t=40-50 munyTang
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ypbIUHIIaH YaHax 03ITraB. XapuH ry333Hui menuir 2: 1 xapeiaaraap 03ntrax, T=80-
90, t=2 mar 6uTYY 4aHard TOroOH/ yphAUMIIaH YaHaXK OdJITIICIH.
Xonux: TaBaH mybIH 11161 00JIOH TY399HHN MIOTHUH Xaphiiaar 2:1 XaMKI3rdp X0JIbXK,
037TT3B.
Xeprex: bamu 6051coH OYTIIrmIXYYHUHT t=1-5t=20-30 MUHYT XOproHe.
Capnax: bamsH 00JCOH TaBaH ITyJBIH MOIUHT “XYHCHUNA OYTIITIPXYYHUHT HHUHAIAT
caB Oarmaa 6oomom, “Texnukuitn epenxuil maapmimara MNS 5547:2005” xanracaH,
XYHCHUH 30puynantTail caB 6armaanyg 300-450 mir-33p caBnaHa.
[Homromnox: CaBiacan OyTIATAdXYYHHUH caB Oarmaa 600107 T00pX aryynra OyxXui
“XyHCHUI OYTI3rIPXYYHUH caB Oaryaa OOOJUIBIH MIOMITOJIONITOH] TABUX IIaapajara
MNS 6648:2016” ctangapTa HUHIICOH MIOMITO HaaHa. Y YHI:
1. ByTasrasxyyHuil H3p
2. Tyyxwii >auita opit
3. LpBap xuH
4. YWRABIPIATUYUIH HIP, Xadr
5. LyBpanibiH nyraap
6. YWIaBapidCoH ayraap
7. Xajaranax xyraiiaa, HOXIeJ
8. Xoapoarmax 3aaBap
9. UmamaruitH Maa3371571
10.11IumMT 6OAUCHIH aryyiaMK

Bor ManbIH TaBaH IyJbIH I6J YIIABIPIIX TEXHOJIOTH Jlapaajiail
bynyysu 1

[y333Hul wen TaeaH uynbIH wen

[Tvvxm7| an xvnaau] [ TYyXui 34 XynasH ]

LLnHa. Xenavv \|/ \|/ LLnHa, xenayy fotop
[ LlaBapnax ] [ Yraax u3Bapnax ]
T=25-30°C \|/ i T=25-30°C
[ XKuxurnax ] [ XKuxurnax ]
1.5x1.5 cm woo \|/ \|/ 1.5x1.5 cm woo
[ Yanax ] [ Yanax ]
T=80-90°C. =2 ‘ Toroo ) T=80-90°C.  =40-50
H Xonux ]
y333Hun wen:5

uynbiH wen 1:2

[ Xeprex ]
T=1-5°C

[ Casnax, nopunox ]

\L 350 - 400 mn

[ LWowronox ]

{
[ o)

T=1-5°C. t=48 uar
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Xanramax: bamu 6ymsrmxyyauir t=1-5°C-t, t=48 mar xypranm Xyramaasji, 3pyys
axy¥#H Iaapjyiara XaHracan HoXIIeJI ] TI9BIPIIK, XyAalaallHa.

XycHarT 2
[ enHuit sxopbid XyBHIOAP, %0
Ne HJorop max Xymﬁf ap 1 Xysuabap I Xysuuodap III  Xysuaoap IV
1 Omar 46.3 25 23 23
2 beep 8.5 25 21 21
3 3ypx 12.9 15 32 32
4 VYyumr 27.4 18 13 13
5 Hanyy 4.9 17 11 11
Huiir 100 100 100 100
Tapai Uy IbIH e : 10:1 2:1 3:1 2:1

T'Y3323HUHI 1161

Bor mManbIs TaBaH 1y, TY339HUH IEIHAH )KOPBIT XYCHAT'T 2-T Y3YYJICoH 4 XyBHiIOapaap
TYPIIMK Y39B. OXHUH XyBunOapT cymnaad X.3yJIXYYTHHH cyaanaraanel yp IYHI
TOTTOOCOH JKOPBIH Jaryy HUHT AOTOpP MaxHbl KUHTMHH 46.3 %-n amar, 27.4 %-n
yyurd, 12.9 %-n3ypx, 8.5 %-1 6eep, 4.9 %-a maayy Oaiixaap men 031TraB. XyBuiioap
[-33p GAATr3CHH MIONIOH] MIIATHUI aMT 30HXMIDK, ramyyH Oaii. Xapun Il xyBunbapt
2131, 686p TyC OYp 25 %, 3ypx 15 %, yymru 18 %, manyy 17 % Oaiixaap, I1I xyBunbapt
amr 23 %, 6eep 21 %, 3ypx 32 %, yymru 13 %, manayy 11 % Oaiixaap, xapuna 1V
XYBUJIOApBIH XyBbJI ©MHOX KOPBIH Jaryy mejee 03aTracaH Oereen TyyHuit 30 %-1
T'Y329HUH 116 HAIMIK, XOJIUB. Ly 10TOp MaxbIr KMKUIJISH XOPUMIK, XOIHO TYYXHUH
97 ycHbl Xapbuaar 1:2.5, 1:4 xuiix OUTYy TOrooHx 4aHaB. Y YHUH 33pAr3d I'yY393HUN
LIeUAT TYYXUH 511, yCHBI Xapbiaar 2:1 6aiixaap COHTOH 2 Lar 4aHax, 03nTraB. bamsH
OO0JICOH TaBaH IyJbIH 116, TY339HUH eJIHUH Xapblaar XyBuidap Tyc Oypa XYCHIIT
2-T Y3YYJICOHIIDP TOOLOXK, O3Tran33. XyBwiOap Tyc Oyp3dp O3ATrICOH MIOTUiT
MBAPAIXYHIIdp YHIK, XYCHIIT 3-1 Y3YYJI9B.

XycHarT 3
[enHu# M3APIXYHH YHAITD?
XyBuiabap AMT Onre Yuap Buer 6aiigan
I ODJ3rHui aMT Bop xypaH JloTop MaxHbI Ycann xurn Oyc
WUITYY TOZ OHIOTIU ©BOPMOI] YHIPTIHI TapXxcaH
Kurn Oyc Tapxax
OTOp MaxaH bop xypan OTOP MaxHbI
1I A pv N p va Hlotop . oTrepcoH Ouer
II6THAN aMTTal OHTOTI ©BOPMOI] YHIPTI s .
OarimanTaii
['y329HU# Bbop xypan OTOP MaXHbl MaXHbI
111 Y 8 . P Xyp o Hlotop N Kurg tapxcan
[IOTHAN aMTTai OHTOTIH ©OBOPMOI] YHIPTIU
TaBaH 11ynbIH bop xypsH OTOP MaxHBbI
1A% Hyv p va Hotop N Kurna tapxcan
amTTai OHTOTH ©BOPMOI] YHIPTI
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3ypae 1. I'y3aonuii wen 3ypae 2. [lomop maxan wen  3ypae 3. [Jomop max 6a 2y333 wen

BamsH 00JICOH MeaMiAT M3APIXYHIIZP YHAIIXA XyBuiadap [-33p OanTracan menens
JIBTHUHM aMT WYY TOA, OOp XYpP3H OHTeT3M, OTOp Max XHUrja Oyc TapxcaH, YHID
tox OaiiB. XyBunoap II-wifH %Opoop OIATTACIH IO Hb JOTOP MaxHBI TOJ YHIPTIH,
00p XYPRH OHTOT3M, OTreH MIeNHul Oue OyT nTai Oaiie. Lllemmiir xyBundap Il1-aap
O3ITTIXA TY329HUHA aMT WITYY JlaBaMTailiiK, XapuH XyBwiiOap [V-uitH men Hb 0TOP
MaxHbl aMT, YHIPTAH, OOp XYpIH OHIeTHH, LIeNeH] Max KU TapxcaH Oaiinanraii
0aiiB. MitmMa maamiaelH TypIidiaTasg XyBuioap [V OdanTracsH menuiir ammriiaxaap
COHTOX OaliHa.

JAyrnasar
1. Uyn notop max Hb 75-80%-mitn umidrtai, 13-16%-uitn yypar, 3.01-5.25%-uitn
toc, 1.61-2.0%-uiiH 3p3¢ 00UC aryyik OaiHa.
2. Taman 1yneH mea 631TraX KopbiH IV xyBmiibap 6yroy smar 23%, 6eep 21%,
3ypx 32%, yyuru 13%, mayy 11% 0aiix Hb TOXUPOMKTOMN T'3K Y33B.
3. TaBan mynbH mes OOJIOH TY333HUHN INeNHWN Xapbumaar 2:1 Gaifxaap XOJbX
03ITTIX33p COHIOB.
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BUOKEC3YH BA EC3YHH KOJEKCY V]I

!B.APBUHFAAP, °I].OFOVHCYPOH
'Monzonvin Buomexwnonoautin Huiizcomnse, LY THC-uiin axnax 6azu
’IITVA-uiin Buonoeutin xypaosnsmn

Bunnauii egep TyTMBIH XyBb XYHHH 0OJIOH HHUTMHUIH Xapuinaa, Xo1000 Hb HUHTIIP
XYJI93H 30BLIO6POIICOH EC3YHH XM XOMKIPHUN XypasHaaBaraaar. TuiiMaac c3yi, éc
CypTaxyyH Hb XyyJb IYP3AM XKypMaac WIYYT3H HUIUTMUNH XapuillaaHbl 4yXxajl cyypb
oinront 6mn. XyH TOPOIXTOH ylIaMiKial, 3aH 3aHIIWI, LMIANIMH IIYTIT eep eep
0010BY €c3yHTr OapuUMTIax AYPOM KypaM, XOpHO 1I3p, Aajall Yilll, YHIIIMKUUT Onid
OOJITOH aXKHJI aMbJIpall, 3aH YIlI, XapuilllaaHaaa MepAer.

XyBb XyHUM
EC3YiiH Ko,

YHanamxk

-1 V)

Ecayu

Ec
CYPTaxyyHbl
3apunm

[IuaxIdX yxaaH TEXHOJOTMHH XOr KM, Oalrallb OpPYHBI JTOPOUTONTON 33PATIIH
30BXOH APJAMTAIH CYIJIAauu] TOAUUTYU KUPUIHH UPTI, HUHTOM, OYJIrIMyYI XYpTAI
010 Ec3yiH acyyuTyyATail Tyarapax 0omKa?d.

Co€nT XYH TOpeNXTeH &c3yil, OMOEC3YHH OJIOH TyJdramjacaH O3pXILIdAT XYHAPII,
acyyulyyATail Tynrapu OaiicaH Oereejx TYYHHITr naBaH TyyJiaX HOIIJICOH OWJITONT
YHIJI3MXKTIH 00JI0X 30PHIITO0P HUITIAT YHAIIIMIK, 3apUMBIH YHICIH AP OHMOEC3YHTII
X0JIO00TOH HAMIIATYH TOOHBI OJOH YJICBIH XOMXKI9HJ XYJII9H 36BIIOOPOTICOH OyI0y
MepJIeriex OyH rapa3 KOHBEHIIM OAPUMTYYIBIT OaTlIaH rapracat. DAria3p OJIOH YJICHIH
r3p33, 0apUMT OMUYUIT MaHail yJIC HATZIPH OPCOH OYI0y MOPAOH aXHJUIaX 3pX YYpar
XYJI93COH OMIIO.
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buoécsyiin ynacon acyymnyya

AHaraaxbliH
éc3yi
XerKauniiH Yp XeHaenTt, xap
63pXL33NTA cysunary,
6010H 61obaHK Vpraman
HUATMUIAH aMbTHbI O/I0H
6arUiiH AH3 6arpgan
LleeHXMi1
6ynar
Buotoynryi
L Buoécayi
61o33Bcar,
6uoTeppopusm
3BreHun
HeBpoécsyi
ayTmsm

1. OJ10H yJICBIH KOHBEHII, TYHXar OM4YHur

242

Hropubepruiin xonekce, (1947 on) — dpnxuiin 2-p AaifHbI qapaa HanucT | epmaH,
MWJINTApUCT SIIIOH YJICYyABIH XOPHUX JIarepbT Oycal YHIACT3H, YJICYYIbIH api
TYMHHIA 3CPAT XYMYYHJAT OyC Xapruc TYPIIWIT Cyjaairaar Xuibk OaiicaH Hb
HATOHT TOTTOOTJCOH. JlaifHBI TOMT X3pATTHYYAMIH 3cpar HiopHOepruiin xypiaac
rajiHa M4 HapblH €C3YH, YT akniuiaraatail xonoooroit 10 3yin 3apuum Oyxuit
HropuOepruiin kojekcuiir rapracan 0ereej; SH? Hb XO0XMBIH MY HapbIH YW
QXHUIUTaraaHl OHeer XYPTAI MOPAOT 10X HIH 0apuMT OWYHTr OOJICOH OMI?.
Buonoruiin 33Bcruiin Tyxail KoHBeHII - 1972 onp Oatnarncan Oereea MaHail yic
TyXaiH oHJl 351¢c3H opcoH. Onooroop 178 yic HArA3H opoox Oaiiraa yr KOHBEHLI00P
buonoruiin 33BCOTHIT OPNTIIX  XaATalaxbll XOPHUIIIOX,0HOJOTHIH 33BCATUNAT
ycTrax, OMOJIOTUHH 33BCTUUT AaMXKyyIaxryid Oaiix, OMOJOTHITH 33BCOTT OPTCOH
OPOHJ TycJax, 39BCAIT OPTCOH OalAIBIT XSIHAH IIAJIIaX, XOPUT apra X3Mx33 aBax,
Ouosioru OMOTEXHOJIOTHIT SHXUIH 30pUIr00p allUriaxa Taayylal TyCcuax 33par
Xapuiiaar 30XMIlyyjjar.

Buonoruiin Tepen 3yitnuita Tyxait kouseHl - 1992 on (CBD) - 6aTinaracan sH3XYy
KOHBEHITM OMOJIOTUIH TOPe 3YWIHIT XaMraaiax, TYYHUHT TOTTBOPTOM aluriax,
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OmonorniiH OOJIOH T€HETHK HOeeIeec Tapax yp allTHHAT 3pX TATII XyBaapHiiax
aCyyIUThIT 30XUITYyYyJICAaH OJIOH TAJIBIH OPOJII00TON Tpad oM (/96 oporyocu
manyyomaii). BUOTOTUHH Tepe 3YWINHT XaMraanxaxaj Japaax YHICOH 3apUMBIT
OGapumranHa. Y YHI:

»  buomoruiin Tepen 3yHIMHH 0JOH SH3 Oaiijan,opuHBl OJIOH SH3 Oaljai,
TyXalH 3YWIWHH TEHETHK HOOIWWH OJIOH SH3 OalipIr Xaaramax,
Xamraayax acyyJa OpJor.

*  buoaroynryit 6anuieH Tyxail Kaprarens! mpoTokon - Tyc mpotokossir 2000 oxp
Oarancan 6ereen manait yic 2000 onn HarmeH opcoH. Omooroop 170 oposmord
TaJxyyd HATIAR3 OaifHa. YT TIPOTOKOJI Hb OPUMH YEHHH OMOTEXHOJOTHIH apraap
raprai aBcaH XyBHpracaH aMb]] OPTaHM3MBIT raprax aBax, Talyyl ypbAdWIaH
MIIIIIX, IIOMTOXYYyJaX, TIIBIPIIX, YIC OPOH XOOPOHI JaMXKyyJax,
MaraJUIamryd 3pCUTMAH YHAIITIY XUHX 33pAT acyyIUlbIl 30XHUITyyJIcaH OapuMT
OWYHT TOM.

Tyc mMpOTOKOJBIH TyHXAr, Xasr HIOMT0XYyYyJaX, OJIOH HUHTHITH OpOJIIIOOT XaHrax,
XaBCPAITHIH 3PCIIIHIH YHAITIOHUH 3apUMyy T Hb OMOEC3YIH dyXall acyyTyyabIT
XOHJICOH.

2007 onp Tyc mpoToKoubiH Aaryy Y UX-aac XyBupracan aMb]] OpraHU3MBIH TyXal
XYyJIUUT OaTiiaH rapraca.

* Harosiaruiin mpoTokoya - bruonoruitH Heell 0asyar, TeHETUK HOOIMHT dpX TITII,
Iyjapra XyBaapwiax, amuriax Tyxaidl buosorniiH Ttepen 3yWinuiiH Tyxai
kouBeHIMITH Harostarniin mpotokon Hb 2010 onn Oatnarmax, 2011 oHn xyuwmH
Terenep Mepaernex 00ycoH (96 oporyocu manyyo).

Mamnaii yJic TyC IpOTOKOJIT H3TAPH OPCOH 0Oree;1 MPOTOKOJIBIH Aaryy | eHeTHKHifH
HOOIMIH TyXail XyyJIHIH TOCIHUT OOJIOBCPYYJIax ye IaTanaa sBx OaitHa.

Tyc Xyynuap reHeTHK HOoll allIuTiIacaHaac rapax yp allrHifH 9pX TATII XyBaapuirax
OOJOMKHHT TAPIIHA HATIPH OPCOH OPHYYABIH TalyyAaJl OJroX Oaifraaraac
rajHa yIaMyIIaaT MO MAIRIJUIANAT YHIIIIX 33par €C3yH, OMOJIOTHIH OJIOH STH3
OaiiTeIr XaaranaxTait Xoa000TOH OJIOH UyXall 3aalITyya OPCOH.

2. HYB-aac rapracan éc3yiiH Koaekc

*  IOHECKO-ruita buoéc3yiit 0J10H yJICBIH XOPOOHOOC OPUMH YEHITH OMOTEXHOJIOTH,
XYHHH TE€HOMBIH TOCOITIH XOJIOOOTOHTOOp YYCU OONOX 3PCAIMUT JaBaH TyyJax
OOJIOH XYHHUH 3pXUIH YHIICOH TyHXarjanrail XoJ000TOHToOp X3 X343H Ec3yHH
KOJIGKCUIT OaTyiaH rapracat.

»  XyHHi TeHOM 0a XYHHWH 3pXuiH Tyr»»maia Tynxarnan - HYB-si Onon
yiceiH OMOEc3yiH Xopoo 1993 oHJ 3HIXYY TyHXarjajasll OOJOBCPYYIK
9x35c3H 0a 1997 ong FOHECKO, 1998 onx HYD Gatancan.

DOHAXYY TyHXarjajdblH TOJI 30pWITO Hb XYHHH TE€HOMBIT Oypyy 30pHIrof
aluriacaHaac YyIK 00JI0X 3pCIUIIAC yphAYMIAH COPTUIIIXI OPIINK OaliHa.
Tap yen XyHuii TeHOMBIH TOceJd IyHJ LIaTaHjaaa ABxX OaiicaH Oereej MIMHXKIIX
yXaaH, OMOTEXHOJIOTHUITH XOTKUII OJIOH LITHMHA O0JIOMIK, 3PCIDITIN Oalgana Xyprax
00JI0X Tajaap SPAIMTI] CyAJaauu i aHxaapyyJnk OanB.

Tynxarnana reHeTuk Oyr0y yAaMIUIBIH XYBBJ sUIraBapiiaH Taayypxax, FeHETHK
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MDBJIIIUTHIH coper OalUIbIr XYHUH XYHUH 3asiaMall 3pX 4eiee, OpIINXyHH 3¢cpar
XIPATIDXTYH 62X Tayaap TOJOPXOH TyCTaH OpyyJICaH.

*  XYHHH TEHETHK MDPAIUIMHH OJI0H yichbiH TyHxarnaid - HYb-si Onon yiceiH
O6no€c3yiitH xopoo 1997 OHBI TyHXarjamell OpPreXKYYJIdH XYHHH TEHETHK
MDJIIJUTHIH OJIOH YJICBIH TyHXAruur (the International Declaration on Human
Genetic Data) epreXYYIJIdH rapracas.

Tyc TyHXaraap XYHMM TE€HETHMK MD3JP3JUIMHH CAaHTMIH OrerJUIMir LyriyyJax,
X2POTIIX, XaArajiax Xapuimnaar 30XUILyyJIcaH.

Tyxainban, yaamMImuIsiH M3IIJUIHIH Tajgaap XdPXdH 36BIIOOPOJT aBax, TeHETHK
OTOTIMHH OaTairaaT HaWaBapTaid OalUIBIT XaHTaX, TEHETHUK sUITaBajaH
rafyypXaiT Tapraxryi O0aix, XyBb XYHHH YIAMIUIBIH MOIDIUIUHH HYYIHAT
Xajrajax, MOMyJAlUNAH TEHEeTUKUMH cynanraar XWX, yJamM3yWH 36BIIeree
ereX, TEHETHUKUIH YWTIIIMAH OJOH YJICHIH CyJaJraaHbl XaMTBIH akWjuliaraar
OPTreXYYJdX, CyJalTaanbl Yp AYHT XyBaallaxX 39par XapuillaaHbl 30XUIyyIaaThIH
Tajaap TyHXar, 3apUMYY/IbIT OPYyJICaH.

* bunoéc3yit 6a XyHUi 3pXuUHH TYr3dMdn TyHxarmnan - ONoH yJChIH OMOEc3yHH
XOpOOHBI 00JOBCpyyicaH 3 maxe TyHxar owumr Gereen (Universal Declaration
on Bioethics and Human Rights) TYpyyTuiiH 2 TyHXaraac WJIYY ©preH XYpPAIdHI
€c3yHH acyyuIbIT aB4 y3cdH. Tyc TyHxaraap OnoaHaraaxblH YWJ aXKHMJUIaraaHbl
3apUMYY/IBIT OJIOH YJICBIH XYHUH SPXUIH XYyJIHYATal HUMIYYJICH LHOTL aXJIYy IbIT
opyyican OaitHa. TyyHWIH HMWTMHUIH XapHyIyiara, TEXHOJOTH JaMKyyJaxTai
X0JI000TOM OMOEC3YIH acyyIIIBIT XOHIOH OPYYJICaH.

*  XYHC, X0/100 a:xk axyiiH Oaiiryy/iara (FAO)

e VYpramaa xamraajax kouBeHu (I/nternational Plant Protection Convention -
IPPC) Y praman xamraajaax KOHBEHII 1952 oHJ Xy4WH XY9IHH TOTOJIIOp MOPAOHICOH
6ereen 1979, 1991, 1997 onyynam HIMIIT €6pwWIeNT opcoH Oaiina. Omooroop 117
THITYYH OpoHTOH OaifHa. Tyc KOHBEHII Hb ypraMJIbIH XOPTOH IIaBBX, YPTaMIIbIH
TapxanuTaac COPTUHAIAX Vi aKuuIIaraa, Xxapriaar Tycral opyyJican Oaiina. YyH:

»  YpramuiblH 3pyYJl axyiH apra X3Mx33 CTaHIapTyyn;

»  YpramuiblH rapaitaid OyTI3rAdXYYHHIA SKCIIOPTHIH Tapail YYCIUHT HOTIIOX;

»  YpramusiblH XOpPTOH IIaBBX, XOPTOH ypramall ycTrax OOIMCYyAbIH Tajaap
MD/I33JI3JT CONTMITIIOX, XSHAX, MY/IIIIX Xapuillaa;

»  Kogmexc Anmumenrtapuyc (FAO+WHO)

1961 oun HYB-s1iH XXAAD Oaiiryyncan 6ereen 1963 onn I9Mb Harmapa opcon.190

TUIIYYH OalTyyiaraTai.

HYB-s11 XXAADB 60mon JI9MBb-b1H xamTapcan XYHCHHUH CTaHAAPTYYIIT 1962 0HOOC

00JI0BCpYyJIaH X3PIrKYYIIdX YUTIAIIIP aXWuTax OaifHa. YYHI:
e XyHuH 3pyyJl MOHAMNUT XaMraanax;

*  XYHCHHI CTaHAAPTHIT OOJIOBCPYYIIaxX HIBTPYYIIIX;
e XOpArasryuiiH 3px alCMIT Xxamraanax;
e DpX TArMI mIyaapra Xyaaagaadsl JaJIBIT OUil 00JIToX;

Kognexc AnmMenTtapuyc 60710H TyYHUHE OH0&c3yii, Onoatoynryi Gaiimanraii Xon000Toi

YHJICOH acyyuTyy
e XYHCHUH Xasr HIOWT0XYYJIJIT;
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XYHCHUH HAMDJITUIH acyymlyy;

XyHCcHU# X0pT 60aMCcyyn (ahIaTOKCHH, MUKOTOKCHH);
XYHCHUI NECTULUJIUAH YIAATII;

Opcanuita yHanr» (TAXB);

Xyucunit apyyn axy# (“HACCP” torromnoo);

XUNTICOH aXKITYYI:

237 XYHCHUH CTaHAAPT;

197 mecTUIMIUIH YIIATII TOAOPXOMITONT;

1300 XyHCHHI HAIM3ATHIH TOJOPXOMIIONT;

289 May SMHIITUWH dYMUNH YIIATIUTHIH TOAOPXOHIONT;
43 Calin 1aaJiblH KOJCKC;

33 3aaBapumiraa, 30BIOMK;

* HYb-pin baiirans xamraamax xerendep (UNEP) — HYb-wiH TopemxceH
Oaiiryymiara 6eree 1 XOBOP/ICOH ypramall, aMbTaH HYYJIMAH 3YWJICHUT XaMraajaax
Japaax 2 KOHBEHIIMHUT OatiiaH rapracan 0eree i MaHai yJc HATIPH OPCOH.

XO0BOPJICOH ypramal aMbTHBI OJIOH YJICBIH Xyanaaanbl KouseHI (Convention
on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora -
CITES),

Hyynnuita syiincuiir xamraanax kousenil (Convention on Migratory Species-
CMS);

3. Bycaa Oajiryyasiaraac rapracat €c3yiiH KoJaekc

JpnxuwifH Manm aMbTHBI JpYysn MOHIuMH Oaiiryymnara (OIE, /[aaxuiin
Xyoanoaaruvl baueyyiiazvli 1aenaeaa daeyyiiaza)

162 rumyyH Oairyymiaratait, 1924 onp Oaiiryynarican 0ereen AMbTaH Xamraanax
Tyraomaa Tyaxarnan (Universal declaration on Animal Welfare - UDAW)-bIT TapTraxi?;
Y i1 axunsaraanbl YU , 30PUITO Hb!

Mau1, aMbTHBI ©BWIOJITHIT TOTTOOX

Man 3MHAITHRH IIUHAIDX YXaaHbl MAIRIJUIMHT LyTayyiax, TYHIIHHKXWIT?
XUIX TYT39X

Mar, aMbTHBI 3PYYJI M3H[, OMOJIOTUITH CTaHAAPTHIT OOJIOBCPYYIIax

OBYHUI A3TARITUIH YEUHH apra X3MK33T 30XULyYJIax

Tyc Oafiryymmara [pnxuiiH XynaimaaHbl OalTyyIIarklH Mall, aMbTHBI 3PYYIT MDHII,
300H03, CTaHAAPTHIH JIaBiaraa Oairyyiiara 6ereea. [lapaax GapuMTyyabIr rapracal
OaifHa. YyHI!

DX Ta3pblH aMbT/ABIH 3pYYI MIHIUNH Kouekc - The Terrestrial Animal Health
Code

Y CHBI aMBTIIBIH 3PYYI MIHIUHH Kofieke - Aquatic Animal Health Code

OX ra3pblH aMbTIbIH BaKIMH OOJIOH OHOLUIOTOOHBI TECTHHH rapblH aBjara
-The Manual of Diagnostic Tests and Vaccines for Terrestrial Animals 1989
YCcHBI aMBTABIH OHOIUIOTOOHBI TECTHHH TaphlH aBnara - The Manual of
Diagnostic Tests for Aquatic Animals 1995

o JlmxuitH sMu HapeiH xonboo (World Medical Association) - 1947 oHpg
Oaifryymaryjcan,0ue maacaH, MOIPTr)KIUIH, OJIOH VICHH Oairyymmara. Tyc
Oaliryysiaraac japaax KOJEKC, TYHXarJaabll' Fapraxa?.
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AHaraaxpIH €C3YHH OJIOH YIICBIH Konekc - (International Code of Medical Ethics)

anx 1949 oun Garnmaracan 6ereen 1968, 1983, 2006 oHyyaam HIMAIT ©OPWIONT

opyyicaH. J[aifHBI TOMT Xdpar Oa aHaraax yxaaHbl TaiaH 0ojoH JKeHeBHiTH

TyHXarJaJI YHIICIICOH. DMY HAPBIH €C3YHH 3apUMBIT OHii OOJITOCOH.

XKenesuitn Tynxarman -(OmunitH Tanrapar) 1948 onng JKeneB xoTHOO

6arancan.1968, 1983, 1994, 2005-2006 oHyymas HIMAAT €OPUIONT, HAWPYyITa

OpCoH.OMY XYHUH €C3YH, €C CypTaxyyHBI XyBbJl OBUTOHUH O0JIOH Oycan sM4d HapT

XaHJ[aX XYMYYHIIOT, SHIPAHTYH OaliX XaH/IJ1arelr TyHXarlacaH.

XensCUHKUIH TyHXarman - 1964 onm Oarnmarmcan 6a 7 ymaa JaxuH XSHAH

ToXuonayyscan OaitHa (2013 oHO Xxameutin CYyauuiii XAHAH MOXUOAOYVAALM

xutieocon). Tyc TyHXarnan Hb XYHUH TYPIIWIT Cymairaann OapuMtiax Ec3yiH

3apUMYY/IBIT TycracaH 0eree 1 YYHUHT XYHHH CyJanraanbl EC3yWH Cyyph OapuMT

9 'K Y379T.

Toxwnorwmifn Tyaxarnai - 1975 onx 6arnaracan.OMd Hb XYH Tamiiax, XyMYYH Oyc

TYPUIMIITa/] OPONIIOXTYH 0aifX, XYHHI XYClIPAC Traayyp dMUMITID XUHXTYH Oaiix

Tajaap IOTI 36BIeMXK rapracan 6ereen 2006 oHx JaxuH XsSHAH CalKpyyJcaH

OaiiHa.

AHaraaxplH IITHKIIIX yXaaHbI OJIOH YIICHIH Oauryyiiarstd 3eBied (1The Council for

International Organizations of Medical Sciences - CIOMS, JIOMFB 6a FOHECKO)
» 1993 onn bruoanaraaxeiHCYJaNTaaHbl OJIOH YICHIH €C3YHH 30BIoMXK (1he

International Ethical Guidelines for Biomedical Research)-wuiir rapracan
Oereen 2002 oHI AAXWH IIWHAIWISH caibkpyyncaH. 21 3yin Oyxuit Tyc
30BJIOMK Hb OMOaHATaaXbIH Cy1aJIraaHbl 3apUUM, EPOHXHN 30 BIOMKYYIHHT
TyCTaH OPYyJIKI?.

EBpomnbiH  X0NMOOOHBI  yAMPAAMKYYA - AMBTHBI TYpPIIMATTald XOI00OTOMH

30XHITYYJIaJIT:

»  EBponsma x0m600ub1 2010/63/ EU TooT yaupaamkaap 2013 onsl 1-p capsiH
1-Huit 71peec cI9p HypyyTaH aMbT/IBIH TYPIIMIIT CyIAITaaHbl YIIT aXXuiuiaraar
30xuIyysax 6oscoH. Ypea Hb 1986 onbl 86/609/EEC ToOT yaupaaMK YHITIAIIK
Oaiican (The protection of Animals used for Experimental and other scientific
purposes).

» 2004 omooc TOO caiiXHBI OYTIIMIXYYHUU ymupmavkun (the Cosmetics
Directive) e©6pwIoONT OpPYyJICaH YYIIp TOO0 CaWXHBI OYTIITIIXYYHHIMA
YHIIBIPIAIT aMBTHBI TYPIIHIT OPYYJIAXbII XOPUTIIOCOH.

» 2009 onooc EX-HBI 3aX 33371 193p raprax roo CalfXxHbl OYTIITIIXYYHHH OpII,
HaWpJIarbiH OOMCHIH aMbTaH J39P XUUX TYPIIUITHIT OYPIH XOPHUTIIOKI).
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COCTOSIHUE U CTPATET A NUIIIEBOM
NPOMBIINJIEHHOCTH MOHI'OJIMA

L. Candnes, Kanouoam mexnuueckux nayx (Ph.D)
* Moneonvckuil eocydapcmeennviti Yuusepcumem Hayku u Texnonozuu
tseselenge(@must.edu.mn

AHHOTALIMA

B Koncmumyyuu Moneonuu yxkazano, 4mo CKOM HAXOOUMCS NOO 3auumoll 2ocyoapcmed
u coenacro 3akony “O nuwesoil npooykyuu” (oduosnennoe, 6 2012 2.) msco, monoxo,
3epHO, nueHuya, MyKa U NUmveas 800a AGIAIOMCA «CMPAMESUeCKUMY NPOOYKMAMUY.
Omo ceudemenvcmeyem o mom, 4mo 2ocyoapcmeo yoeusem 6onvbuioe SHUMAHUE 80NPOCOM
obecneyenus HaceneHusi 6E30NACHBIM NPOOYKMOM. B nacmosiyee epems 6 HAYUOHANbHBIX
npoepammax — «Moneonvckuii  ckomy,  «llpodosonbcmeennas — 6ezonacHocmevy U 8
npagumenvcmeenuvix 0okymenmax “Konyenyusa ycmouuusoeo pazeumus Mowneoruu-2030"
“BUIEHUE-2050" cdhopmynuposanvl u peanuzyemcs KOHKpemmusle yenu u 3adauu. B oanwnotu
cmamve npedCmasieHo COCMOAHUE U HeKOMOopble NEPCNEeKmMuUesbl MeXHOI02UYECKO20 PA36UMus
nuwesou npomviutiennocmu Moneonuu.

KJUIFOUEBBIE CJIOBA: cmpamezuueckuii npooyxkm, npooo8osibCmeeHHblll pecypc,
nompebneniue.

BBEJIEHUE

MoHronuss ogHa U3 HEMHOTHMX CTpaH MHpa, B KOTOPOM O CHUX IOP COXPaHUIUCH
TPaJUIUs MACTOUIIHOTO CKOTOBOJICTBA. MOHIOJIBI ITepepadaThiBAIOT MSCO U MOJIOKO
U3 [ITH BUJIOB )KUBOTHBIX TPAJUIIMOHHBIM CIIOCOOOM YUYHTHIBAsi 0COOCHHOCTH COCTABA,
(PM3UKO-XUMUYECKHUX, TEXHOJIOTMUECKUX CBOMCTB U OMOJIOIMYECKOM IIEHHOCTH ChIPhS,
STUM U COXPAHWIN KOUEBYIO MUBMWIM3AIUIO. OIHUM U3 MIPUOPUTETHBIX HAMPABICHUI
Ppa3BUTHS MSICO-MOJIOYHOM MTPOMBILIEHHOCTH SIBJIIETCSI OCBOEHUE HOBBIX TEXHOJIOT UM,
OCHOBaHHbBIX Ha TPAJUIMOHHOM 3HAHUI TEpepadOTKH MsiCa M MOJIOKA, MOJIOUHBIX
MPOAYKTOB M TEM CaMbIM 00ECIICYUTh HACEIICHUE (PYHKIIMOHAILHBIM TUTAHUEM.

IIpoaoBOJILCTBEHHBII pecypc CTPaHbI

Mowsrosnust UMeeT OOJBIITYI0 TEPPUTOPHIO, TPOTHKEHHOCTD C CeBepa Ha FOT COCTABIISIET
1260 kM, a ¢ 3anaga Ha BocToKk — 2400 kM. B MoHroiuu pe3ko KOHTUHEHTaIbHBIN
KJIUMAT C CYpOBOM 3UMOM U CyXHUM >KapKUM JIETOM. UHCIIEHHOCTh HAaCEJIEHHU s, COTJIaCHO
JTaHHBIM HalMOHAJIBHOM cTtaTucTUKHM Ha 2021 roma, cocrtaBisia 3,4 MIIH. JEJIOBEK.
Ha onuH kBajpaTHBIN KUJIOMETP NPUXOAUTCA 2,2 YeloBeKa, 3TO CTaTUCTUKA B 6 pa3
MEHbIIIE MUPOBOr0 ToKazaTeis. B rmociegHue rojibl y Hac HacuuThiBaeTcs oT 65,0
1o 71,0 maH.TONOB CcKOTa. [[aHHBIE CTATUCTHMKHM IOKAa3bIBAIOT, YTO Yy HAC HUMEETCS
JIOCTaTOYHBIN IMPOTOBOIBCTBEHHBIN pecypc s 3,4 MITH. 4eitoBek (Tab.1) u TeM caMbIM
obecrieunBaeT HaceneHu (Tab.2).
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Tabmmia 1
IIpomoBONbCTBEHHBIN PeCyPC CTPAHDI
OO011ee MOroJIoBbe CKOTA, MITH.T'OJ
B oM uncie: 65,0-71,0
MaTo4yHOo€ 1IOr0JI0BhE 26,0-30,0
ExxeronHblil npuemM MOJIOIHSIKA 19,0-23,0
I"omoBOE IPOM3BOJCTBO MsICa, THIC.T 650,0-750,0
T'ogoBoii HamoOM MOJIOKA, MJIH.JI 950,0-1100,0
T'onoBoii yposkaid, TbIC.T
e 3epHOBBIX 700,0
¢ [lmenuna 500,0
*  Kaprodens 300,0
¢ Osoumu 250,0
Tabmura 2
[IpousBoAcCTBO Ha AyIny, KT
Mpoaykr 2016 2017 2018 2019 2020
Msico, B yOOHHOM Bece 132,1 137,6 163,1 170,8 230,8
MoJ10K0 BCex BUIOB 294.5 296,8 285,7 336,6 335,6
Sino, mr 39 32 48 56 53

Ilozonosve ckoma menkuit porateiii ckoT (MPC) 3anumaet 86,1% Bcero moroyiosbs,
B ToM uwmciie oBIbI- 44,8%, ko3bl 41,3% (puc.1). B mocnennue roxsl HabOIrOHaETCS
YCKOPEHHBIH TEMIT pocTa MOTroJjoBbsl KpymHbIA porateiii ckoT (KPC) u nomanei, B
2020 r mpupocrt nomaneit 1 KPC onepexaer oBer 1 Ko3.

Ha 01.01.2021r: 67068,5 TBIC.T0I., B T.4

- J0IIAab - 4093,9 ThIC.TOI
- KPC - 4732,0 TeIC.TOI
- BepOII0Ib -472,9 TBIC.TON
- OBIIbI - 30049.4 TeIC.TOI
- KO3bI - 27720,3 ThIC.TOI

616y TL7% 0.7,1%
.1, 6%

N

= OBUbl ® KO3bl = siowagb = KPC = Bepbatog

Pucynox 1. [lons 6 06uem no2onogve
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CrabunpHBIA pOCT OOIIEro KoimyecTBa ckora, B ToM umciae KPC w nomaneit
OTKPBIBACT HIMPOKYIO HNEPCHCKTUBY IHPOMU3BOACTBA MACA U MACHBIX IPOJYKTOB HE
TOJIBKO T 0OecriedeHnss COOCTBEHHOM MOTPEOHOCTH, HO M JUIS BBIXOJIa HA BHEITHUN
IIPOJIOBOJILCTBEHHBIN PHIHOK.
daxTHyeckoe nmoTpedieHne NpoaykToB nuTanus: [lorpediaenne MACHBIX 1 MOJTOYHBIX
IIPOJYKTOB BBIIIE PEKOMEHIYEMOM HOPMBI, MYKM M MYYHBIX H3ACIUN, KPYIbl Ha
YpOBHE, HEJO0CTaya CYIECTBYET 1O OBomAaM, (QPYKTaM U PaCTUTEIHHBIM Maciiam
(Tab.3).
HOTpe6HOCTB B OCHOBHBIX IIMTATCJIBHBIX BCHICCTBaAX O6CCHCT-II/IBaeTC$I, IIpu 35TOM
mpeo0mamaoT OCNKU JKUBOTHOTO mpoucxoxaeHus. OmHako Oomee 50% xupa
JKUBOTHOTO MPOMCXOXKIEHUS, TOTPEOICHHE caxapa U COJH B 2 pa3a OOJbIIe HOPMBI,
HEAOCTa4Ya UMECTCs 110 OTACIIBHBIM BUTaAMUHaM U MHUKPOJJIEMCHTAM.

Tabmuma 3

CpenHee HaMOHATFHOE MOTPEOICHNE MPOAYKTOB MMUTAHUS HA TYITy HaceJleHUs,
B rpammax, 2020r

IIponykTsl NUTAHKSA Cpennee mo B ropoackoii B cenbckoii
cTpane MECTHOCTH MECTHOCTH
Msico ¥ MACHBIE TIPOTYKTHI 3194 270.3 418.3
Msico KMBOTHBIX 314.1 262.8 417.4
Pp16a v pbIOHBIE TPOTYKTHI 0.6 0.7 0.4
Msico nTUIBI 4.7 6.7 0.5
Monoxko 173.8 142.6 236.5
MoJo4HbIe TPOTYKTHI 238.9 161.3 395.2
Myka 173.9 121.0 280.3
MyuHbI€ TPOTYKTHI 188.1 216.5 130.8
Kpymst 63.7 59.0 73.2
Kaprodens 93.2 97.5 84.5
Ogoru 84.3 95.1 62.7
BoboBbIe 0.2 0.2 0.0
ODpyKTHI U ATOABI 333 39.5 20.8
Sitna 14.6 20.0 3.6
Macino pacTuTenbHOe 18.5 13.9 27.8
Macno cnuBovHoe, 72% xupa 7.2 9.3 2.9
Caxap ¥ KOHIUTEPCKUE U3/1eNUs 494 52.6 43.1

B monuTHKE IPOIOBOJIBCTBEHHON O€30MAacCHOCTH IJIaBHAs 3a/ladya HAMpaBJIeHAa Ha
obecrieuenue He MeHee 70% MOTpeOHOCTH B IHIIIE 33 CYET COOCTBEHHOTO IPOU3BOICTBA.
ITo msce, MotoKke, MyKe, KapTO(elTio 1 OBOIIAaM 33/jaua YCIEITHO BHITTONHAETCS (Ta.4).
[IpencTout pemuTh BONPOCH! IO KpyIiaM, PpyKTam U PeIOOIPOAYKTaM.

Tabnuna 4
IIponoBonbcTBEHHAST 6€30MACHOCTH
IpoaykThl CoOcTB. npous, % Hmnoprt, %
Msico 1 MsICHBIE 100,0 -
Moiounklie 100,0 -
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Myka u My4HbIE 89,6 10,4
Kpynsl - 100,0
Caxap 1 KOHJHT. 65,6 34,4
Kaprodein 100,0 -

Osomu 60,7 393
DpyKTHI 3,6 96,4
Siino 51,0 49,0

CocTsinue NUIEeBOH MPOMBIILIEHHOCTH
[MumeBast npoMBIIIIEHHOCT 3aHUMaeT 19,8% B 001Iel TPOMBIIUICHHOH POYKIINH,
a 59,3% B mepepabarbiBaroleil oTpaciu. B orpacinu HeiHe (QyHKIMOHUPYIOT Oolee
1400 x035HCTBEHHBIX EUHUIL, CPEIN KOTOPHIX:

- 45 enuHMIL IO IEPBUYHON nepepaboTKe CKOTa

- 97 npenpuUATUI O TPOU3BOJICTBY MSCHBIX U KOJOACHBIX U3CIUI

- 204 MOJIOYHBIX 3aBOJIOB

- 58 MyKOMOJIBHBIX TPEITPHUITHI

- 850 x71€000yJIOUHBIX U KOHJUTSPCKUX 3aBOJIOB

- 162 equHuUIl O TPOU3BOICTBY PA3HBIX HAITUTKOB

- 17 npennpusrtuii no nepepadboTke GPyKTOB, SITOJ U OBOIICH.

Lons B peanusaumu, % A0Ns B YACTIEHHOCTU NPeanpUaATUi,%

npeanpTUs Mo nepepabotke
BuACHLS PacTUTEN5HOMO ChipbS

¥ MOMOYHbIE L] Mﬂonepepaﬁorusammme

MyKOMONbHblE
L} 6ponmanb\e MONOYHbIe

1 xnebokoHpTEpCKIE
L] GPUHVIBHOE NpOon3BOACTBO

Pucynox 2. Cmpykmypa nuwyegoii npomwvluLieHHOCmu

Bce numieBble npeanpusiTUsS 4acTHbIE, B OCHOBHOM CPEAHEH M MaJlod MOUIHOCTH
COOTBETCTBCHHO C YHCJICHHOCTBIO HACEIICHUS B TOpojaX, allMauyHbIX M COMOHHBIX
neHTpax. [1o 4uCIeHHOCTH TOMUHHUPYIOT IPEIPHUSATHS 10 ITepepaboTKe paCTUTEIIHBHOTO
CBIPBSI, KaK XJICOOKOHJAMTEPCKUE, OBOIHO-KOHCEPBHBIC. B peanu3yemMoi mpoayKiuuu
44% 3aHUMAIOT TPEANPHUATHS OC3aJKOTOJIbHBIX W AJKOTOJIbHBIX HAIKMTKOB, YTO
CBA3aHO C BBICOKMM HajioroM (puc.2). Jlodas MACHBIX M MOJIOYHBIX NMPEANpPUITHH B
pean3yeMol POJAYKIIMU YKa3bIBaeT Ha HEOOXOAMMOCTh UX Pa3BUTHSI.

Hneecmayuonnasa nonumuxa nuwgeeoii npomviutiennocmu: 1101uTHKa MHBECTULIAN
B MHILEBYIO MPOMBIILIEHHOCTh MMEET KOMIUIEKCHBIM XapakTep, T.€. OXBaThIBAET
BCIO TIPOJIOBOJILCTBEHHYIO IICTIb OT CHIPbS J0 MOTpeOuTens. [J1aBHbIe HarpaBlICHUS
KanBIOKEHHUHN:

*  MHHOBAILIMOHHBIE TEXHOJOTUU HA JIEUCTBYIOLIUX MPEATPUITUAX
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Ip0am wunicun2ddHu oaza xypavin urmM2INYYoutin IMxImasn

*  CO3JIaHHE HOBBIX MOIIIHOCTEH B YBS3KE C CHIPHEBON 0a30if M CIIPOCOM PHIHKA

e  co3maHue MHPPACTPYKTYPHI M JTIOTUCTUUCCKUX XO3SIHCTB

*  TOoAIep)KKa M YKPEIJICHUE MAJIBIX U CPEIHUX MPEIMPUATHIL pa3BUTHE HAYUYHOUW U
CTICITHATM3UPOBAHHON yUeOHOM 0a3bl.

Hunosayuonnvie  mexnonocuu: TeXHONTOTMYECKWE WHHOBAIIMOHHBIE  MPOEKTHI

OCYIIECTBIISIOTCS 10 TIPOU3BOJICTBY MPOTYKTOB (DYHKIIMOHATHLHOTO MU TAHUS, HAIIPUMED

x71€00-0yIOUHBIC TIPOAYKTHI M3 IETLHOTO 3€pHA, PKUA M OBCa, PPYKTOBBIC HATTUTKH C

BBICOKHM COJIEpKAaHUEM BUTAMHUHOB, MOJIOUHBIE TIPOAYKTHI TPOOUOTHIECKOTO ICHCTBHS,

MHHEpaIbHBIC BOJBI, MSICHBIC TPOIYKTHI C COACPKAHUEM JIETKO YCBOSIMBIX OEITKOB

u OworenTuaoB W T.n. DUHAHCHPOBAHWE WHHOBAIMOHHBIX IPOCKTOB PEATH3yCTCS

B OCHOBHOM 3a CYET COOCTBEHHBIX CPEACTB KOMIAHUN M OAHKOBCKHX KpeauToB. [1o

HETIOJTHBIM pacueTaM Ha MMPOCKTHI TEXHOJIOTHICCKUX NHHOBAINH B TOI U3PACXOTyCTCS

1-2 mapo.0onn. B Takue IpOEKTH KpOME TEXHOJIOTHIECKOTO 000y I0BaHUS BKITFOUCHBI

pacxo/Ibl Ha IPOTPaMMy ITOATOTOBKH TIEPCOHATIOB M MAPKETUHTOBBIX MEPOIIPHSTHIA.

WuBecTrmys B MSCHYIO M MOJIOUHYIO OTPACiIh HAalpaBJieHa Ha:

*  CO3JaHHE MOJIOYHO-TOBAPHBIX (hepM, ceTH cOopa 1 MepBUIHON 00paOOTKH MOJIOKA

*  CO3JIaHHE HOBBIX MOIIHOCTEH MO0 mepepaboTKe Msica U MOJIOKa

*  CO3JaHUE XOJIOAMIIBHBIX X035 HCTB U CIICIUATH3UPOBAHHBIX TOPTOBBIX IICHTPOB TIO
COBITY CKOPOTIOPTSAIITUXCS MMPOTYKTOB

*  MEpOTPHUATHS MO0 00ECIeUCHUI0 0€30MMaCHOCTH MSICHBIX U MOJIOYHBIX TPOAYKTOB,
CO3JJaHUE XOJIOAWIBHOM LIEMH.

B nocnegame 5 neT Ha CO3MaHME TIOTUCTUICCKUX XO3SICTB MHBECTHPOBAHO OKOJIO 3,0

MJIpJI. aM.J0JIJI. 3a YKa3aHHBIN Tepuoj co3mano 6osee 40 MOTOUYHBIX B 26 MSICHBIX

peanpuaTuid, okojio 30 MSCHBIX W MOJIOUHBIX XO3SMCTB. B MHBECTHINH MHIIEBOM

MIPOMBIIIUICHHOCTH TJIABHYIO POJIb IPUHAJIC)KHUT TOCYIApCTBY.

Unsecmuyus 6 opyeue nanpasienusi: 3a 1MocieHUe S JIeT peaiu3oBaHo okosio 400
MPOEKTOB IO CO3/JAaHUIO MUILEBBIX MAaJbIX MPEANPHUITAN, CPEAH 3TUX HPOEKTOB
[JIaBHOE MECTO 3aHMMAIOT XJIeO0OyIoUYHbIe, MSCHBIE MOJIOUHBbIE Iiexa. HaydHbix u
yueOHBIX 3aBeICHHUAX MHUIICBOM MPOMBINUICHHOCTH HMHBECTHIINS COCTaBHIIa OKOJIO 2,5
MAPO.aM.001L, Pe3yIbTaThl KOTOPOW MOATBEPIKIAAIOTCS YCHEIIHOH AesSTeIbHOCTHIO
BeAylIMX KOMIaHWH. B dYacTHOCTHM coO34aHBl HOBBIC HAy4YHbIC OHOXMMHUYECKHE,
MHUKpoOuonoruueckie naboparopuu, yueOHble npeanpusTis. MHOTO CienuaniucToB
W HCCIeAoBaTeNeldl MPOXOIST CTaXHUPOBKY 3a pPyOekKoM, HaydHble HHCTHTYTHI U
YHHUBEPCUTETHl OCYIIECTBISIIOT COBMECTHBIC Hay4HbIe MPOEKTHI MO pPalHOHAIBHON
nepepadoTKe OPraHNYeCKUX MHUILIEBBIX PECYPCOB M BHEIPEHUIO BHICOKUX TEXHOIOTHH.
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BriBoj

PanuonanbHuas nepepaboTKa HaTYpaJbHbBIX IPOIOBOJILCTBEHHBIX PECYPCOB, B IEPBYIO
ouepeab Msica M MOJIOKA MOHTOJIBKMX MAacCTOMIIHBIX JKUBOTHBIX M HPUPOIHBIX
nap. OddexTrBHas WHTErpamuss B CHCTEME “‘(hepmep-mexHon02Uus-102ucmura’.
Obecneuenne noTpeOHOCTH HACEIEHHSI OJTHOLEHHBIMH 1 O€30I1aCHBIMU MTPOAYKTaMU.
[JanpHeiiniee pa3BUTHE NPOM3BOACTBA MPOJAYKTOB 30POBOTO MUTAHUS HA OCHOBE
pasyMHOIo codeTaHus Tpaauuuu U nHHOBaumu. Co3naHue OpeHIOB “MoneonbeKue
Hamypanvhble U Op2aHudecKue NpoOyKmbsl” W YBEINYEHHE 3KCHOPTOB NPOILYKTOB
MUTaHUs, 0OCOOEHHO Msica M MSICHBIX M3Aenuid. PazButue HayuHOW n yueOHOU 0a3bl,
OCBOCHHE HOBBIX TEXHOJIOI'MH BBICOKOI'O HAYYHOI'O YPOBHSL.
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